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Výpočtová mohutnosť 80te roky



Súčasné možnosti výpočtovej techniky



Komunikácia s AI umelou inteligenciou ChatGPT-4o1



Súčasnosť, využitie AI a virtuálnej reality



Podľa schopností:

Úzka AI (Artificial Narrow Intelligence, ANI):

- špecializovaná AI, ktorá vykonáva jednu konkrétnu úlohu (asistenti ako

Samsung Bixby, algoritmy odporúčania (Netflix, YouTube), šachové

programy

Súčasná AI je väčšinou v tejto kategórii

- Všeobecná AI (Umelá všeobecná inteligencia, AGI):

je typ umelej inteligencie schopnej riešiť akúkoľve intelektuálnu

úlohu, ktorú dokáže človek, vrátane učenia sa, prispôsobovania a

riešenia problémov

- Superinteligencia (umelá superinteligencia, ASI)

AI, ktorá by prekonala ľudské schopnosti vo všetkých oblastiach,

vrátane kreativity, riešenia problémov a emócií. Je zatiaľ hypotetická a

spája sa s etickými otázkami a potenciálnymi rizikami

Typy  umelej inteligencie



Prompt inžinierstvo – nástroj komunikácie s AI

➢Prompt inžinierstvo je proces navrhovania, testovania a

optimalizácie promptov (vstupných príkazov alebo otázok)

pre modely umelej inteligencie (AI), ako je ChatGPT-4o1,

aby sa dosiahli čo najpresnejšie a najužitočnejšie

odpovede.



Pomoc pri rozhodovacom procese



Pomoc pri rozhodovacom procese



Možnosť vytvorenia CustomGPT
pomoc pri rozhodovacom procese

AI: Komunikácia s umelou inteligenciou (AI) ako som ja môže byť pre úradníka na Ministerstve životného prostredia cenným nástrojom pri 
rozhodovacom procese. Je možné vytvoriť vlastného GPT asistenta

1. Rýchly prístup k informáciám

Úradníci môžu získať rýchly a efektívny prístup k širokému spektru informácií. AI dokáže prehľadať veľké množstvo dát a poskytnúť súhrny 
relevantných štúdií, správ a článkov, čo úradníkom uľahčuje získavanie podkladov pre ich rozhodovanie.

2. Analýza a syntéza dát

AI môže pomôcť analyzovať a syntetizovať zložité dátové sady z rôznych zdrojov, identifikovať trendy a vzory, ktoré by mohli byť
prehliadnuté ľudským okom. Týmto spôsobom môže AI poskytnúť hĺbkové pochopenie problematiky a podporiť informované rozhodnutia.

3. Optimalizácia procesov

AI môže pomôcť identifikovať a navrhnúť efektívnejšie procesy pre hodnotenie environmentálnych vplyvov, spracovanie povolení a 
monitorovanie dodržiavania legislatívy. Tým sa zvyšuje efektivita práce a znižujú sa administratívne zaťaženia.

4. Podpora udržateľného rozvoja

AI môže poskytovať návrhy na zlepšenie udržateľnosti a minimalizáciu negatívnych vplyvov na životné prostredie. Toto zahŕňa návrhy na 
zelené technológie, stratégie ochrany biodiverzity, a metódy znižovania emisií.

5. Zlepšenie komunikácie s verejnosťou

Generovaním zrozumiteľných súhrnov a analýz môže AI pomôcť zvýšiť transparentnosť rozhodovacích procesov a zlepšiť komunikáciu s
verejnosťou o dôležitých otázkach týkajúcich sa životného prostredia.



CustomGPT

Krok 1: Základné nastavenie CustomGPT (Prihlásenie a výber CustomGPT , voľba názvu asistenta 

(napr. „Asistent pre verejné služby“)  

Krok 2: Personalizácia tónu a štýlu komunikácie (možnosti, ako upraviť tón komunikácie, výber či sú 

potrebné stručné odpovede alebo podrobnejšie vysvetlenie, čo je dôležité pri poskytovaní informácií 

verejnosti). 

Krok 3: Pridanie vlastných dokumentov a zdrojov (nahrávanie dokumenty, ako sú smernice, často 

kladené otázky, metodické pokyny alebo legislatívne dokumenty, zameranie odpovedí na konkrétne 

zdroje – napríklad pridané konkrétne usmernenia alebo interné materiály) 

Krok 4: Testovanie a ladenie (možnosť zadávať testovacie otázky, aby uživateľ overil, či odpovedal 

správne a podľa očakávaní, na základe odpovedí je možné zmeniť alebo doplniť zdroje, prípadne 

zmeniť nastavenie štýlu) 

Krok 5: Denné používanie asistenta CustomGPT a aktualizácia zdrojov 



API (Application Programming Interface)

Rozhranie, ktoré umožňuje rôznym softvérovým aplikáciám 

alebo systému využívať výhody. API definuje pravidlá a 

metódy, pomocou ktorých jedna aplikácia pristupuje k 

funkciám alebo dátam druhej aplikácie, bez potreby vedieť, 

ako je tá druhá aplikácia vnútorne navrhnutá.A

API funguje na princípe výmeny požiadaviek a odpovedí. Klient 

(používateľ alebo aplikácia) pošle požiadavku cez API na server 

(systém, ktorý poskytuje API).Server prijme požiadavku, 

spracuje ju a vráti s požadovanými dátami alebo potvrdením 

akcie.

Bežné použitie API: Prístup k dátam cez webové služby, alebo 

databanky

API umožňuje automatizovať rôzne procesy, spája rôzne 

aplikácie a umožňuje im poskytnúť údaje a funkcie, napríklad 

integrácia medzi CRM (Customer Relationship Management) 

systémom a e-mailovým systémom.
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Príklad využitia AI: 3D geologické modely na základe promptov

3D geologický model nakreslený pomocou Midjourney V 6.1



- Using data from existing monitoring systems as input to Artificial Intelligence (AI)

- Use of neural network and deep learning emulators

- Warning against catastrophic events, detection of elusive negative trends

- Modeling the correlation between pollution and population health

Využitie AI a neurónových sietí



Využitie neurónových sietí



Predpovedanie trendov znečistenia geologického prostredia

Na týchto lokalitách sa analyzujú dáta získané z monitorovacích staníc, vrátane údajov o koncentráciách rôznych 

kontaminantov, hydrogeologických dát a meteorologických údajov. Použitím neurónových sietí sa zlepšuje 

schopnosť predpovedať šírenie kontaminantov a poskytovať informácie pre zásahy na sanáciu znečistených 

oblastí.



Predpovedanie trendov znečistenia geologického prostredia

Príklad dát z portálu USGS

Frekvencia meraní kvality podzemných vôd

● V rámci dlhodobého monitoringu sú typické merania raz ročne.

● Lokálne štúdie alebo monitorovanie priemyselných oblastí môžu vykonávať analýzy mesačne až štvrťročne, ak existuje 

podozrenie na znečistenie alebo ak ide o citlivé ekosystémy. (Government of Canada Open Data Portal (Kanada))

● Pri projektových štúdiách zameraných na konkrétne problémy (napr. pesticídy, dusičnany) sa merania môžu vykonávať 

mesačne až týždenne. (USGS NWIS (USA))

● Real-time monitorovacie stanice zaznamenávajú niektoré parametre (pH, množstvo kyslíka, výška hladiny, teplota) 

každodenne alebo v intervaloch niekoľkých hodín. (USGS NWIS (USA))

● Európske krajiny zvyčajne vykonávajú monitorovanie kvality podzemných vôd raz za rok podľa Smernice o vode (Water 

Framework Directive). V oblastiach so známym rizikom kontaminácie alebo v citlivých ekosystémoch sa analýzy vykonávajú 

viackrát do roka, často štvrťročne. 



Odberné miesta kvality podzemných vôd na Slovensku
(Zdroj SHMÚ)

Obmedzenia slovenského datasetu

● Časová granularita: Frekvencia napr. 2 meraní ročne je nízka na detekciu sezónnych trendov, krátkodobých 

výkyvov alebo dynamiky kontaminácie.

● Dlhodobé trendy: Hoci napr. 35-ročný časový rad umožňuje identifikovať dlhodobé zmeny (napr. zvyšovanie 

dusičnanov), nedostatok častejších údajov neumožňuje modelovanie jemnejších detailov.

● Vhodnosť pre strojové učenie: Pokročilé modely (napr. neurónové siete) si vyžadujú podstatne viac dát.



Odberné miesta kvality podzemných vôd na Slovensku
(Zdroj SHMÚ)

Obmedzenia slovenského datasetu

Čo nie je možné zistiť pri meraniach dvakrát ročne?

● Krátkodobé a sezónne výkyvy

- Nie je možné zachytiť sezónne zmeny v kontaminácii, ako napríklad zvýšené dusičnany alebo pesticídy po 

poľnohospodárskom hnojení 

- Krátkodobé udalosti, ako sú úniky chemikálií, splachy po intenzívnych dažďoch, alebo prienik odpadových vôd, môžu 

zostať neodhalené.

● Dynamické procesy podzemnej vody

- Nie je možné sledovať zmeny vyvolané prúdením vody, ktoré môžu rýchlo šíriť znečistenie.

● Oneskorená detekcia toxických prvkov

- Nízka frekvencia meraní môže znamenať oneskorenie v identifikácii toxických prvkov (napr. arzén, dusičnany alebo 

organické zlúčeniny), čo môže zhoršiť možnosti na rýchlu reakciu a odstránenie znečistenia.



Blízka budúcnosť: Počítače pre rôzne typy riešení

Typ počítača Rýchlosť 

riešenia 

(koeficient)

Spotreba 

energie

Typické úlohy

Klasické 1 Vysoká všeobecné výpočty

databázové operácie webové serverovanie

textové spracovanie

kancelárske aplikácie

Kvantové > 1000 (pre 

špecifické 

úlohy)

Nízka

(teoreticky)

faktorizácia veľkých čísel

kvantové simulácie

optimalizácia

kryptografia

hľadanie v neusporiadaných databázach

Neuromorfné > 100 (pre 

špecifické 

úlohy)

Veľmi nízka Rozpoznávanie vzorov spracovanie obrazu a 

zvuku

rozpoznávanie reči

robotika

predikcia časových radov



Vedľa klasických, kvantových a neuromorfných počítačov sa vyvíjajú aj iné typy počítačov, 
ako sú fotónové počítače, ktoré využívajú vlastnosti svetla na spracovanie informácií, a 

kvantovo-dotové počítače, ktoré využívajú kvantovo-dotové systémy pre výpočty. 
Kvantovo-dotové počítače využívajú kvantové body - malé polovodičové častice - na 
vytváranie kvantových bitov alebo qubitov. Tieto systémy sľubujú vyššiu stabilitu a 

škálovateľnosť v porovnaní s inými prístupmi kvantového výpočtu. Ich vývoj je zameraný na 
vytvorenie spoľahlivejších a praktickejších kvantových počítačov, ktoré by mohli byť menej 
citlivé na vonkajšie rušenie a jednoduchšie integrovateľné do existujúcich technologických 

infraštruktúr.
Rozvoj a využívanie fotónových a kvantovo-dotových počítačov by mohlo viesť k zvýšenej 

potrebe určitých materiálov, ako sú polovodiče v prípade kvantových bodov (kremík, 
kadmium, selén, germánium alebo zlúčeniny ako arsenid galia), optické materiály (kryštály 
umožňujúce efektívne riadenie a manipuláciu so svetlom, vrátane vzácnych zemín, ktoré sú 
často používané v laserových a optických technológiách) a špecifické kovy alebo legovacie 

prvky potrebné pre kvantové body. 
V prípade fotónových počítačov je kľúčový vývoj efektívnych optických komponentov, čo by 

mohlo znamenať zvýšenú potrebu určitých druhov skla alebo kryštálov.

Blízka budúcnosť: Počítače pre rôzne typy riešení
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Budúcnosť bude taká, akú si vytvoríme



Ďakujem za pozornosť
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