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Chemické zlozenie a kvalita
podzemnych vod Nitrickych vrchov

Ivan Gyorog, Jozef Kordik
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Ciel’

* zhodnotenie a mapové vyjadrenie chemického zloZenia a kvalitativnych

vlastnosti podzemnych vod v zmysle Smernice MZP SR &. 9/2004 — 7 na
zostavovanie zakladnych HGCH map v mierke 1:50 000

* geologicke podklady — Mahel’ et al., 1981, Simon et al., 1997, Pristas et al.,
2000

* vystup:
* hydrogeochemicka mapa v mierke 1 : 50 000

* textove vysvetlivky a prilohy
* databaza vysledkov chemickych analyz

1940
2024
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Metodika

* hydrogeochemicky dokumenta¢ny material — mapa zdroje
* Geochemicky atlas, cast’ Podzemné vody (Rapant et al., 1996)
* nové odbery vzoriek realizovaneé 2019 — 2020 v ramci geologickej ulohy

» d’alSie analyzy — Register Geofondu — archivne prace: najmé regionalne a lokalne HG
prace, HG prieskumy s navrhom pasiem hygienickej ochrany, hodnotenie
antropogénnych aktivit atd’

. Celkovo 214 ch analyz (159 odberovych miest)
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Z.akladné 1nf0rmacne vrstvy

* kvalitativne vlastnosti — v mape vyjadrené farbou v ploche podl’a tried kvality (A az H), na
zaklade vysledkov chemickych analyz voci kritériam, definovanych v NV ¢. 496/2010 Z. z.,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky na vodu urcenu na I'udsku spotrebu a kontrolu kvality
vody urcenej na 'udsku spotrebu

» geochemicka charakteristika — genetickeé typy vod (Gazdove charakteristiky), chemickeé typy
vod (podl’a prevladajucich ionov z ekvivalentnych hodnot c.z %), celkova mineralizacia,
HGCH skupiny podzemnych vod (geologicky charakter, typ priepustnosti..)

* Vodohospodarske kritéeria — vyjadrenie vhodnosti surovej podz. vodv z hP’adiska j JEJ
upravitel’nosti na pitnu vodu o
(kategorie A1, A2, A3 v zmysle Vyhlasky MZP SR ¢&. 636/2004 7. z ) &
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* MaplInfo Proffesional
* MS Excel, MS Access
* Geochemist’s workbench

Zdraf: wwwidaybyme.com/cestijem
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Hlavné hydrogeochemlcke skupmy

* Prevladaju podzemné vody petrogénneho typu

* podzemné vody so silikatogennou mineralizaciou v S Casti izemia v prostredi krystalinika
(migmatity)

* podzemné vody s karbonatogennou mineralizaciou (dominantné postavenie) s obehom v
mezozoickych komplexoch Nitrickych vrchov (ramsauské dolomity, hlavné dolomity,

rozne variety vapencov triasu, jury a kriedy, benkovské suvrstvie mezozoika — pieskovce,
bridlice a sedimenty paleogénu (brekcie, zlepence, pieskovce)

* podzemné vody s karbonatogénnou resp. silikatovo-karbondtogénnou mineralizdciou v
horninovom prostredi flySovych sedimentov paleogénu v SV ¢ast’ izemia a
sedimentarneho neogénu (piesky, strky, ily, zlepence, sladkovodné vapence) a tieZ
kvartéru v J ¢asti uzemia (fluvialne, proluvialne, deluvialne sedimenty)



STATNY S — — e
GEOLOGICKY USTAV , oot e 1940
DIONYZA STURA AR 2024

* celkova mineralizacia

* najvyraznejsi vichol 480 — 520 mg.1'! (70 % vzoriek), typické pre podzemné vody karbonatov
mezozoika, sedimentov paleogénu aj neogénu

* vysSie koncentracie nad 720 mg.l! boli zistené predovsetkym v kvartérnych sedimentoch, kde
sa vyraznejsie prejavil aj antropogénny vplyv

* najnizsie koncentracie v podzemnych vodach krystalinika s hodnotami menej ako 200 mg.I
(iba 2 vzorky podz. vod)
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[ horninové proseredie I tethy bormisové prostredi ik
priemernihodnory | Qf | Qd | Qp | Qa | PGe | PGL | MPd | My | N | Mip | Kr | vaorkv | [priemernéhonory | ©f | 04 [ Qo [ 0u [ BGp [ PGL ] MZAd [ MEx [ N [ MZn| Kr | vorky
frzikilno-chemické vymabenych jedmotiek 3 pH v mg 1) fyzikilno chemick tre (okrem vyzmadenych jednotick 2 pH v mg.H)

teplota vody ('C) e | o0 | 4 [ s [l we [ 2 e [T e[ woe [ a5 | 120 In 0,158 | 0,0862 [ 0,6180 [ 0,0236 | 0.0315 | 0,0806 | 0,0697 | 0,0027 | 0,0284 | 0,0042 | 0,0080 | 0,111

oH 733 | 700 | %07 | 9az | s | 76 | e | a4 | 17 | a3 | e | = As 00162 | 0,003 | 0.0018 | 3.6038 | 0.0005 | 0.0005 | 0,0042 | 0,0004 | 0.0026 | 0.0004 | 0,0005 | 0.1539

meralizicia 785 | 03 | 396 | 46 | ss1 | eu | 13 | %02 | ey | e | 134 | 653 cd 00303 | 0.000% | 0,0003 | 00025 | 00002 | 00002 | 00023 | 0,0002 | 0.0003 | 0.0002 | 0.0003 | 0,098

Car Mg mmelty | 469 | 424 | 324 | agn | 347 | 365 | 300 | 323 | 356 | 390 | om0 | 400 S 0,005 | 0,007 | 0,0007 | 0.0005 | 0,0005 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0,0005 | 0,0006

o 55 | 63 | 47 | 86 | 85 | 47 | 75 | %5 | 48 | 38 3| 68 b 0,003 | 0,002 | 0,0006 | 0,0025 | 0,005 | 0,0017 | 0,0012 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0004 | 0,005 | 0.0017

ChSHa 18652 | ra0 145 163 1,08 244 1.6 0,69 175 1,16 3,40 57,69 Hz 000002 | 000000 | 6,00010| 0,00040 [ 0,00023 | 000015 | 0.00015 | 0.00012 | 0,00013 | 0.00008 | 000035 | 0,00015

Lit 0,020 | 0,020 | 0,006 | 0268 | o008 | 0009 | opto | oz | ooos [ nooz | ooz 013 Ba® 01307 | 00700 | QL0563 | 000533 | 00516 | 00504 | 00402 | 00373 | 01200 | 00730 | 00100 | 0.070%

e 192 | 108 | 1952 | 1983 | %es | wsor | 507 | 129 | 1335 34 | oz | nis AP 0,0204 | 0,1000 | 0,0200 | 0,050 | 0,1008 | 0,1642 | 0,121 | 00880 | 0,325 | 0,0033 | 00575 | 0,066

= a6 | 293 | 596 | 8 | 233 | 213 | 10 | 035 | 520 | 085 | g0 | 8 5 00001 | 00001 | 0,0001 | 0,0005 | 0.0001 | 0,0002 | 6,0002 | 0,0002 | 0,0001 | 0,0002 | 0,000 | 00001

o a5z mral ses sz | sep | w18 [ 95 | sz |Misil 053 AP Sltrovant 0,015 | 0,0367 | 0,0050 | 0,0200 | 0,007 | 0,012 | 0,0084 | 0,0164 | 0,0050 | 0,0050 | 00175 | 0,017

Mg* 366 | 3568 | 2232 | 3049 | 3075 | 2599 | 3822 | 1684 | 2723 | 4350 | 47 | 334 Gazdeve charakieristiky (%)

s 059 | 022 | 031 | 077 | o7 | 027 | 029 | o5 | 030 | om8 | om | o3 51 $3 ) 38 | 131 | 103 | 27 | 1) RO LU %4 ] 23 | 37| &3

Boa 1973 | 0045 | 0085 | 0196 | 0.007 | 0.009 | G.o84 | 0007 | 0,009 | 0008 | 0ous | osm7 | (% Rl oa | s B UR Lt LI L T ] e e ) ] 06

M 0055 | 0008 | 0241 | 0,005 | 0005 | 0015 | 0.025 | 0001 | ol | noss | oo | oerz | P 35 | 90 | 350 B 14 ] TM0 | %2 ) A2 LUAAJRSRN) S0 | Mo

NH 0260 | 0065 | ooxe | o231 | woxs | eomz | oo | oeso | oes | ewst | w0z | eaw Baith 2L ..I:,i, miﬁ'u.ﬂii- H.ﬁi :;fmh:;j e

3 B T 3 = > 0 erizatné a stuped 20 :

L Efé: ;;:j f:f‘: gﬁws: "::; 119: %L‘j‘ Z‘;’: ﬁ;:f "3";51’ ”f;" ‘;31' rQiatrR)rGiigerC) | 0122 | 0064 | 0,155 | 0.114 | 0,025 | 0,091 | 0,057 | 0011 | 9,105 | 8,022 | 0327 | 07

£ - L - L - - - = = o = MG 0600 | 0572 | 0406 | 0462 | 0616 | 0466 | 0723 | 0292 | o488 | 0829 | 0533 | 06500

S0/ 2 | 381 | 616 [3&a3 | ng | soa | me | s [ mo | me [ | e e o052 | 0002 | 0095 | 0383 | 00es | 0082 | 007 | 0057 [ 0052 [ 0036 | 0150 | 0,085

Ny 285 | 995 | 3336 ) 275 | 1381 | 3187 | 936 | 518 | 4870 | 388 | 08 | 198 stuped zostistenia | 3133 | 034 | 510 [36325] 018 | o2 | 308 [ 000 | 1358 | o8 | 035 | s

POM 0,194 | 0013 | 0,085 | 3460 | 0081 | 0043 | 0078 | 0011 | 0,015 | 0,022 | 0,005 | 0230

HCOy 40 | 4308 | 250 | aana | serz | sy | ams s [ ama | a7 | 8 | s

172 | 130 | 4@ | 127 | 81 | 143 | &8 | 73 | ine | 10a | w3 | 1ze z roor - r r

e Sis [ s | e [t [ ma [ e |0 [ ws w0 fai s | ¢ A, zdkladny vyrazny alebo nevyrazny Ca-HCO; alebo Ca-Mg-HCO;
agres.CO; L | op | 16 | 87 | 00 | 60 | o1 | 00 | 66 | 00 | 13 | 15 . ; w . , n .
o 0033 | 0013 | G000 | 50045 | 00008 | 50063 | 50005 | 09006 | 69005 00005 [ 0005 | 0t typ chemického zloZenia u podzemnych véd antropogénne
Cu 0,0074 | 0,0036 | 0,001 | 0,0034 [ 0,0007 | 0.0014 | 0,0026 | 0.0010 | 0,0012 | 0,0015 | 0,0006 | 0,0036

neovplyvnenych (133 zo 159 odberovych miest)

Odtiene cervenej resp. modrej vyjadruji vyrazné odFahlé odchylky hodndt v

porovnanispriemernymi hodnotamizo vSeticych pozorovani » priemerné zastapenie A, zlozKky zo vietkych analyz 70,5 c.z %
(median 80,8 c.z %)

* S, zdkladny vyrazny alebo nevyrazny Ca-S0, alebo Ca-Mg-50 , typ
(15 odberovych miest), prechodny Ca-Mg-HCO;-SO , typ
(4 odberové miesta), rézne zmieSané typy vod (4 odberové miesta)
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Mez ozoiknm — vapence (rozne variety)
stredného a vrchného triasan
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Kvartér — antropogénne ovplyvnené

Mez ozoikum — ram sauské dolimity a
podz. vody (skladky, haldy, navaiky)

hlavné dolimity
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flvsové sedimenty paleogénu — sedimentarny neogén — piesky, strky, ily

; : Kvartér — fluvialne sedim enty — e
brekcie, zlepence, pieskovce nivné hliny, piestité a Strkovité sedimenty zlepence, sladkovodné vipence
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n C_df
C-2C, pitm Cor a‘l
kde C,- index kontaminacie vzorky,
C - faktor kontaminacie i-tej zlozky,
C; - analyticka hodnota i1-tej zloZky,

Cy; - normativna hodnota i-tej zlozky.
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Charakterlstlka kvahtatlvnych vlastnostl

* vel’mi dobré kvalitativne vlastnosti — viac ako 99 % plochy uzemia — A4 trieda
kvality

* zhorSena trieda kvality — F trieda kvality (0,4 %) a G trieda kvality (0,3 %)

* v J ¢asti izemia v kvartérnych antropogénne ovplyvnenych uzemiach (skladky, haldy,
navazky) — najmi v oblasti Chalmovej

* najcastejsie su prekrocené limitné koncentracie Nariadenia vlady SR ¢. 496/2010 —
» F trieda kvalita — dusikaté latky (NO; prip. NH;"), Zelezo, mangan
» G trieda kvalita — CHSK,;,, SO 2, NH,", Zelezo, mangan, toxické prvky: arzén, kadmium, olovo
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Kvalita zrazkovych vod s
« zrazkové vody (snehy) monitorované SGUDS BA (od roku __ S A et
1976) W B T g
* mé7u vyrazne ovplyviiovat’ chem. zloZenie a kvalitativne =+ "7
vlastnosti podz. vod — & - ‘ o M

* najmié v oblasti, kde vystupuju karbonaty mezozoika (puklinové
resp. puklinovo-krasové obehy)

* chemicky typ SO,NO;-CI-HCO; (Podhradie pri Novakoch a
Homol’ka) a SO ,-HCO;-NO;-CI (Tren¢ianske Jastrabie)

* celkova mineralizacia (priemerné hodnoty) — o
* Podhradie pri Novakoch — 10,88 mg.1! . i R
«  Homélka —10,1 mg.I" |
* Trencianske Jastrabie — 16,51 mg.l!

 Celoslovensky priemer je 13,15 mg.I!
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Vodohospodarske krlterla

* v ramci posudenia podzemnych vod do kategorii upravitel’nosti podl'a Vyhlasky
MZP SR 636/2004, ktorou sa ustanovuju poZiadavky na kvalitu surovej vody, boli
podzemné vody vidSinou zaradené do kategorie upravitel’nosti A1 (dosledok
prevahy podzemnych vod vel’mi dobrej kvality — A triedy kvality)

* jednoducha uprava dezinfekciou alebo jednoducha fyzikalna uprava a dezinfekcia

* na malej ploche boli dokumentované¢é podzemné vody F a G triedy kvality, v tomto
pripade sa Standardné metédy apravy podzemnej vody na pitni vodu pohybujua v
kategoriach A2 alebo A3

* intenzivnejsia fyzikalna uprava, chemicka uprava a dezinfekcia, prip. fyzikalno-chemické a
biologicke upravy vody a dezinfekcia



v z prametia I( " adber vzorky z praeﬁa B42
(dok. ¢islo v mape 134) — fotil J. Kordik (dok. &islo v mape 54) — fotil J. Kordik

olber VEOrkY z pramea

(dok. ¢islo vmape 117) — fotil J. Kordik
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Dakujem za pozornost



