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pre potreby zabezpecenia
Programu monitorovania stavu vod Slovenska pre roky 2010-2015

Biologické prvKy kvality - FYTOPLANKTON

Odber vzoriek

Odber vzoriek fytoplanktonu pre ucely hodnotenia ekologického potencialu sa vo vybranych
vodnych nédrziach vykonéava v odberovych miestach uvedenych Cervenymi bodmi na mapach
nasledovnym postupom. Odberové miesta je potrebné dodrzat' s ohladom na hydrologicku
a meteorologicku situaciu v konkrétnej nadrzi. Vzorky sa odoberaju v stlade s navrhnutym
programom monitorovania pre roky 2011 — 2015 (vybrané vodné nadrze, ktoré su presne
vymedzené pre kazdy rok, nésledne je k nim urceny pocet odberovych miest aich priblizna
lokalizacia). Vzorky je nutné odobrat’ z ¢Ina. Odberové miesto musi mat’ hibku minimalne 2 m.
Vzorky sa odoberaju vo vegetatnom obdobi v mesa¢nych intervaloch od aprila do oktobra (7
odberov). Na kvantitativne stanovenie fytoplanktonu a stanovenie obsahu chlorofylu-a a
feopigmentov sa na odberovom mieste odobera vol'na voda z hibkového horizontu od 0 do 30
cm (nutné mat zachyteni aj hladinu), pomocou rurkového vzorkovaca, napriklad typu
Friedinger. Na odberovom mieste sa odoberie plosne zlievana integrovana vzorka z minimalne 3
Ciastkovych vzoriek v okruhu odberového miesta (do 4 m). Postupuje sa tak, ze rurkovy
vzorkova¢ sa vnori do vodného stipca avhibke 30 cm sa uzavrie. Ciastkové vzorky sa
premieSaju a zleji do vhodnej nadoby a zhomogenizuji. Minimalny objem jednej Ciastkovej
vzorky musi byt aspon 0,5 1. Po premieSani Ciastkovych vzoriek v nadobe sa nasledne naplni
vzorkovnica pre kvantitativne stanovenie fytoplanktonu. Pouziva sa vzorkovnica o objeme 0,5 I,
naplnend do 4/5 objemu . ZvySna zhomogenizovana vzorka z nddoby sa vyuzije na naplnenie
vzorkovnice pre stanovenie obsahu chlorofylu—a a feopigmentov (vzorkovnica o objeme 1 |
s ponechanim vzduchovej bubliny pri jej plneni). Pre kvalitativne stanovenie fytoplanktonu sa
na odberovom mieste odoberie navySe jedna bodova vzorka ato preliatim cca 10 litrov vody
(ziskanej odobratim hladinovym vzorkovacom — vedrom) cez planktonovu siet’ s vel'kost'ou 6k
10 um. Takto ziskand zahustena vzorka sa preleje do vzorkovnice o objeme 100 - 250 ml,
naplnenej do 4/5 objemu.

Analyza vzoriek

Vzorky pre kvalitativne a kvantitativne stanovenie fytoplanktonu sa analyzuji podl'a postupov
moznu taxonomicku uroven. Pri uréeni rozsievok vo vzorke fytoplanktonu je vhodné pripravit’ si
trvaly rozsievkovy preparat podla postupu v STN EN 13946. Pri vizualnom zisteni vyskytu
sinicového vodného kvetu vo vzorke fytoplanktonu a ak je predpoklad, Ze poCty su vysSie ako
100 000 buniek/ml nie je potrebna ich kvantifikacia. Pre nizSie koncentracie sinic vo vzorke je
podla potreby vhodné pouzit’ metddu ich dezintegracie podl'a postupu uvedeného v STN 75 7715
kap. 3.4.2. s korekciou podl'a opravy STN 75 7715/01 (2009). Na stanovenie koncentracie
chlorofylu-a a feopigmentov treba pouzit’ postup podl'a STN ISO 10260.
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Vysledkom kvalitativneho stanovenia fytoplankténu (zahustena vzorka) bude zoznam
determinovanych taxonov s priradenim relativnej abundancie vyjadrenej stupiiom hojnosti (od 1

po 9), podl'a odhadovej stupnice uvedenej v nasledovnej tabul’ke:

vyskyt
slovne v % stupei hojnosti
vel'mi vzacny pod 1 1
vzacny laz3 2
bezny 4az 10 3
hojny 11 az 20 5
vel'mi hojny 21 az 40 7
masovy nad 41 9

Vysledkom kvantitativneho stanovenia fytoplanktéonu (vzorka volnej vody) bude zoznam
determinovanych taxénov s priradenim hodnoty abundancie pre kazdy determinovany taxon,
vyjadrenej po¢tom buniek v 1 ml vzorky. V pripade ¢iastkového vysledku, s po¢tom buniek
sinic vy$§im ako 100 000 buniek na ml sa vysledok daného taxénu sinic uvedie > 100 000

buniek/ml.

Priklad:

Scenedesmus acuminatus
Navicula lanceolata
Woronichinia naegeliana
Microcystis aeruginosa

20 b/ml
1000 b/ml
4 000 b/ml

> 100 000 b/ml

Celkova abundancia :

Vysledkom stanovenia obsahu chlorofylu-a a feopigmentov bude vyjadrenie ich hodndt

105 020 b/ml

V jednotkach ug .I™ s presnostou na jedno desatinné miesto.




Priloha 1

BIOLOGICKE PRVKY KVALITY - FYTOBENTOS A VLAKNITE
BAKTERIE

A
Stanovenie celkovej Struktury spoloCenstva narastov na odberovom useku pri
terénnom pozorovani

Ciel'om je odhad Struktiry narastov viditenej casti dna v % (uréenych na najnizsiu
moznu taxonomicku uroven). Pocas terénneho prieskumu sa do odberového protokolu
zaznamenavaju skupiny spoloCenstva narastov, ktoré sa daju na lokalite identifikovat’ vol'nym
okom a priblizne sa ur¢i aké percento substratu pokryvaju. Tymto spésobom sa stanovuju len
skupiny, ktoré su viditel'né vol'nym okom. AK nie je mozné niektoré viditelné skupiny volnym
okom determinovat’, odobert sa sub-vzorky na preuréenie pri mikroskopickej analyze, pri¢om je
nevyhnutné pri terénnom pozorovani odhadnat, aka cCast’ substratu pokryvaju. Takymto
sposobom je mozné odhadnut’ percento rozsievok (aj ked’ nie vzdy), vlaknitych baktérii,
vlaknitych zelenych rias, sinic/cyanobaktérii, cervenych rias, spajaviek a podobne. V principe sa
jedna o rovnaky princip stanovenia ako v pripade vlaknitych baktérii s tym rozdielom, ze tento
udaj ma len informativny charakter, neodvodzuje sa z neho ekologicky stav, ale moze mat
vyznam pre interpretaciu vysledkov, Cize je potrebné vediet, aké narastové skupiny su pritomné
na lokalite, aku Cast’ substratu pokryvaju a ¢i nemézu ovplyvnit’ vypovednt hodnotu bentickych
rozsievok.

Do databazy Infosys sa zaddvaju skupiny (taxény) narastového spolocenstva, ktoré su
identifikovate'né vol'nym okom pri terénnom pozorovani a percento pokryvnosti substratu na
odberovom mieste.

B
Mikroskopicka analyza Zivej vzorky fytobentosu odobratej za icelom analyzy
bentickych rozsievok

Mikroskopicka analyza zivej vzorky odobratej pre Ucely analyzy bentickych rozsievok ma
slazit’ vyluéne na stanovenie druhového zloZenia a relativnej pocetnosti prazdnych schranok
rozsievok a nemoze sluZit’ na stanovenie inych skupin fytobentosu, lebo vzorka nebola
odobratd s ohl'adom na tieto skupiny.

(Poznamka.: V norme STN 757715 je stanovenie celkového perifytonu uvedené len pre pripad, Ze by sa z nejakého
dévodu takato analyza mala robit’ a v tomto pripade by bolo potrebné tomu prispdsobit’ aj odber. Pre ucely
hodnotenia ekologického stavu tato analyza vSak nie je potrebna.)

Cize na zaklade mikroskopickej analyzy vzorky odobratej pre uéely analyzy bentickych
rozsievok, sa do databazy Infosys zaddva druhové zloZenie a relativna pocetnost (v %)
prazdnych schranok rozsievok.

C
Stanovenie pritomnosti/absencie vlaknitych baktérii v narastoch

Principom je odhad pritomnosti vlaknitych baktérii na odberovom useku pocas
terénneho prieskumu vyjadreny v percentach. Tento udaj predstavuje percento povrchu
substratu pokrytého vlaknitymi baktériami. Ked’ze sa jedna o odhad z aseku, v ktorom sa
nachadzaju bakterialne narasty, odoberie sa sub-vzorka a pritomnost’ baktérii v tejto vzorke sa
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potvrdi aj mikroskopicky. Z toho vyplyva, Ze mikroskopickou analyzou sa len potvrdzuje, ¢i
ide skutocne o vliknité baktérie, CiZe baktérie sa v tejto vzorke nekvantifikuji, pretoZe
slazi vyluéne na potvrdenie spravnosti identifikacie (teda pritomnosti) baktérii pri
terénnom pozorovani. M6ze vzniknut niekol’ko pripadov:

1. Ak su viaknité baktérie na odberovom useku pritomné

V pripade, ze su vlaknité baktérie na odberovom useku pri terénnom pozorovani pritomné,
do databazy Infosys sa nahadzuje toto Cislo, t. j. percento voPnym okom vidite’nych
bakterialnych narastov na odberovom useku. Do tohto podielu sa vSak zaratavaju iba vlaknité
baktérie schopné vytvarat’ narasty. Kvantitativny udaj odhadnuty pri terénnom pozorovani je
mozné upravit’ len vtedy, ak sa pri mikroskopickej analyze v laboratdriu zisti, ze podiel baktérii
vo vzorke je omnoho nizsi ako sa predpokladalo (napriklad, ze sa pri terénnom pozorovani
determinuje dany narast ako vlaknité¢ baktérie a pri mikroskopickej analyze sa zisti, ze ide
o sinice). Vysledok je potom mozné upravit, teda zniZit’ stanovené percento vlaknitych baktérii
z terénneho pozorovania. V pripade, ze sa vlaknité baktérie v ziadnej odobratej sub-vzorke
nezaznamenaju, kvantitativny tidaj z terénneho pozorovania sa znizi na nulovii hodnotu, ktora
sa zadava do databazy Infosys. V tychto pripadoch je ale potrebné opravit’ stanovené percento
pokryvnosti vlaknitymi baktériami aj v odberovom protokole. Podmienkou spravneho stanovenia
je preto dokladny odhad pokryvnosti substratu v teréne.

2. Ak su vlaknité baktérie na odberovom uiseku nepritomné

V pripade, Ze pri odbere budu oznacené vlaknité baktérie za nepritomné a pri mikroskopickej
analyze vzorky (vzorky odobratej pre ucely stanovenia percenta prazdnych schranok rozsievok)
sa zisti, Zze sa vo vzorke zaznamenali, do databazy Infosys sa zadava, Ze vlaknité baktérie boli
identifikované pri mikroskopickej analyze bez priradenia percenta pokryvnosti substratu.
V pripade, Ze sa pritomnost’ vlaknitych baktérii pri terénnom pozorovani ani pri mikroskopickej
analyze vo vzorke nezaznamenala, do databazy Infosys sa zadava nulova hodnota.

3. Ak su vlaknité baktérie na odberovom useku neidentifikovatel’né

V pripade, ze sa pri odbere oznacia vléknité baktéric za neidentifikovatel’né (napriklad
v dosledku vysokého zéakalu vody) do odberového protokolu do poznamky sa musi uviest, ze
stanovenie nebolo moZné v teréne vykonat’ a uvedie sa dovod. Ak sa vsak pri mikroskopickej
analyze vzorky (vzorky odobratej pre ucely stanovenia percenta prazdnych schranok rozsievok)
vlaknité¢ baktérie zaznamenaju, do databdzy Infosys sa zaddva, Ze vldknité baktérie boli
identifikované pri mikroskopickej analyze bez priradenia percenta pokryvnosti substratu.
Ak sa vo vzorke odobratej pre ucely stanovenia percenta prazdnych schranok rozsievok zisti, ze
sa vo vzorke vlaknité baktérie nezaznamenali, do databazy Infosys sa zadava, ze boli
nestanovené. Neodporuca sa kvantifikovat' baktérie len na zaklade mikroskopickej analyzy,
ked’ze sa moze jednat’ o znacne nepresny udaj, ktory nemusi zodpovedat’ situacii na odberovom
mieste a analyzovana vzorka nemusi byt reprezentativna pre cely odberovy tsek.

V Bratislave, 16.8.2010
Vypracovala: Ing. Dana Fidlerova
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