Príloha 1: Prehľad metód stanovenia prioritných látok v povrchových vodách pre účely hodnotenia chemického stavu za rok 2007
Ing. Branislav Vrana, Ing. Marta Halčínová, NRL VÚVH

August 2008
	Látka č. 2
Antracén
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	CAS číslo
120-12-7
	Log KOW
4.55
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
0.0434

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.1
	Ostatné povrchové vody
0.1
	Vnútrozemské povrchové vody
0.4
	Ostatné povrchové vody
0.4

	Použitá metóda stanovenia
Podľa ISO/DIS 17993/ STN EN ISO 17993

mLLE/HPLC/FLD
Názov metódy: Stanovenie vybraných polycyklických aromatických uhľovodíkov, di-n-butylftalátu, di-2-(etylhexyl)-ftalátu a 4-metyl-2,6-di-t-butylfenolu metódou LLE-HPLC-FLD-UV
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky 
Úprava vzorky 
Skladovanie vzorky 

	Opis metódy
Vybrané analyty z vodnej matrice sú extrahované organickým rozpúšťadlom. Po vysušení extraktu a odparení rozpúšťadla, zvyšok je rozpustený v acetonitrile a takto získaný extrakt je nastreknutý do HPLC systému. Pomocou analytickej kolóny dochádza k separácií analytov a k následnej detekcii vo fluorescenčnom alebo v UV detektore. Signály detektorov sú vyhodnocované pomocou počítačového softvéru. Plocha elučnej vlny daného analytu slúži ako kvantitatívny údaj a retenčný čas maxima elučnej vlny je údaj kvalitatívny. Referenčné porovnávacie údaje sa získajú externou kalibráciou prístroja na certifikované referenčné materiály.


	
	Medza stanovenia (LOQ):  0.005 µg/L
Neistota merania (U k=2): 12%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025.

	Iné analytické metódy


	Poznámky


	Referencie:  NRL/SO-ŠOP/3



	Látka č. 1

Alachlór
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	CAS číslo

15972-60-8
	Log KOW
~ 2.97
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
~ 240

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.3
	Ostatné povrchové vody
0.3
	Vnútrozemské povrchové vody
0.7
	Ostatné povrchové vody
0.7

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 11369
Názov metódy: Stanovenie pesticídov metódou HPLC pomocou HP 1090 WIN/SPE systému v on-line zapojení použitím techniky SAMOS
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy

Metóda je založená na predkoncentrácii cieľových analytov z vodnej matrice pomocou extrakcie na tuhej fáze, pričom extrakčný krok je automatizovaný a riedený softvérom zariadenia PROSPEKT. Zachytené analyty sú následne on-line desorbované prietokom mobilnej fázy cez sorpčné kolónky s aplikáciou gradientovej elúcie. Desorbované látky sa separujú vysokoúčinnou kvapalinovou chromatografiou v systéme s obrátenými fázami. Na detekciu sa používa detektor s diódovým poľom, ktorý umožňuje kvantifikáciu v UV oblasti a identifikáciu látok pomocou UV-VIS spektier.

	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.008 µg/L
Neistota merania (U k=2): 5%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025.


	Iné analytické metódy



	Poznámky



	Referencie: NRL/SO-ŠOP/10



	Látka č. 3
Atrazín
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	CAS číslo

1912-24-9
	Log KOW
~ 2.5
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
~ 33

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.6
	Ostatné povrchové vody
0.6
	Vnútrozemské povrchové vody
2.0
	Ostatné povrchové vody
2.0

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 11369
Názov metódy: Stanovenie pesticídov metódou HPLC pomocou HP 1090 WIN/SPE systému v on-line zapojení použitím techniky SAMOS

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na predkoncentrácii cieľových analytov z vodnej matrice pomocou extrakcie na tuhej fáze, pričom extrakčný krok je automatizovaný a riedený softvérom zariadenia PROSPEKT. Zachytené analyty sú následne on-line desorbované prietokom mobilnej fázy cez sorpčné kolónky s aplikáciou gradientovej elúcie. Desorbované látky sa separujú vysokoúčinnou kvapalinovou chromatografiou v systéme s obrátenými fázami. Na detekciu sa používa detektor s diódovým poľom, ktorý umožňuje kvantifikáciu v UV oblasti a identifikáciu látok pomocou UV-VIS spektier.


	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.006 µg/L
Neistota merania (U k=2): 5%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025.


	Iné analytické metódy



	Poznámky



	Referencie: : NRL/SO-ŠOP/10



	Látka č. 4
Benzén
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	CAS číslo

71-43-2
	Log KOW
2.13
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
1750

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
10
	Ostatné povrchové vody
8
	Vnútrozemské povrchové vody
50
	Ostatné povrchové vody
50

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN  75 7550
GC/FID
Názov metódy: Metóda stanovenia prchavých aromatických uhľovodíkov plynovou chromatografiou   technikou  HEADSPACE/SPE
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii prchavých aromatických uhľovodíkov z vodnej vzorky statickou headspace technikou, absorpciou analytov na tuhej fáze a následnou termickou desorpciou a plynovochromatografickou analýzou.


	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.3 µg/L
Neistota merania (U k=2): 12%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025

	Iné analytické metódy

	Poznámky



	Referencie: NRL/SO-ŠOP/2



	Látka č. 5
Pentabromodiphenylether
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	CAS číslo

32534-81-9
	Log KOW
6.57
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
13.3

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.0005
	Ostatné povrchové vody
0.0002
	Vnútrozemské povrchové vody
Neuplatňuje sa
	Ostatné povrchové vody
Neuplatňuje sa

	Použitá metóda stanovenia

V súčasnosti neexistuje vo svete štandardizovaná metóda stanovenia PBDE vo vode
Názov metódy: 
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Spomedzi kongenérov, ktoré by mali byť monitorované (28, 47, 99, 100, 153 a 154) boli merané iba kongenéry 99 a 100. Pre ostatné kongenéry chýbajú údaje.


	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.05 ng/L pre BDE 100 = 0,00005 µg/L
Medza stanovenia (LOQ): 0.12 ng/L pre BDE 99 =
0,00012 µg/L
Neistota merania (U k=2): nebola stanovená

	Validácia metódy

Metóda nebola úplne validovaná ani akreditovaná.

	Iné analytické metódy


	Poznámky: 

V súčasnosti sa v NRL analyzujú iba kongenéry BDE 99 a BDE100. Metóda analýzy ďalších 4 kongenérov (BDE 28, 47, 153 a 154), ktoré majú byť zahrnuté do hodnotenia chemického stavu je momentálne v štádiu vývoja. Akreditácia skúšky podľa STN EN ISO/IEC 17025 bude uskutočnená po ukončení vývoja a validácie metódy pre všetky kongenéry spoločne, najneskôr do termínu, určeného v návrhu rozhodnutia komisie

Skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0.3×EQS/6. (pre BDE 100 LOQ = 0,00005 µg/l ; pre BDE 99 LOQ = 0,00012 µg/l; AA-EQS pre sumu všetkých 6 kongenérov = 0,0005 µg/l)


	Referencie 



	Látka č. 6
Kadmium a jeho zlúčeniny
	

	CAS číslo

7440-43-9
	Log KD [L/kg]

Suspendovaný materiál/voda: 
4.7 (Cd) [1]

sediment/voda: 3.6 (Cd) [1]


	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
V závislosti od zlúčeniny

	Tvrdosť vody
[mg CaCO3/L]


	AA-ENK (EQS) [µg/L]
(v závislosti od triedy tvrdosti vody)


	MAC-ENK (EQS) [µg/L] 
(v závislosti od triedy tvrdosti vody)


	Trieda 1:   < 40

Trieda 2:      40 to < 50

Trieda 3:      50 to < 100

Trieda 4:    100 to < 200
Trieda 5: ≥ 200
	Vnútrozemské povrchové vody

≤ 0.08

0.08

0.09

0.15

0.25
	Ostatné povrchové vody
0.2


	Vnútrozemské povrchové vody
≤ 0.45

0.45

0.6

0.9

1.5
	Ostatné 

Povrchové

 vody
≤ 0.45

0.45

0.6

0.9

1.5

	Použitá metóda stanovenia

ET-AAS

Podľa DIN 38406/19

Názov metódy: 
Atómová absorpčná spektrometria   s elektrotermickou atomizáciou
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Atómová absorpčná spektrometria  - PERKIN-ELMER  3030  - v spojení s technikou elektrotermickej atomizácie (ETAAS).

	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.05 µg/l
Neistota merania (U k=2):  0.03 µg/l

	Validácia metódy

Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy

	Poznámky 


	Referencie
[1]
J. Allison, T. Allison (2005) Partition coefficients for metals in surface water, soil, and waste. 
Contract No. 68-C6-0020. Work Assignment Manager: Ambrose, RB. Ecosystems Research 
Division. National Exposure Research Laboratory, 962 College Station Road, Athens, GA 30605. US. 
Environmental Protection Agency. Office of Research and Development, EPA/600/R-05/074.
[2]          NRL/SK-ŠOP/3 a 5


	Látka č. 7
C10-13-chlóralkány
	CxH(2x-y+2)Cly 

                            kde x = 10-13 a y = 1-13



	CAS číslo

85535-84-8
	Log KOW

4.39-8.69

(v závislosti od obsahu chlóru)
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]

0.15-0.47 (59% závisí od obsahu chlóru)

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
0.4
	Ostatné povrchové vody
0.4
	Vnútrozemské povrchové vody
1.4
	Ostatné povrchové
 vody

1.4

	Použitá metóda stanovenia

V súčasnosti neexistuje vo svete štandardizovaná metóda stanovenia chlóralkánov vo vode
Názov metódy: 
LLE-LVI-GC-MS (NCI/SIM)
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
GC/MS – plynová chromatografia s hmotnostnou detekciou; GC/MS SCAN – plynová chromatografia v SCAN móde; GC/MS-SIM - plynová chromatografia s hmotnostnou detekciou v SIM móde; SPE-LVI-GC-MS-
plynová chromatografia využívajúca dávkovanie veľkých objemov a hmotnostnú detekciu po extrakcii na tuhej fáze; USE-LVI-GC-MS - plynová chromatografia využívajúca dávkovanie veľkých objemov a hmotnostnú detekciu po ultrasonickej extrakcii; SPE-HPLC-DAD-UV - kvapalinová chromatografia  s UV detekciou po on line extrakcii  na tuhej fáze; NCI/SIM – negatívna chemická ionizácia v režime SIM; LLE – extrakcia kvapalina kvapalinou.
Medza stanovenia (LOQ): 0.1 µg/L 

Neistota merania (U k=2):  50%

	Validácia metódy
Metóda nie je akreditovaná


	Iné analytické metódy:


	Poznámky Analýzy vzoriek vody boli uskutočnené v subdodávke v Environmentálnom inštitúte, s.r.o.


	Referencie 



	Látka č. 8
Chlórfenvinfoss
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	CAS číslo

470-90-6
	Log KOW
~ 3.81
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]

~ 145 [1]

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.1
	Ostatné povrchové vody
0.1
	Vnútrozemské povrchové vody
0.3
	Ostatné povrchové vody
0.3

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 6468

Názov metódy: Stanovenie PCB a organochlórovaných pesticídov vo vodách
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii PCB a OCP z vodnej vzorky extrakciou kvapalina-kvapalina organickým rozpúšťadlom a následnom plynovo-chromatografickom stanovení s ECD detekciou.


	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.01 µg/L 

Neistota merania (U k=2): 22%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025.


	Iné analytické metódy:



	Poznámky: 

Existence of E and Z double bond isomers; the Z-isomer has a water solubility of 121 mg/L and the E-isomer of 7.3 mg/L (at 20ºC); the mixture 145 mg/L at 23ºC; log KOW ~ 3.85 (Z-isomer) and 4.22 (E-isomer).



	Referencie: NRL/SO-ŠOP/4



	Látka č. 9
Chlórpyrifos
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	CAS číslo

2921-88-2
	Log KOW
~ 4.96
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]

~ 0.762

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody

0.03
	Ostatné povrchové vody
0.03
	Vnútrozemské povrchové vody
0.1
	Ostatné povrchové 
vody 
0.1

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 6468

Názov metódy: Stanovenie PCB a organochlórovaných pesticídov vo vodách

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii PCB a OCP z vodnej vzorky extrakciou kvapalina-kvapalina organickým rozpúšťadlom a následnom plynovo-chromatografickom stanovení s ECD detekciou.



	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.01 µg/L 

Neistota merania (U k=2):  22%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025.


	Iné analytické metódy:



	Poznámky 

Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK. (LOQ = 0,02 µg/l ; AA-EQS = 0,03 µg/l).


	Referencie NRL/SO-ŠOP/4



	Látka č. 10
1,2-dichlóretán
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	CAS číslo

107-06-2
	Log KOW
1.45
	Rozpustnosť vo vode [g/L]

8.5-9.0

	AA-ENK (EQS) [µg/L
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
10
	Ostatné povrchové vody
10
	Vnútrozemské povrchové vody
Neuplatňuje sa
	Ostatné povrchové vody
Neuplatňuje sa


	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO  10301

Názov metódy: Metóda stanovenia prchavých chlórovaných uhľovodíkov  plynovou chromatografiou metódou   HEADSPACE, GC/ECD
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii prchavých chlórovaných uhľovodíkov z vodnej vzorky statickou headspace technikou, ktorá využíva ustálenie rovnováhy medzi kvapalnou a plynnou fázou a následnom stanovení plynovou chromatografiou pri použití detektora elektrónového záchytu.

	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.7µg/L 

Neistota merania (U k=2): 6%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy:



	Poznámky 


	Referencie NRL/SO-ŠOP/1



	Látka č. 11
Dichlórmetán
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	CAS číslo

75-09-2
	Log KOW
~ 1.3
	Rozpustnosť vo vode [g/L]
~ 20

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
20
	Ostatné povrchové vody
20
	Vnútrozemské povrchové vody
Neuplatňuje sa
	Ostatné povrchové vody
Neuplatňuje sa

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO  10301

Názov metódy: Metóda stanovenia prchavých chlórovaných uhľovodíkov  plynovou chromatografiou metódou   HEADSPACE, GC/ECD

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii prchavých chlórovaných uhľovodíkov z vodnej vzorky statickou headspace technikou, ktorá využíva ustálenie rovnováhy medzi kvapalnou a plynnou fázou a následnom stanovení plynovou chromatografiou pri použití detektora elektrónového záchytu.


	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.5 µg/L 

Neistota merania (U k=2): 8%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:



	Poznámky 


	Referencie NRL/SO-ŠOP/1



	Látka č. 12
bis(2-etylhexyl)ftalát (DEHP)
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	CAS číslo
117-81-7
	Log KOW
7.5
	Rozpustnosť vo vode [µg/L]
3

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
1.3
	Ostatné povrchové vody
1.3
	Vnútrozemské povrchové vody
Neuplatňuje sa
	Ostatné povrchové vody
Neuplatňuje sa

	Použitá metóda stanovenia

Podľa ISO/DIS 17993/ STN EN ISO 17993

mLLE/HPLC/FLD

Názov metódy: Stanovenie vybraných polycyklických aromatických uhľovodíkov, di-n-butylftalátu, di-2-(etylhexyl)-ftalátu a 4-metyl-2,6-di-t-butylfenolu metódou LLE-HPLC-FLD-UV

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky 
Úprava vzorky 
Skladovanie vzorky 

	Opis metódy

Analyt z vodnej matrice je extrahovaný organickým rozpúšťadlom. Po vysušení extraktu a odparení rozpúšťadla, zvyšok je rozpustený v acetonitrile a takto získaný extrakt je nastreknutý do HPLC systému. Pomocou analytickej kolóny dochádza k separácií analytov a k následnej detekcii v UV detektore. Signál detektora je vyhodnocovaný pomocou počítačového softvéru. Plocha elučnej vlny daného analytu slúži ako kvantitatívny údaj a retenčný čas maxima elučnej vlny je údaj kvalitatívny. Referenčné porovnávacie údaje sa získajú externou kalibráciou prístroja na certifikované referenčné materiály.



	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.2 µg/L
Neistota merania (U k=2): 6%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:



	Poznámka:

Analýza ftalátov je komplikovaná ich všadeprítomnosťou. Veľká pozornosť pri analyze bola venovaná minimalizácii blankov. Napriek tomu nemožno úplne vylúčiť falošne pozitívne výsledky spôsobené počas odberu a transportu vzoriek. 




	


	Látka č. 13
Diuron
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	CAS číslo
330-54-1
	Log KOW
~ 2.7
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
~ 42

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.2
	Ostatné povrchové vody

0.2
	Vnútrozemské povrchové vody
1.8
	Ostatné povrchové vody
1.8

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 11369

Názov metódy: Stanovenie pesticídov metódou HPLC pomocou HP 1090 WIN/SPE systému v on-line zapojení použitím techniky SAMOS

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy

Metóda je založená na predkoncentrácii cieľových analytov z vodnej matrice pomocou extrakcie na tuhej fáze, pričom extrakčný krok je automatizovaný a riedený softvérom zariadenia PROSPEKT. Zachytené analyty sú následne on-line desorbované prietokom mobilnej fázy cez sorpčné kolónky s aplikáciou gradientovej elúcie. Desorbované látky sa separujú vysokoúčinnou kvapalinovou chromatografiou v systéme s obrátenými fázami. Na detekciu sa používa detektor s diódovým poľom, ktorý umožňuje kvantifikáciu v UV oblasti a identifikáciu látok pomocou UV-VIS spektier.


	
	Medza stanovenia (LOQ):  0.006 µg/L
Neistota merania (U k=2): 7%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:



	Poznámky
The EN ISO 11369 HPLC-UV method is only applicable for drinking and ground water, not to the analysis of contaminated surface water. GC-MS determination of phenylurea herbicides is difficult due to the necessary derivatisation step. LC-MS-MS seems to be the method of choice.


	Referencie: NRL/SO-ŠOP/10



	Látka č. 14
Endosulfan

(alfa a beta isoméry) 
	[image: image12.png]




	CAS číslo

115-29-7
	Log KOW
3.83
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
0.325

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.005
	Ostatné povrchové vody
0.0005
	Vnútrozemské povrchové vody
0.01
	Ostatné povrchové vody

0.004

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 6468

Názov metódy: Stanovenie PCB a organochlórovaných pesticídov vo vodách

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii PCB a OCP z vodnej vzorky extrakciou kvapalina-kvapalina organickým rozpúšťadlom a následnom plynovo-chromatografickom stanovení s ECD detekciou.



	
	Medza stanovenia (LOQ):  

0.005 µg/L pre alfa endosulfán

0.005 µg/L pre beta endosulfán

Neistota merania (U k=2): 21% pre alfa endosulfán
Neistota merania (U k=2): 22% pre beta endosulfán


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:



	Poznámky

Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK. (LOQ = 0,02 µg/l; AA-EQS = 0,005 µg/l).


	Referencie



	Látka č. 15
Fluorantén
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	CAS číslo

206-44-0
	Log KOW
5.16
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
0.265

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.1
	Ostatné povrchové vody
0.1
	Vnútrozemské povrchové vody
1
	Ostatné povrchové vody

1

	Použitá metóda stanovenia

Podľa ISO/DIS 17993/ STN EN ISO 17993

mLLE/HPLC/FLD

Názov metódy: Stanovenie vybraných polycyklických aromatických uhľovodíkov, di-n-butylftalátu, di-2-(etylhexyl)-ftalátu a 4-metyl-2,6-di-t-butylfenolu metódou LLE-HPLC-FLD-UV

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky 
Úprava vzorky 
Skladovanie vzorky 

	Opis metódy

Vybrané analyty z vodnej matrice sú extrahované organickým rozpúšťadlom. Po vysušení extraktu a odparení rozpúšťadla, zvyšok je rozpustený v acetonitrile a takto získaný extrakt je nastreknutý do HPLC systému. Pomocou analytickej kolóny dochádza k separácií analytov a k následnej detekcii vo fluorescenčnom alebo v UV detektore. Signály detektorov sú vyhodnocované pomocou počítačového softvéru. Plocha elučnej vlny daného analytu slúži ako kvantitatívny údaj a retenčný čas maxima elučnej vlny je údaj kvalitatívny. Referenčné porovnávacie údaje sa získajú externou kalibráciou prístroja na certifikované referenčné materiály.



	
	Medza stanovenia (LOQ):  0.005 µg/L
Neistota merania (U k=2): 13%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:



	Poznámky



	Referencie:
NRL/SO-ŠOP/3



	Látka č. 16
Hexachórbenzén
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	CAS číslo

118-74-1
	Log KOW
5.73
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
0.006

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
0.01
	Ostatné povrchové vody

0.01
	Vnútrozemské povrchové vody
0.05
	Ostatné povrchové vody

0.05

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 6468

Názov metódy: Stanovenie PCB a organochlórovaných pesticídov vo vodách

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii PCB a OCP z vodnej vzorky extrakciou kvapalina-kvapalina organickým rozpúšťadlom a následnom plynovo-chromatografickom stanovení s ECD detekciou.



	
	Medza stanovenia (LOQ):  0.02 µg/L
Neistota merania (U k=2): 22%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:



	Poznámky
Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK. (LOQ = 0,02 µg/l; AA-EQS = 0,01 µg/l).


	Referencie

NRL/SO-ŠOP/4
[1]
J. L. Barber, A. J. Sweetman, D. van Wijk, K. C. Jones, Hexachlorobenzene in the global environment: 
Emissions, levels, distribution, trends and processes, Science of The Total Environment 349, 2005, 1-
44. 



	Látka č. 17
Hexachlórbutadién
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	CAS číslo

87-68-3
	Log KOW
4.9
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
2.55 pri 20 °C

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
0.1
	Ostatné povrchové vody

0.1
	Vnútrozemské povrchové vody
0.6
	Ostatné povrchové vody

0.6

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 6468

Názov metódy: Stanovenie PCB a organochlórovaných pesticídov vo vodách

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii PCB a OCP z vodnej vzorky extrakciou kvapalina-kvapalina organickým rozpúšťadlom a následnom plynovo-chromatografickom stanovení s ECD detekciou.


	
	Medza stanovenia (LOQ):  0.1 µg/L
Neistota merania (U k=2): 22%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:



	Poznámky


	Referencie NRL/SO-ŠOP/4



	Látka č. 18
Hexachlorocyclohexán
(HCH)

α-, β-, γ- and δ- isoméry
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(γ-HCH; lindane)
 

	CAS číslo

608-73-1
	Log KOW
α-HCH ~ 3.8

β-HCH ~ 3.78

γ-HCH ~ 3.72

δ-HCH ~ 4.14
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
α-HCH ~ 10

β-HCH ~ 5

γ-HCH ~ 7.3

δ-HCH ~ 10

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
0.02
	Ostatné povrchové vody
0.002
	Vnútrozemské povrchové vody 
0.04
	Ostatné povrchové vody

0.02

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 6468

Stanovoval  sa iba gama-izomér – lindán!
Názov metódy: Stanovenie PCB a organochlórovaných pesticídov vo vodách

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii PCB a OCP z vodnej vzorky extrakciou kvapalina-kvapalina organickým rozpúšťadlom a následnom plynovo-chromatografickom stanovení s ECD detekciou.


	
	Medza stanovenia (LOQ):  0.02 µg/L
Neistota merania (U k=2): 22%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:



	Poznámky: 
Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK. (LOQ = 0,02 µg/l; AA-EQS = 0,02 µg/l).

HCH exists in eight isomer forms. Technical-grade HCH was used as an insecticide and typically contained 10-15% γ-HCH (lindane) as well as the alpha (α), beta (β), and delta (δ) forms of HCH. 



	References 

NRL/SO-ŠOP/4



	Látka č. 19
Isoproturón
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	CAS číslo

34123-59-6
	Log KOW
~ 2.5
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
~ 70

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
0.3
	Ostatné povrchové vody

0.3
	Vnútrozemské povrchové vody 
1.0
	Ostatné povrchové vody

1.0

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 11369

Názov metódy: Stanovenie pesticídov metódou HPLC pomocou HP 1090 WIN/SPE systému v on-line zapojení použitím techniky SAMOS

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy

Metóda je založená na predkoncentrácii cieľových analytov z vodnej matrice pomocou extrakcie na tuhej fáze, pričom extrakčný krok je automatizovaný a riedený softvérom zariadenia PROSPEKT. Zachytené analyty sú následne on-line desorbované prietokom mobilnej fázy cez sorpčné kolónky s aplikáciou gradientovej elúcie. Desorbované látky sa separujú vysokoúčinnou kvapalinovou chromatografiou v systéme s obrátenými fázami. Na detekciu sa používa detektor s diódovým poľom, ktorý umožňuje kvantifikáciu v UV oblasti a identifikáciu látok pomocou UV-VIS spektier.


	
	Medza stanovenia (LOQ):  0.006 µg/L
Neistota merania (U k=2): 7%

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:

	Poznámky
The EN ISO 11369 HPLC-UV method is only applicable for drinking and ground water, not to the analysis of contaminated surface water. GC-MS determination of phenylurea herbicides is difficult due to the necessary derivatisation step. LC-MS-MS seems to be the method of choice.


	Referencie



	Látka č. 20
Olovo a jeho zlúčeniny

	

	CAS číslo

7439-92-1
	Log KD [L/kg]

Suspendovaný materiál/voda: 
5.6 (Pb) [1]

sediment/voda: 5.1 (Pb) [1]
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
Závisí od zlúčeniny

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
7.2
	Ostatné povrchové vody

7.2
	Vnútrozemské povrchové vody 

Neuplatňuje sa
	Ostatné povrchové vody

Neuplatňuje sa

	Použitá metóda stanovenia

ET-AAS

Podľa DIN 38406/6

Názov metódy: 
Atómová absorpčná spektrometria   s elektrotermickou atomizáciou

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Atómová absorpčná spektrometria  - PERKIN-ELMER  3030  - v spojení s technikou elektrotermickej atomizácie (ETAAS).

	
	Medza stanovenia (LOQ): 1,0µg/l
Neistota merania (U k=2):   0.9 µg/l

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:


	Poznámky


	Referencie:
[1]
J. Allison, T. Allison (2005). Partition coefficients for metals in surface water, soil, and waste. 
Contract No. 68-C6-0020. Work Assignment Manager: Ambrose, RB. Ecosystems Research 
Division. National Exposure Research Laboratory, 962 College Station Road, Athens, GA 30605. US. 
Environmental Protection Agency. Office of Research and Development, EPA/600/R-05/074.

[2]          NRL/SK-ŠOP/3 a 5



	Látka č. 21
Ortuť a jej zlúčeniny

	

	CAS číslo

7439-97-6
	Log KD [L/kg]

Suspendovaný material/voda: 
5.3 (Hg) [1]

sediment/voda: 4.9 (Hg) [1]
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]

Závisí od zlúčeniny

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 

0.05
	Ostatné povrchové vody

0.05
	Vnútrozemské povrchové vody 

0.07
	Ostatné povrchové vody

0.07

	Použitá metóda stanovenia

CV-AFS

Podľa STN EN 13506
Názov metódy: 
Atómová fluorescenčná spektrometria   - technika studených pár
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy

EN 13506:2002 špecifikuje metódu na stanovenie ortute vo vode, využíva atómovú fluorescenčnú spektrometriu   - technika studených pár  (atómový fluorescenčný spektrometer  Merlin Plus Systems).


	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.1 µg/l
Neistota merania (U k=2):  0.03 µg/l


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025



	Iné analytické metódy:


	Poznámky


	Referencie 
[1]
J. Allison, T. Allison (2005). Partition coefficients for metals in surface water, soil, and waste. 
Contract No. 68-C6-0020. Work Assignment Manager: Ambrose, RB. Ecosystems Research 
Division. National Exposure Research Laboratory, 962 College Station Road, Athens, GA 30605. US. 
Environmental Protection Agency. Office of Research and Development, EPA/600/R-05/074.
[2]          NRL/SK-ŠOP/7



	Látka č. 22
Naftalén
	
[image: image18.wmf]

	CAS číslo

91-20-3
	Log KOW
3.3
	Rozpustnosť vo vode[mg/L]
31

	AA-ENK (EQS) [µg/L
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
2.4
	Ostatné povrchové vody

1.2
	Vnútrozemské povrchové vody
Neuplatňuje sa
	Ostatné povrchové vody

Neuplatňuje sa

	Použitá metóda stanovenia

Názov metódy: Stanovenie naftalénu v povrchových a odpadových vodách

metódou HPLC-FLD
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy

Princípom metódy je fluorescenčná vlastnosť naftalénu, ktorá je vyvolaná excitovaním pri vhodnej vlnovej dľžke a detekcia fluorescencie pri charakteristickej vlnovej dĺžke emisie. Vzorka, obsahujúca naftalén sa priamo nastrekuje do chromatografického systému. Naftalén sa naviaže na stacionárnu fázu analytickej kolóny, z ktorej je eluovaný mobilnou fázou do detektora. Signál detektora  je vyhodnocovaný počítačovým programom.


	
	Medza stanovenia (LOQ):  0.3 µg/L
Neistota merania (U k=2): 0.18 µg/L

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy


	Poznámky


	Referencie NRL/SO-ŠOP/5



	Látka č. 23
Nikel a jeho zlúčeniny

	

	CAS číslo
7440-02-0
	Log KD [L/kg]

Suspendovaný material/voda: 4.6 (Ni) [1]

sediment/voda: 4.0 (Ni) [1]
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]

Závisí od zlúčeniny

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
20
	Ostatné povrchové vody

20
	Vnútrozemské povrchové vody
not applicable
	Ostatné povrchové vody

not applicable

	Použitá metóda stanovenia

ET-AAS

Podľa TWRI I-1501-85

Názov metódy: 
Atómová absorpčná spektrometria   s elektrotermickou atomizáciou

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Atómová absorpčná spektrometria  - PERKIN-ELMER  3030  - v spojení s technikou elektrotermickej atomizácie (ETAAS).

	
	Medza stanovenia (LOQ): 1,0 µg/l
Neistota merania (U k=2):  0.9 µg/l

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy



	Poznámky


	Referencie
[1]
J. Allison, T. Allison (2005). Partition coefficients for metals in surface water, soil, and waste. 
Contract No. 68-C6-0020. Work Assignment Manager: Ambrose, RB. Ecosystems Research 
Division. National Exposure Research Laboratory, 962 College Station Road, Athens, GA 30605. US. 
Environmental Protection Agency. Office of Research and Development, EPA/600/R-05/074.
[2]          NRL/SK-ŠOP/3 a 5



	Látka č. 24
Nonylfenol
	(jeden izomér)       
[image: image19.wmf]H
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	CAS číslo
25154-52-3
	Log KOW
~ 4.48
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
~ 6

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.3
	Ostatné povrchové vody

0.3
	Vnútrozemské povrchové vody
2.0
	Ostatné povrchové vody
2.0

	Použitá metóda stanovenia

Názov metódy: Stanovenie 4-t-oktylfenolu, 4-nonylfenolu, 4-oktylfenol-etoxylátu a 4-nonylfenol-etoxylátu metódou LLE-HPLC-FLD
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy:
Vybrané analyty z vodnej matrici sú extrahované organickým rozpúšťadlom. Po vysušení a odparení rozpúšťadla, zvyšok je rozpustený v acetonitrile a takto získaný extrakt je nastreknutý do HPLC systému. Pomocou analytickej kolóny dochádza k separácií analytov a k následnej detekcii vo fluorescenčnom detektore. Signál detektora je vyhodnocovaný pomocou počítačového softvéru. Plocha elučnej vlny daného analytu slúži ako kvantitatívny údaj a retenčný čas maxima elučnej vlny je údaj kvalitatívny. Referenčné porovnávacie údaje sa získajú externou kalibráciou prístroja na certifikované referenčné materiály


	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.1  µg/L
Neistota merania (U k=2): 9%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy



	Poznámky


	References
NRL/SO-ŠOP/16


	Látka č. 25
Oktylfenol

(4-tert-oktylfenol)
	[image: image20.png]HO





	CAS číslo
140-66-9
	Log KOW
5.28
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
5

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.12
	Ostatné povrchové vody

0.012
	Vnútrozemské povrchové vody
0.13
	Ostatné povrchové vody

0.13

	Použitá metóda stanovenia

Názov metódy: Stanovenie 4-t-oktylfenolu, 4-nonylfenolu, 4-oktylfenol-etoxylátu a 4-nonylfenol-etoxylátu metódou LLE-HPLC-FLD
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy:
Vybrané analyty z vodnej matrici sú extrahované organickým rozpúšťadlom. Po vysušení a odparení rozpúšťadla, zvyšok je rozpustený v acetonitrile a takto získaný extrakt je nastreknutý do HPLC systému. Pomocou analytickej kolóny dochádza k separácií analytov a k následnej detekcii vo fluorescenčnom detektore. Signál detektora je vyhodnocovaný pomocou počítačového softvéru. Plocha elučnej vlny daného analytu slúži ako kvantitatívny údaj a retenčný čas maxima elučnej vlny je údaj kvalitatívny. Referenčné porovnávacie údaje sa získajú externou kalibráciou prístroja na certifikované referenčné materially.


	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.05  µg/L
Neistota merania (U k=2): 8%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy



	Poznámky
Akreditovaná skúška NRL spĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK. (LOQ = 0,01 µg/l; AA-EQS = 0,1 µg/l).????


	Referencie
NRL/SO-ŠOP/16



	Látka č. 26
Pentachlórbenzén
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	CAS číslo
60-93-5
	Log KOW
5.17
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
0.831

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.007
	Ostatné povrchové vody

0.0007
	Vnútrozemské povrchové vody
Neuplatňuje sa
	Ostatné povrchové vody

Neuplatňuje sa

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 6468

Názov metódy: Stanovenie PCB a organochlórovaných pesticídov vo vodách

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:
	Opis metódy
Metóda je založená na separácii PCB a OCP z vodnej vzorky extrakciou kvapalina-kvapalina organickým rozpúšťadlom a následnom plynovo-chromatografickom stanovení s ECD detekciou.



	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.018  µg/L
Neistota merania (U k=2): 16%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy



	Poznámky
Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK. (LOQ = 0,02 µg/l; AA-EQS = 0, 007 µg/l).


	References
NRL/SO-ŠOP/4


	Látka č. 27
Pentachlórfenol
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	CAS číslo
87-86-5
	Log KOW
~ 5.0
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
~ 14

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody
0.4
	Ostatné povrchové vody

0.4
	Vnútrozemské povrchové vody
1
	Ostatné povrchové vody

1

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 12673

Názov metódy: Stanovenie niektorých vybraných chlórfenolov a bisfenolu A vo vode metódou plynovej chromatografie s hmotnostnou spektrometriou s použitím extrakčnej techniky SBSE

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:
	Opis metódy
Chlórfenoly a bisfenol A prítomné vo vodných vzorkách sa acetanhydridom derivatizujú na príslušné acetáty. Vzniknuté deriváty sa zo vzorky vyextrahujú technikou „stir bar sorptive extraction“ (SBSE) mikroextrakciou do polydimetylsiloxánovej vrstvy na magnetickom miešadielku Twister. Analyty predkoncentrované na miešadielku Twister sa analyzujú po tepelnej desorpcii do prúdu nosného plynu a následnej kryofokusácii plynovou chromatografiou s hmotnostne selektívnou detekciou. Pri stanovení sa vychádza zo Slovenskej technickej normy STN EN 12673 „Stanovenie niektorých vybraných chlórfenolov vo vode metódou plynovej chromatografie“.
 

	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.05  µg/L
Neistota merania (U k=2): 11%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy



	Poznámky


	Referencie
NRL/SO-ŠOP/26



	Látka č. 28

Benzo[a]pyrén
Benzo[b]fluorantén
Benzo[g,h,i]perylén
Benzo[k]fluoroantén
Indeno[1,2,3-cd]pyrén

	C20H12
C20H12

C22H12

C20H12

C22H12
   

	Benzo[a]pyrén
Benzo[b]fluorantén
Benzo[k]fluoroantén

Benzo[g,h,i]perylén
Indeno[1,2,3-cd]pyrén

	CAS číslo
50-32-8

205-99-2

207-08-9

191-24-2

193-39-5
	Log KOW

6.13

5.78

6.11

6.63

6.70
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]

0.00162

0.0015

0.0008

0.00026

0.00019

	
	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Benzo[a]pyrén

	Vnútrozemské povrchové vody 
0.05
	Ostatné povrchové vody

0.05
	Vnútrozemské povrchové vody 
0.1
	Ostatné povrchové vody

0.1

	Benzo[b]fluorantén

	( = 0.03
	( = 0.03
	Neuplatňuje sa
	Neuplatňuje sa

	Benzo[k]fluoroanthene
	
	
	
	

	Benzo[g,h,i]perylén
	( = 0.002
	( = 0.002
	Neuplatňuje sa
	Neuplatňuje sa

	Indeno[1,2,3-cd]pyrén
	
	
	
	

	Použitá metóda stanovenia

Podľa ISO/DIS 17993/ STN EN ISO 17993

mLLE/HPLC/FLD

Názov metódy: Stanovenie vybraných polycyklických aromatických uhľovodíkov, di-n-butylftalátu, di-2-(etylhexyl)-ftalátu a 4-metyl-2,6-di-t-butylfenolu metódou LLE-HPLC-FLD-UV

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky 
Úprava vzorky 
Skladovanie vzorky 

	Opis metódy

Vybrané analyty z vodnej matrice sú extrahované organickým rozpúšťadlom. Po vysušení extraktu a odparení rozpúšťadla, zvyšok je rozpustený v acetonitrile a takto získaný extrakt je nastreknutý do HPLC systému. Pomocou analytickej kolóny dochádza k separácií analytov a k následnej detekcii vo fluorescenčnom alebo v UV detektore. Signály detektorov sú vyhodnocované pomocou počítačového softvéru. Plocha elučnej vlny daného analytu slúži ako kvantitatívny údaj a retenčný čas maxima elučnej vlny je údaj kvalitatívny. Referenčné porovnávacie údaje sa získajú externou kalibráciou prístroja na certifikované referenčné materiály.



	
	Medza stanovenia (LOQ): 
Benzo[a]pyrén                0.0021 µg/L
Benzo[b]fluorantén        0.005  µg/L
Benzo[k]fluoroantén      0.005  µg/L
Benzo[g,h,i]perylén       0.0033  µg/L 
Indeno[1,2,3-cd]pyrén   0.0024  µg/L
Neistota merania (U k=2): 
Benzo[a]pyrén                4%
Benzo[b]fluorantén         14%
Benzo[k]fluoroantén       15%
Benzo[g,h,i]perylén         4%
Indeno[1,2,3-cd]pyrén    8%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy


	Poznámky 
Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0.5×0.3×EQS. (pre B(ghi)P a I(123cd)P LOQ = 0,0004 µg/l a LOQ = 0,0008 µg/l; AA-EQS pre sumu = 0,002 µg/l)
Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0.5×0.3×EQS. (pre BkF a BbF LOQ = 0,005 µg/l a LOQ = 0,005 µg/l; AA-EQS pre sumu = 0,03 µg/l)
For compliance checking with the currently proposed low AA-EQS values the methods do not attain low enough LOQs and uncertainties. In addition not enough validation data are available regarding the analysis of surface water samples in particular samples containing substantial amounts of SPM.
Where the AA-EQS is given as a sum of two PAHs the LOQ for each individual PAH should be less than 1/6 of the AA-EQS (instead of 1/3 as is the general rule for a single compound).
A new ISO standard for the determination of PAH in water using gas chromatography with mass spectrometry detection in under development.


	References
NRL/SO-ŠOP/3


	Látka č. 29
Simazín
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	CAS číslo
1912-24-9
	Log KOW
~ 2.2
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
~ 6.2

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
1
	Ostatné povrchové vody

1
	Vnútrozemské povrchové vody 
4
	Ostatné povrchové
vody

4

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 11369

Názov metódy: Stanovenie pesticídov metódou HPLC pomocou HP 1090 WIN/SPE systému v on-line zapojení použitím techniky SAMOS

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na predkoncentrácii cieľových analytov z vodnej matrice pomocou extrakcie na tuhej fáze, pričom extrakčný krok je automatizovaný a riedený softvérom zariadenia PROSPEKT. Zachytené analyty sú následne on-line desorbované prietokom mobilnej fázy cez sorpčné kolónky s aplikáciou gradientovej elúcie. Desorbované látky sa separujú vysokoúčinnou kvapalinovou chromatografiou v systéme s obrátenými fázami. Na detekciu sa používa detektor s diódovým poľom, ktorý umožňuje kvantifikáciu v UV oblasti a identifikáciu látok pomocou UV-VIS spektier.


	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.006  µg/L
Neistota merania (U k=2): 6%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy



	Poznámky


	Referencie
NRL/SO-ŠOP/10



	Látka č. 30
Tributylciničitý katión
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	CAS číslo
688-73-3
	Log KOW

	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
~ 2 mg/L

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
0.0002
	Ostatné povrchové vody

0.0002
	Vnútrozemské povrchové vody 
0.0015
	Ostatné povrchové
vody 
0.0015

	Použitá metóda stanovenia

Názov metódy:  Alkylácia-headspace sorpčná extrakcia-termodesorpcia -GC/MS
Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Organociničité zlúčeniny prítomné vo vodnej vzorke sa tetaetylboritanom sodným derivatizujú na príslušné tetraalkylciničité zlúčeniny. Vzniknuté prchavé deriváty sa extrahujú zo vzorky alebo z plynnej fázy (headspace) nad vzorkou technikou „stir bar sorptive extraction“ (SBSE) mikroextrackiou do polydimetylsiloxánovej (PDMS) vrstvy na magnetickom miešadielku Twister. Analyty prekoncentrované na miešadielku Twister sa analyzujú po tepelnej desorpcii do prúdu nosného plynu a následnej kryofokusácii plynovou chromatografiou s hmotnostne selektívnou detekciou.

	
	Medza stanovenia (LOQ): 0.01  µg/L
Neistota merania (U k=2): nie je stanovená


	Validácia metódy
Metóda nebola úplne validovaná ani akreditovaná.



	Iné analytické metódy



	Poznámky
Skúška NRL (neakreditovaná) nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK. (LOQ =  0,01 µg/l; AA-EQS = 0,002 µg/l).
Only tributyltin cation is required for WFD monitoring. In the environment different anions (OH-, Cl-, Br-, acetate-) are associated with TBT. Analytical methods are assumed to derivatise all forms.

EQS values for TBT refer to the tributyl-cation, hence result shall be expressed in the same way. 
Care has to be taken when comparing result with data from scientific literature because some authors express results as µg Sn /L.


	References
Tölgyessy, P., Vrana, B., Šilhárová, K. VYUŽITIE  NOVÝCH  TECHNÍK  PRE  VÝVOJ  A  APLIKÁCIU METÓD  NA  STANOVENIE  NOVÝCH  ZNEČISŤUJÚCICH LÁTOK V  ZMYSLE  LEGISLATÍVNYCH  PREDPISOV. Záverečná správa, VÚVH, 2007.



	Látka č. 31

Trichlórbenzény
(všetky izoméry)
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	CAS číslo
12002-48-1
	Log KOW
4.02 – 4.49
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
6-19

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
0.4
	Ostatné povrchové vody

0.4
	Vnútrozemské povrchové vody 
not applicable
	Ostatné povrchové vody

not applicable

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO  10301

Názov metódy: Metóda stanovenia prchavých chlórovaných uhľovodíkov  plynovou chromatografiou metódou   HEADSPACE, GC/ECD

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii prchavých chlórovaných uhľovodíkov z vodnej vzorky statickou headspace technikou, ktorá využíva ustálenie rovnováhy medzi kvapalnou a plynnou fázou a následnom stanovení plynovou chromatografiou pri použití detektora elektrónového záchytu.


	
	Medza stanovenia (LOQ):

1,2,4-trichlórbenzén  0.5  µg/L

1,3,5-trichlórbenzén  0.5  µg/L

1,2,3-trichlórbenzén  0.5  µg/L 

Neistota merania (U k=2): 
1,2,4-trichlórbenzén  5%
1,3,5-trichlórbenzén  11%

1,2,3-trichlórbenzén 5%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy



	Poznámky
Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK. (LOQ =  0,5 µg/l; AA-EQS = 0,4  µg/l).


	Referencie

NRL/SO-ŠOP/1
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/chemicals/trichlorobenzenes.pdf




	Látka č. 32
Trichlórmetán
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	CAS číslo
67-66-3
	Log KOW
1.97
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
8.7

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
2.5
	Ostatné povrchové vody

2.5
	Vnútrozemské povrchové vody 
Neuplatňuje sa
	Ostatné povrchové vody

Neuplatňuje sa

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO  10301

Názov metódy: Metóda stanovenia prchavých chlórovaných uhľovodíkov  plynovou chromatografiou metódou   HEADSPACE, GC/ECD

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii prchavých chlórovaných uhľovodíkov z vodnej vzorky statickou headspace technikou, ktorá využíva ustálenie rovnováhy medzi kvapalnou a plynnou fázou a následnom stanovení plynovou chromatografiou pri použití detektora elektrónového záchytu.


	
	Medza stanovenia (LOQ): 1,8  µg/L
Neistota merania (U k=2): 5%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy



	Poznámky

Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK (LOQ = 1,3 µg/l; AA-EQS = 2,5 µg/l).


	Referencie NRL/SO-ŠOP/1



	Látka č. 33
Trifluralín
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	CAS číslo
1582-09-8
	Log KOW
~ 5.3
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
~ 0.3

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
0.03
	Ostatné povrchové vody

0.03
	Vnútrozemské povrchové vody 
not applicable
	Ostatné povrchové vody

not applicable

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 6468

Názov metódy: Stanovenie PCB a organochlórovaných pesticídov vo vodách

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii PCB a OCP z vodnej vzorky extrakciou kvapalina-kvapalina organickým rozpúšťadlom a následnom plynovo-chromatografickom stanovení s ECD detekciou.



	
	Medza stanovenia (LOQ): 0,005  µg/L
Neistota merania (U k=2): 23%


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy


	Poznámky
Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK (LOQ =  0,03 µg/l; AA-EQS = 0,03 µg/l).


	Referencie
 NRL/SO-ŠOP/4


	Látka č. 9b
DDT spolu
para-para-DDT
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	CAS číslo

 DDT spolu                   nepoužíva sa
para-para-DDT                    50-29-3


	Log KOW

p,p’-DDT ~ 6.91

o,p’-DDT ~ 6.79
p,p’-DDE ~ 6.51

p,p’-DDD ~ 6.02


	Rozpustnosť vo vode [mg/L]

p,p’-DDT ~ 0.025

o,p’-DDT ~ 0.085
p,p’-DDE ~ 0.12

p,p’-DDD ~ 0.090

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
DDT spolu           0.025

para-para-DDT     0.01


	Ostatné povrchové vody

DDT spolu             0.025

para-para-DDT      0.01
	Vnútrozemské povrchové vody 

Neuplatňuje sa
	Ostatné povrchové vody

Neuplatňuje sa

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 6468

Názov metódy: Stanovenie PCB a organochlórovaných pesticídov vo vodách

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:
	Opis metódy
Metóda je založená na separácii PCB a OCP z vodnej vzorky extrakciou kvapalina-kvapalina organickým rozpúšťadlom a následnom plynovo-chromatografickom stanovení s ECD detekciou.


	
	Medza stanovenia (LOQ):

LOQ
0.023 µg/L pre p,p’-DDT, 


0,01µg/L pre o,p’-DDT, 


0,01µg/L pre p,p’-DDE


0,01µg/L pre o,p’-DDE, 


0,01 µg/L pre p,p’-DDD

0,01µg/L pre o,p’-DDD 

Neistota merania (U k=2):

8% pre p,p’-DDT, 


nie je stanovená pre o,p’-DDT, 


nie je stanovená pre p,p’-DDE


20% pre p,p’-DDD 



	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025

	Iné analytické metódy



	Poznámky
NRL má akreditovanú metódu len pre 2 zo 4 látok, ktoré sa majú monitorovať, a to pre p,p’-DDT a p,p’-DDD . Ani pre tento jednotlivý ukazovateľ skúška nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK (LOQ = 0,01-0,02 µg/l; AA-EQS = 0,01 µg/l)


	Referencie
NRL/SO-ŠOP/4


	Látka č. 9a
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 Aldrin
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Dieldrin
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Endrin


	[image: image32.png]



Izodrin



	Aldrin

Dieldrin

Endrin

Izodrin
	            CAS číslo
309-00-2

60-57-1

72-20-8

465-73-6


	Log KOW
~ 6.50
~ 6.2

~ 5.6

~ 6.75
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
~ 0.011
~ 0.110
~ 0.20

~ 0.014



	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Vnútrozemské povrchové vody 
 = 0.010
	Ostatné povrchové vody

 = 0.005
	Vnútrozemské povrchové vody 
not applicable
	Ostatné povrchové vody

not applicable

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO 6468

Názov metódy: Stanovenie PCB a organochlórovaných pesticídov vo vodách

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky 
	Opis metódy
Metóda je založená na separácii PCB a OCP z vodnej vzorky extrakciou kvapalina-kvapalina organickým rozpúšťadlom a následnom plynovo-chromatografickom stanovení s ECD detekciou.


	
	Medza stanovenia (LOQ):

LOQ ~
0.01 µg/L pre aldrin, 


 0.021µg/L pre dieldrin, 


 0.023µg/L pre endrin

 0.005 µg/L pre izodrin
Neistota merania (U k=2):

15% pre aldrin, 


22% pre dieldrin, 


24% pre endrin

22% pre izodrin

	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy



	Poznámky

Akreditovaná skúška NRL nespĺňa kritérium LOQ < 0,3×ENK. ( LOQ = 0,01-0,02 µg/l pre jednotlivé látky; AA-EQS = 0,01 µg/l pre sumu všetkých štyroch látok).


	Referencie
NRL/SO-ŠOP/4



	Látka č. 6a

Tetrachlórmetán
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	Látka č. 29a

Tetrachlóretén
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	Látka č. 29b
Trichlóroetén
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	CAS číslo
Tetrachlórmetán           56-23-5
Tetrachlóretén           127-18-4
Trichlóroetén               79-01-6
	Log KOW
2.83

3.4

2.42
	Rozpustnosť vo vode [mg/L]
1160

100

1100

	AA-ENK (EQS) [µg/L]
	MAC-ENK (EQS) [µg/L]

	Tetrachlórmetán
Tetrachlóretén Trichlóroetén


	Vnútrozemské povrchové vody 
12

10

10
	Ostatné povrchové vody

12

10

10
	Vnútrozemské povrchové vody 
Neuplatňuje sa
	Ostatné povrchové vody

Neuplatňuje sa

	Použitá metóda stanovenia

Podľa STN EN ISO  10301

Názov metódy: Metóda stanovenia prchavých chlórovaných uhľovodíkov  plynovou chromatografiou metódou   HEADSPACE, GC/ECD

Matrica Povrchová voda
Odber vzorky:
Úprava vzorky:
Skladovanie vzorky:

	Opis metódy
Metóda je založená na separácii prchavých chlórovaných uhľovodíkov z vodnej vzorky statickou headspace technikou, ktorá využíva ustálenie rovnováhy medzi kvapalnou a plynnou fázou a následnom stanovení plynovou chromatografiou pri použití detektora elektrónového záchytu.


	
	Medza stanovenia (LOQ):

LOQ ~
0.4 µg/L pre Tetrachlórmetán 


 0.5 µg/L pre Tetrachlóretén

 0.5 µg/L pre Trichlóroetén
Neistota merania (U k=2):
LOQ ~
 8% Tetrachlórmetán 


6% Tetrachlóretén

5% Trichlóroetén


	Validácia metódy
Metóda je validovaná a akreditovaná podľa ISO 17025


	Iné analytické metódy


	Poznámky



	Referencie
NRL/SO-ŠOP/1
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