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10.
10.1

HYDROMORFOLOGICKE PRVKY KVALITY

Specifika stanovenia referenénych podmienok pre hydromorfologické
parametre vodnych tokov

Metodika je zamerana na odvodenie referenénych podmienok pre hydromorfologické

parametre vodnych tokov, ako to predpisuje RSV (Ramcova smernica o vode). RSV
stanovuje, Ze hydromorfologia ako jeden z prvkov kvality, ma podporny charakter pri
hodnoteni ekologického stavu vod. To znamena, ze pre jednotlivé typy (22 typov - Tab. 4.1
VSeobecna Cast’) sa zadefinuju pre ukazovatele pozadované RSV prislusné chrakteristiky.

10.2

Tato Metodicka cast’ poskytuje:

princip a sposob hodnotenia a mapovania hydromorfologie povrchovych tokov,
protokol pre hydromorfologicky prieskum,

metodicky postup pre odvodenie referencnych podmienok,

metodicky postup pre stanovenie klasifika¢nych schém,

chybajuce udaje, dostupné udaje,

zodpovednosti za pripravu metodiky, vykonanie prac,

prezentaciu vysledkov ziskanych z procesu.

Terminologia

V oblasti vodného hospodarstva je zauzivanych mnozstvo pojmov. Pre lepSie

pochopenie metodiky a pre jednozna¢nt interpretaciu jednotlivych pojmov je do metodiky
zaradend kapitola Terminologia, kde sa nachédzaji sporné pojmy s vysvetlenim a moznymi
obmenami.

Pri zostavovani zoznamu pojmov sa vychadzalo z platnych noriem, zo zékonov

(v oblasti vodného hospodarstva), vyhlasok, metodickych usmerneni a z Ramcovej smernice
0 vode (vid’ Literatara).

1.

Biotechnické upravy (bio-inziniering, inziniersko-biologické opatrenia): komplex
stavebnych prac s pouzitim zivych rastlin alebo ich Casti a kombinacie rastlin so

stavebnymi hmotami, na splnenie stanovenych technickych ciel'ov.
(STN 75 0120)

Breh toku: bo¢né obmedzenie koryta toku; podl'a polohy vzhI'adom na os koryta toku
pri pohl'ade po prude rozliSuje sa prvy a lavy.
(STN 75 2102)

Brehova ¢iara (vrchol brehu): priese¢nica brehu a maximalnej hladiny vody, ktora este

3.

staci pretekat’ korytom bez toho, aby sa vyliala do pril'ahlého tizemia.
(STN 750120, STN 75 2102)

Dnovy material (substrdt, dnovy substrat, riecny materidl, zrnitostné zlozenie dna):
materidl zlozeny z Castic, vyskytujuci sa v znaénych mnozstvach v Castiach dna

ovplyvnenych transportom sedimentov.
(STNEN ISO 772)



4. Prvky dna (dnovy utvar): splaveninovy utvar na dne koryta, ktory sa vytvara na dne

vodnych tokov nestcich dnové splaveniny.
(STN 75 0120)

5. Minimalne ovplyvneny (polo-prirodny, takmer prirodzeny) - minimalne ovplyvneny
I'udskou ¢innost'ou

6. Mierne ovplyvneny — mierne ovplyvneny l'udskou cinnostou s VA¢Sim vyskytom
Pudskych zdsahov oproti minimalne ovplyvnenému

7. Ciastkové povodie (oblast povodia): nazov rieéneho systému v ktorom je tok
lokalizovany. Na rozdiel od vyhlasky MZP SR 224/2005 v tejto metodike budeme
samostatne vy¢lenovat aj Ciastkové povodie Nitry, ktoré sa v hydrologickej praxi
bezne vyclenuje, ked’ze Ciastkové povodie Véahu je znacne rozsiahle.

Vymedzenie oblasti povodi podl'a vyhlasky MZP SR 224/2005 Z .z.
Umorie Cierne more

Medzinarodné povodie Dunaja

I. Oblast’ povodia Dunaj
Ciastkové povodie Moravy
Ciastkové povodie Dunaja

I1. Oblast’ povodia Vahu
Ciastkové povodie Vahu

I11. Oblast’ povodia Hrona
Ciastkové povodie Hrona
Ciastkové povodie Ipl'a
Ciastkové povodie Slanej

IV. Oblast’ povodia Bodrogu
Ciastkové povodie Bodrogu

V. Oblast’ povodia Hornadu
Ciastkové povodie Hornadu
Ciastkové povodie Bodvy

Umorie Baltské more

Medzinarodné povodie Visly
V1. Oblast’ povodia Dunajca a Popradu
Ciastkové povodie Dunajca a Popradu

(Vyhlaska MZP SR 224/2005 Z .z.)

8. Hradza: stavba so sypanin sliiZiaca na ochranu izemia pred zaplavenim, na
ohradzovanie vodnych tokov 1 umelych vodnych nadrzi

(STN 75 0120)

Pririena zona (pripoto¢na zona) (pribreznd zona, pobreznd zona, pobreZie). izemie
nadvizujuce priamo na rieku, resp. potok, v ktorom sa prejavujii priame i nepriame
ekologické viazby

(STN 75 2102)

9. Pririe¢ne parametre (brehové parametre): parametre brehov v stlade s definiciou
brehu a brehove;j Ciary.



10. Inunda¢né uzemie (zdplavové uzemie, zaplavované uzemie, inunddcia): uzemie
pril'ahlé k toku, zaplavované pri prietoku presahujucom kapacitu koryta toku
(STN 75 0120)

11. Prirodzeny tok: vodny tok, ktorého koryto vzniklo posobenim tecucej vody a d’alsich
prirodnych faktorov.
(STN 75 0120)

12. Rybovod (rybochod): zariadenie umoziujuce rybam prechod z dolnej vody do hornej
a naopak.

(STN 75 0120)

13. Sklon uzemia: sklonitostné pomery povodia spravidla vyjadrené zvolenou c¢iselnou
charakteristikou.
(podl'a STN 75 0110)

14. Stabilizacia brehu: zahfna akukol'vek konStrukciu, ktord brani lateralnemu posunu
toku. Pouziva sa na hodnotenie obmedzenia prirodzenej bo¢nej dynamiky toku, ktoré
je sposobené stabilizovanymi brehmi, kam patria tak chranené brehy ako aj opevnené
brehy definované v zmysle STN 75 0120 (metodika str. 36).

Chraneny breh: breh chraneni pred vymielanim pozdlznymi alebo prie€nymi
sustred’ovacimi stavbami alebo sustavou usmerniovacov pradu.

(STN 75 0120)

Opevneny breh: breh chraneny vegetaénym krytom alebo opevnenim zo stavebnych
hmot pred vymiel'anim a poskodenim pradenim vody, l'adom, vlnobitim a inymi
faktormi.

(STN 75 0120)

15. Vyuzitie zeme (vyuzitie pody, uzivanie pody resp. krajinnd pokryvka): oznacenie
stboru sposobov, foriem a nasledkov vyuzitia, teda formy obhospodarovania, resp.
narokov na urcitom ohrani¢enom vyreze geografickej krajiny.

Dalsie pojmy pouzivané v tejto ¢asti metodiky bez definicii

16. Zastavba - Stavby, urbanizované a priemyselné arealy

17. Trvalé travnaté porasty - trava

18. Priecny profil

19. Obhospodarovana krajina - udrziavana poda

20. Podne druhy - Podne typy

21. Obhospodarovana orna poéda - obrabané polia

22. Vodny tok - rieka alebo potok

23. PoPnohospodarske vyuZitie - pol'nohospodarstvo, pol'nohospodarske arealy

24. Prevladajuca krajinna pokryvka - prevladajice vyuzitie pody, krajinnd pokryvka,
vyuzitie krajiny, prirodzena krajina, prirodzena krajinna pokryvka

25. Pririecna vegetacia - brehové porasty, vyuzitie krajiny v pririecnej zone



10.3 Zdroje udajov

Dostupné udaje

Pri odvodzovani referenénych podmienok pre hydromorfologiu pre jednotlivé typy
povrchovych tokov sa vychadzalo =z hydromorfologického prieskumu vykonaného
Slovenskym hydrometeorologickym tstavom (SHMU) podla metodického postupu
uvedeného v kapitole 10.5 v obdobi 2004-2005 v referencnych lokalitach, v lokalitach
ovplyvnenych l'udskou ¢innost’ou a v miestach Statneho monitoringu kvality povrchovych vod
Slovenskej republiky. Pri  hydromorfologickom prieskume sa stanovuje trieda
hydromorfologickej kvality od 1 do 5. Pre odvodenie typovo Specifickych podmienok pre
hydromorfologiu sa pouzili vysledky zo vsetkych referencnych lokalit a mapované lokality
Statneho monitoringu kvality povrchovych tokov sa pouzili vtedy, ak vysledna trieda
hydromorfologickej kvality vySla dobra alebo vysoka, ¢ize druhd aprvd trieda
hydromorfologickej kvality. V ramci projektu REBECCA, po testovani vplyvu jednotlivych
hydromorfologickych parametrov na biotu toku, boli vybraté prave tie, ktoré ovplyviuji biotu
najviac, a zaroven aj niektoré dopliiujice parametre. Pre prvky popisujiuce hydrologicky rezim
tokov sa vychadzalo zhydrologickych databaz (SHMU), zdatabazy Sthrnna evidencia
ovodach (SHMU), vychadzalo sa zposudkovej aexpertizngj ¢&innosti (SHMU),
z vodohospodarskej bilancie - kvantitativna ¢ast (SHMU), zo spracovania dlhodobych
hydrologickych charakteristik (SHMU) a z dostupnych informacii o korytotvornom prietoku
(VUVH).

Zabezpecenie kvality udajov

Podl'a normy STN EN 14614 Kvalita vody -Ndvod na hodnotenie hydromorfologickych
vilastnosti tokov Vv kapitole 9 Zabezpecenie kvality je definované nasledovné:

Ods 9.1 Skolenie azabezpelenie kvality na prieskum a vyhodnocovanie: ,,Na
zabezpecenie kvality prieskumu avyhodnocovanie pri zaznamenavani prvkov toku je
nevyhnutné zaskolenie prieskumnych pracovnikov. Prieskumni pracovnici maju mat vzdelanie
Vv oblasti Zivotného prostredia, ale obvykle sa od nich neocakava, aby mali Specialne znalosti
Z urcovania rastlin alebo riecnej geomorfologie. “

Ods. 9.3 Vstup a validacia udajov: ,Je dolezité vylucit akékolvek chyby pri prenose
udajov z terénnych zapisnikov do databaz. Maju sa pouzit vhodné metody na zabezpecenie
kvality, ako napriklad dvojity vstup udajov do databdz dvoma rozdielnymi operdatormi,
nasledovany testami na zabezpecenie identity vysledkov. Ma sa vykonavat aj ndhodné
testovanie hodnoteni hydromorfologickej kvality a inych aplikacii co zabezpeci, Ze sa
Z rovnakych udajov ziskaju zhodné vysledky.*

10.4 Zodpovednosti

Za metodické spracovanie stanovenia referencnych podmienok pre prvky
hydromorfologickej kvality zodpoveda SHMU, ostatné zodpovednosti budi stanovené
v zavislosti od toho, ktoré organizicie budi poverené vykondvanim monitoringu prvkov
hydromorfologickej kvality tokov.

10.5 Metodicky postup pre mapovanie a hodnotenie hydromorfologickych
parametrov vodnych tokov

Hodnotenie hydromorfologickej kvality vodnych tokov (Struktiry fyzikalneho
prostredia a vel'kosti prietoku) je integrovanou sucastou Ramcovej smernice o vode (RSV).
Hydromorfolégia je zékladnou zlozkou vodnych tokov, od ktorej zavisia biotické
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spoloCenstvad. Toky su charakterizované dynamickym prostredim, ktoré podliecha neustalym
zmenam vzhl'adom na variabilitu prietoku. Fyzikalna Struktara a variabilita prietoku sa teda
zakladnou castou riecneho ekosystému. V RSV je preto venovand rovnocennd pozornost’
hodnoteniu hydromorfologickych charakteristik a kvalite roznych biotickych premennych.

Protokol, ktory sa venuje hodnoteniu hydromorfologickych charakteristik, bol
vypracovany V stulade s RSV. Na hodnotenie hydromorfologickych charakteristik vodnych
tokov uz existuj protokoly, ktoré sa pouzivaju v niektorych eurdpskych krajinach. Metodika
bola vypracovana vramci Twinning light projektu SR 0110 01 01 0009 snazvom:
Establishment of the Protocol on Monitoring and Assessment of the Hydromorphological
Elements, ktory prebehol v roku 2004.

Navrhnuty protokol je zalozeny na koncepte Protokolu pre Slovenski republiku,
vypracovanom autormi Lehotsky a Greskova (2003) pre SHMU. Koncept protokolu je
zalozeny na metodike pouzivanej v Nemecku pre vel'ké vodné toky (Fleischhacker and Kern,
2002) a upraveny tak, aby vyhovoval slovenskym podmienkam.

Navrhovany protokol zahfnia ndvod na vyber testovaného miesta, postup prac v teréne
a bodovaci systém na hodnotenie, rovnako ako ndvod na Skolenie, certifikdciu a kontrolné
postupy. Zjednotenim vyssie uvedenych prvkov v protokole sa zabezpeCuje, Ze protokol je
v stlade s eurdpskou normou pre hodnotenie hydromorfologickych charakteristik (CEN,
2003). Medzinarodnti normu sme zaviedli v Slovenskej republike v roku 2005, s nazvom STN
EN 14614 Kvalita vody - Navod na hodnotenie hydromorfologickych vlastnosti tokov, tak
ako to predpisuje medzinarodna norma V predslove, kde zavdzuje tato normu zaviest
V ndrodnych normalizacnych organizaciach. Protokol posudzuje aj pouzitie radov
hydrologickych udajov pri hodnoteni hydromorfologickych charakteristik. Tento aspekt nie je
zahrnuty v europskej (CEN) norme.

10.5.1 Zakladné principy stanovenia triedy hydromorfologickej kvality

Hodnotenie je zalozené na principe, ze najvysSia hydromorfologicka kvalita sa
dosiahne vtedy, ked’ st hydromorfologické podmienky ¢o najblizSie referencnej situacii a ked’
je priestorova variabilita ¢o najvécsia. Ak je mozné porovnanie s referenénou situaciou, dava
sa mu prednost. Napriklad pre pddorys koryta sa dava dobré bodovanie tokom, kde je
pddorys koryta rovnaky ako v referenénych podmienkach a nie $pecifickému pddorysu koryta
(napr. priamy tok dosiahne dobré bodovanie, ak je priamy aj v referenénych podmienkach).

Tieto principy sa pouzili pri hodnoteni hydromorfologickych charakteristik vodnych
tokov v mnohych eurdpskych krajinach, napr.: Prieskum rie¢neho habitatu vo Velkej Britanii
(The River Habitat Survey in Great Britain, Raven et al., 1998), Dansky index habitatu tokov
(the Danish Stream Habitat Index, Pedersen and Baattrup-Pedersen, 2003), Prieskum velkych
vodnych tokov v Nemecku (Large River Survey in Germany, Fleischhacker and Kern, 2002).

Referen¢né podmienky predstavujii povodny stav vodného toku pred tym, ako bol
ovplyvneny Tl'udskou cinnostou. Znalost' referenénych podmienok je nevyhnutnym
predpokladom na spravnu interpretaciu hydromorfologickej kvality v ramci koncepcie
Ramcovej smernice o vode (RSV). Pre niektoré hydromorfologické parametre st kIaiGovym
zdrojom informdcii pre vymedzenie referenénych podmienok staré mapy. Na uréenie d’alSich
parametrov mozu byt potrebné terénne prieskumy na referenénych miestach. Hodnoty
parametrov sa medzi réznymi tokmi moézu liSit, aj ked’ sa nachddzaji v referencnych
podmienkach. To jednoducho odraza prirodzenti variabilitu hodn6t parametrov, ktora sa
vyskytuje v prirodzenych systémoch.



Zdroje udajov

Zdrojom udajov su mapy, letecké fotografie a GIS-ové vrstvy, rovnako ako mapy
zobrazujuce zakreslenie vodnych utvarov v ramci Ciastkovych povodi. Pre prieskum sa moze
vyuzit’ nasledujici material:

e Vodohospodarske mapy 1:50000 (posledné platné vydanie), topografické mapy

1:10000 alebo 1:25000 na urcenie sti¢asnej nivy

e Historické mapy na porovnanie kl'ukatosti, prednostne staré Vojenské mapy alebo iné
star§ie mapy

e Databazové vrstvy GIS alebo mapy na analyzu prevlddajucej krajinnej pokryvky
Vv nive a v ¢iastkovom povodi

e Geologické mapy (1:50000)

o Letecké fotografie alebo mapy vegetacie na stanovenie prevladajucej krajinnej
pokryvky a vegetacie v nive a pririe¢nych oblastiach

e Dalsi material tykajuci sa odberov vody, manipulacie na nadrziach atd’.
Useky a diZka prieskumu

Zakladom hydromorfologického prieskumu je prieskumna rie¢na jednotka (survey unit
- SU) (podrobné stanovenie prieskumnej riecnej jednotky je uvedeny v CEN norme STN EN
14614, 2003). Prieskumna rie¢na jednotka sa ¢leni na 5 prieskumnych rieénych sub-jednotiek
(sub survey units - SSU) rovnakej dizky. Prieskumy sa vykonavajii v piatich SSU, aj ked’
niektoré parametre, ako napriklad podorysné vlastnosti koryta (napr. stupein kl'ukatosti), sa
hodnotia na vacsich usekoch. Stratégia prieskumu je teda hierarchicka (Tab. 10.1). Velkost
morfologickych foriem a charakteristik sa meni so zvac¢Sujucou sa velkost'ou toku a preto sa
dizka SU a SSU prispdsobuje velkosti tokov (Church, 2002). Lehotsky a Greskova (2003)
Studovali morfologickt variabilitu v tokoch v Slovenskej republike a navrhli klasifikaciu
tokov V troch velkostnych kategoridch na uréovanie skimanych dizok (Tab. 10.2). Hranice
medzi vel'kostnymi triedami tokov sa stanovili na zdklade vyhodnotenia dostupnych udajov
tykajucich sa Sirky koryta toku v hladine - v ¢ase nizkych prietokov - na zaciatku skiimanej
jednotky od ustia toku do recipientu) (mapy Vv mierke 1:25000) na zaklade terénnych
prieskumov. Ako zaklad na stanovenie velkosti sa pouziva radsej Sirka koryta ako prietok,
pretoze sa v teréne jednoduchsie meria, alebo sa moze stanovit’ z mapy alebo leteckej snimky.

Dizka stanovenych tsekov sa bude menit’ od jedného rie¢neho systému k druhému
a od horskych k nizinnym tokom. Presnd poloha hydromorfologického prieskumu v ramci
tiseku bude zavisiet' od variability Zivotného prostredia pozdiZ stanovenych tsekov. Vybrana
prieskumnd rie¢na jednotka ma byt preto typickym prikladom useku toku vzhl'adom na
morfologiu koryta, prevladajtcej krajinnej pokryvky, hydrogeoldgiu a geomorfologiu.

Tab. 10.1 Prehlad hierarchickej stratégie prieskumu

Stanoveny ako sticast’ implementacného procesu RSV
(zhoduje sa s vodnym utvarom)

Prieskumna jednotka (SU) |Jedna prieskumna jednotka v reprezentativnej Casti Giseku
Prieskumna sub-jednotka | Pat’ sub-jednotiek v kazdej SU, pozri dizky v Tab. 10. 2
(SSU)

Usek




Tab. 10.2 Ditka prieskumnych riecnych jednotiek (SU) a prieskumnych sub-jednotiek
(SSU) pouZivanych pri hydromorfologickom prieskume

Sirka koryta Dizka SU Dizka SSU
Maly tok <10m 200 m 40m
Stredny tok 10az30m 500 m 100 m
Velky tok >30m 1000 m 200 m

Sirka prieskumu

Parametre nivy, ktoré su zahrnuté v hydromorfologickom prieskume, sa tykaju celej
nivy. PririeCna vegetacia sa vyhodnocuje v 20 metrov Sirokej zoéne pozdlz oboch stran toku.
Vsetky ostatné parametre sa tykaju koryta toku.

Casovanie terénneho prieskumu

Prieskumy sa maji vykonavat” pocas obdobi nizkych prietokov, kedy je viditeIna
Struktira rie¢neho dna a dnového materidlu. Naviac sa ma terénny prieskum vykonavat vo
vegeta¢nom obdobi od juna do septembra, nakol’ko niekol’ko parametrov zavisi od hodnotenia
vegetacnej Struktary. Vegetacné obdobie méze byt’ v ramci Slovenska rozdielne vzhl’'adom na
Klimatické a topografické podmienky; obdobie prieskumu sa ma prisposobit’ klimatickym
podmienkam.

10.5.2 Priprava a postup

Metodika prieskumu pozostava z piatich krokov:
Zhromazdenie udajov

Stanovenie prieskumnych rie¢nych jednotiek v ramci tisekov
Hodnotenie parametrov uréovanych z map

Terénny prieskum

o s~ e

Zhodnotenie a prezentacia

1. krok - Zhromazdenie udajov

Zdrojové tidaje uvedené v kapitole 5.1 st zhromaZzd'ované pred terénnym prieskumom
a data, ktoré je mozné vycitat ztychto podkladov st zaznamenavané do sprievodného
a vyhodnocovacieho protokolu.

2. krok - Stanovenie prieskumnych rie¢nych jednotiek v ramci tisekov

Na zéklade ndvodu uvedeného vysSie sa maju vybrat’ reprezentativne miesta a presna
lokalita prieskumnych rie¢nych jednotiek a sub-jednotiek sa ma uréit’ z analyzy podkladovych
map. Podkladom pre tGto pracu je aj vymedzenie tokov do usekov, vykonané pred
hodnotenim, ktoré sa opisuje v tomto protokole. Miesta riecnych jednotiek, ktoré sa maji
sktimat’, sa vyznacia na topografickej mape, ako aj presné hranice jednotlivych prieskumnych
rie¢nych jednotiek a sub-jednotiek.

3. krok - Hodnotenie parametrov urcovanych z map

Mnohé parametre zo sprievodného protokolu sa daji ziskat’ aj z map. Ich analyza sa
ma vykonat’ pred terénnym prieskumom. V niektorych pripadoch sa hodnotenie parametrov
spojenych s mapou nahradi odbornym usudkom, napriklad ked” mapové udaje nie st
dostupné. Odborné posudky budi zvidcSa zahfiiat prenos udajov alebo vedomosti
z podobnych lokalit v inych ¢iastkovych povodiach alebo ned’alekych miestach proti pradu
alebo po prade od skimaného useku. (Thorne et al., 1997).



Parametre urCované z map zahffiaji parametre Ciastkového povodia a parametre
spojené¢ s modifikaciou koryta. Okrem toho mozu parametre spojené s tvarom riecneho
udolia, mapy a letecké fotografie pomdct’ aj pri hodnoteni vyuzitia zeme a Struktiry nivy.
Vysledky sa mézu potom overit’ v teréne. Vysledky sa zapisuju do prieskumnych formulérov.

4. krok - Terénny prieskum

Terénny prieskum sa ma vykonavat’ v prieskumnych riecnych jednotkach stanovenych
zmap. Akékol'vek zmeny miesta prieskumnej riecnej jednotky na zaklade rozhodnutia
V teréne sa maju zmapovat’ a zdokumentovat’ pre d’alSiu pracu. Presné miesto prieskumnych
jednotiek sa mé& zmenit’ iba vtedy, ked’ sa terénny prieskum neda vykonat vzhladom na
prekazky braniace pristupu k toku.

Metodicky postup, kde st uvedené popisy parametrov (a obrazky zobrazujlice
rozdielne prvky) sa maju brat do terénu, aby sa zvysila kvalita hodnotenia. Formulare pre
terénny prieskum sa maju vyplnit’ v teréne a vSetky parametre mapového prieskumu sa maja
overit’, vzdy, ked’ je to mozné.

Terénny prieskum sa mé vykonéavat’ kra¢anim pozdiz vodného toku a brodenim v toku.
Pre vel'ké vodné toky avodné cesty, ktoré su prili§ hlboké na brodenie, sa prehliadky
vykonavaju pomocou ¢lna s ob¢asnym pristatim.

5. krok - Zhodnotenie a prezentacia

Na charakteristiku vS§eobecnych vlastnosti krajiny v mieste prieskumu a v ¢iastkovom
povodi sa zhromazd'uju parametre do sprievodného protokolu (Tab. 10.3).

Hydromorfologické parametre sa mozu rozdelit’ do Styroch kategorii: podorysny tvar
koryta, vlastnosti toku, brehova, pribreznad zona a parametre nivy (Tab. 10.4). Kazdy
parameter je d’alej podrobne opisany. Pre kazdy parameter je vypocitané, resp. priradené
bodovanie od 1 do 5. Podmienky priradenia alebo vypoétu bodovania s popisané pri popise
hodnotenia jednotlivych parametrov. Bodovanie pre kazdy parameter sa spriemeruje za SU
(ak sa hodnotenie vykonava na trovni SSU) a hodnoty parametrov SU v ramci kazdej
zo Styroch kategérii hydromorfologickych parametrov Ssa Spriemeruju, aby sa ziskalo
bodovanie pre kategoriu SU. Vysledné hydromorfologické bodovanie je tvorené priemerom
hodndt hydromorfologickych kategoérii (1 - 4).

Vysledné hydromorfologické bodovanie sa pouzije na uréenie hydromorfologickej
triedy kvality tokov (Tab. 10.5).

Tab. 10.3 Parametre zahrnuté v sprievodnom protokole

Parameter Popis alebo zdroj informacie
1. Identifikacia miesta
1.1 Nazov vodného toku Nazov
1.2 Nazov miesta Nazov
1.3 Rie¢ny kilometer Cislo
1.4 Cislo toku / miesta Hydrologické ¢islo
1.5 Ciastkové povodie Nazov
1.6 Cislo mapy Cislo
1.7 Rad toku Cislo
1.8 Zemepisna sirka Suradnica (stupen-minuta-sekunda)
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Parameter

Popis alebo zdroj informacie

1.9 Zemepisna dizka

Suradnica (stupen-minuta-sekunda)

1.10 Nadmorska vyska (m n.m.)

Cislo

1.11 Typ toku podla sirky Typ

1.12 Rie¢ny typ (RSV) Typ

1.13 Nakres / fotografia Obrazok
1.14 Prieskum vykonal Meno

1.15 Cislo certifikatu Cislo

1.16 Datum a ¢as prieskumu Datum, cas

2. Parametre koryta a miesta

2.1 Plocha povodia

Mapa alebo vyuzitie GIS

2.2 Vzdialenost’ ku prameiiu

Mapa alebo vyuzitie GIS

2.3 Priemerny sklon koryta

GIS alebo mapa

2.4 Zakrytost toku

Terénny prieskum

2.5 Prieény profil koryta

Typ

2.6 Stabilizacia brehov

Terénny prieskum / Typ

2.7 Rozmery prie¢neho profilu

Terénny prieskum

2.8 Hibka / variacia hibky Cislo / Typ
2.9 Pokrytie makrofytmi Typ
2.10 Podorys koryta (stiéasny) Typ
2.11 Typ tdolia Typ

2.12 Pritomnost’ migra¢nych bariér

Terénny prieskum / znalost’ experta

3. Pririe¢na zéna a niva

3.1 Vegetacia Vv pririecnej zone

Terénny prieskum / Typ

3.2 Prevladajtica krajinna pokryvka

Terénny prieskum

4. Ciastkové povodie

4.1 Prevladajuca geologicka stavba

Mapa alebo vyuzitie GIS

4.2 Prevladajuce podne druhy

Mapa alebo vyuzitie GIS

4.3 Prevladajuca krajinna pokryvka v celom
Ciastkovom povodi

Mapa alebo vyuzitie GIS

4.4 Topografia ¢iastkového povodia (min. a max.)

Mapova analyza

4.5 Tvar ciastkového povodia

Mapova analyza

4.6 Hustota riecnej siete

Mapova analyza

5. Hydrologické podmienky

5.1 Dlhodoby priemerny ro¢ny prietok

Rady udajov

5.2 Zmeny v hydrologickom rezime

Terénny prieskum / Znalost’ experta
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Tab. 10.4

Zoznam parametroy zahrnutych do hodnotenia

hydromorfologickej kvality tokov na Slovensku

Kategéria / Parameter

Sposob ziskania

Bodovanie sa

hodnoti pre:
1. Podorys koryta
1.1 Kl'ukatost’ Mapa / Terénny prieskum SuU
1.2 Typ koryta Mapa / Terénny prieskum SuU
1.3 Skratenie koryta Mapa / Terénny prieskum SuU
2. Tok
2.1 Prvky dna Terénny prieskum SSuU
2.2 Dnovy material Terénny prieskum SSuU
2.3 Priestorova variacia Sirky Mapa / Terénny prieskum SuU
2.4 Typy prudenia Terénny prieskum SSuU
2.5 Velké zvysky dreva Terénny prieskum SuU
2.6 Umelé prvky v dne Terénny prieskum SSuU
3. Brehy /pririe¢na zéna
3.1 Pribrezna vegetacia Terénny prieskum SSUL/P
3.2 Stabilizacia brehov Terénny prieskum SSUL/P
3.3 Brehovy profil Terénny prieskum SSuL/P
4. Inundaéné izemie
4.1 Inunda¢né izemie Mapa / Terénny prieskum SSUL/P
4.2 g;irgl(ilzené vegetacia v in. Mapa / Terénny prieskum SSUL/P
Tab. 10.5 Predbezné zobrazenie tried hydromorfologickej kvality
urcenej 7 vysledného bodovania

Trieda hydromorfologickej kvality | Vysledné bodovanie Farba

1 Vel'mi dobra 1,0-1,7 Modra

2 Dobra 1,8-25 Zelena

3 Priemerna 26-34 Zlta

4 714 3,56-4,2 Oranzova

5 Velmi z14 43-50 Cervend

10.5.3 Prieskumné formulare

Pre kazda prieskumnt rie¢nu jednotku (SU) sa vyplnia dva prieskumné formulare:
sprievodny protokol a vyhodnocovaci protokol pre hydromorfologické vlastnosti. Sprievodny
protokol obsahuje vSeobecny popis SU vratane identifikéacie, vlastnosti skimaného miesta
a povodia nad skimanym miestom. Vyhodnocovaci formular obsahuje aktualne hodnotenie.
Sprievodny protokol popisuje st€asny stav toku, kym mnohé z hodnotenych parametrov

popisuju sucasny stav v porovnani s referen¢nou situdciou.
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10.5.4 Hodnotené parametre

10.5.4.1 Sprievodnv protokol

Sprievodny protokol zahfia vacsi pocet parametrov pouzitych na charakteristiku toku
a jeho okolia. Pouziva sa aj na identifikdciu miesta prieskumu a obsahuje vel'a dolezitych
parametrov, ktoré umoznia mnozstvo analyz. V&cSina parametrov sa moze pouZzit
na utvorenie skupin tokov srovnakymi vlastnostami aumozni sa tak porovnanie
hydromorfologickych a biologickych parametrov u rovnakych tokov.

Sprievodny protokol pozostava z 5 samostatnych casti: Identifikdcia, parametre
koryta, pririeCne vlastnosti a vlastnosti nivy, vlastnosti ¢iastkového povodia a hydrologické
parametre. Prvé parametre sa pouzivaju na identifikdciu miesta a presnej lokalizéacie
Vv Ciastkovom povodi. Mnohé parametre sa mozu stanovit z map, ostatné sa maju urcit
Z inych prislusnych zdrojov. Jednotlivé mapové parametre sa maju stanovit’ pokial' mozno
Zzmép vrovnake] mierke, aby sa zabezpecilo jednotné hodnotenie parametrov. Meno
vykonavatel'a prieskumu, datum prieskumu a fotografia alebo nacrt miesta st tiez zahrnuté
Vv identifika¢nej Casti protokolu. Formular Sprievodného protokolu je uvedeny v Prilohe 10.1.

1. Identifikacia miesta
1.1 Nazov vodného toku

Nézov vodného toku, na ktorom sa vykonéava prieskum.
1.2 Nézov miesta

Poloha prieskumu. Obvykle nadzov najbliz§ieho mosta alebo mesta.
1.3 Riecny kilometer
1.4 Cislo toku/miesta

Cislo podla slovenskej hydrometrickej siete, (hydrologické &islo).
1.5 Oblast’ povodia/nazov ¢iastkového povodia

Néazov riecneho systému, v ktorom je tok lokalizovany podl'a platnej vyhlasky.
1.6 Cislo mapy

Identifika¢né ¢islo mapy (1:50000), na ktorej sa nachadza skiimané miesto.
Napr. 34-42.

1.7 Rad toku

Cislo radu toku podla uréovania tokov na Slovensku, napr. Dunaj méa rad toku 1
a Morava ma rad toku 2.

1.8 Zemepisna §irka a 1.9 Zemepisna dizka

Priblizna zemepisna $irka a dizka najnizsie polozeného miesta SU uréend z mapy
(1:50000), z GISu, pripadne st zamerané v teréne GPS asu uvedené v ,stupeii-
minuta-sekunda®.

1.10 Nadmorska vyska

v

(mn.m. B.p.v) od¢itana z mapy (1:50000), z GISu, pripadne su zamerané v teréne
GPS.
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1.11 Typ toku podla Sirky

Maly, stredny alebo velky typ toku, ktory sa urc¢i podla Sirky vodnej hladiny na
zaciatku prieskumnej jednotky v deinl prieskumu v okamzitom ¢ase prieskumu.

1.12 Riecny typ (RSV)
Rie¢ny typ podl'a narodnej slovenskej typologie zodpovedajucej RSV.
1.13 Nakres/fotografia

V protokole by mali byt zahrnuté nakres alebo fotografia, zobrazujtce charakteristické
vlastnosti miesta.

1.14 Vykonavatel prieskumu
Meno vykonavatela terénneho prieskumu.
1.15 Cislo certifikatu vykonavatela prieskumu

Pre zabezpecenie kvality maji prieskumy vykondvat' iba pracovnici, ktori boli
vySkoleni na tento prieskum a na kazdom formulari prieskumu sa ma uvadzat’ ¢islo ich
certifikatu.

1.16 Datum prieskumu, ¢as prieskumu

Déatum a Cas vykonania prieskumu sa mé uvadzat’ pre neskorsie vyuzitie.

2. Parametre koryta a miesta prieskumu
2.1 Plocha povodia
Plocha povodia (km?) sa ma uréit zméap (1:50000) alebo vyuzitim GISu. Plocha

v

vodnom toku, na ktorom sa prieskum vykonava.
2.2 Vzdialenost’ k pramenu

Vzdialenost’” K pramenu (km) sa ma ur€it zmap (1:50000) alebo vyuzitim GISu.
Vzdialenost sa pocita k najnizS§iemu okraju SU na vodnom toku, na ktorom sa
prieskum vykonava.

2.3 Priemerny sklon koryta toku

Sklon toku sa pocita ako rozdiel nadmorskej vysky (v metroch) medzi dvoma bodmi
useku deleny vzdialenost'ou tychto bodov (v kilometroch). Sklon toku sa ma urCovat
Z map s pouzitim nasledujicich minimalnych dlzok:

e Malé toky: 2000 m
e Stredné toky: 5000 m
e Verlké toky: 10000 m.

2.4 Zakrytost toku

Parameter bude stanoveny vizudlnym zhodnotenim percentudlneho zakrytia Useku
vodného toku z celkovej vodnej plochy toku.

2.5 Prie¢ny profil koryta

PrieCny profil koryta sa ma zhodnotit’ v teréne a oznacit’ znackou “X” v sprievodnom
protokole (Obr. 10.1).
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Prirodny Polo-prirodny Skanalizovany

Ohradzovany S odsadenymi hradzami Umely zlozeny profil

TR N
P R

Obr. 10.1 Priecne profily koryt

2.6 Stabilizacia brehov

Ak bol breh umelo stabilizovany, vyznaci sa typ pouzitého opevnenia znackou “X”.
Roézne typy zahfnaju bagrované brehy, drevené pildty, balvany, muriky, ocel'ové piloty
a betonové opevnenie. Fotografie roznych typov brehovej stabilizacie st zobrazené na
Obr. 10.2.

Bagrované brehy ( Ovesen, 2004) Drevené pild
|

Balvany / gabiony (naruseny povrch) (Ovesen, | Mar / balvany (nenarusené) (Lehotsky &
Greskova, 2004)

15



Betonové opevnenie (Ovesen, 2004

Obr. 10.2 Typy brehovej stabilizdcie
2.7 Rozmery prie¢neho profilu

Rozmery prie¢neho profilu sa majii merat’ prednostne na miestach brodu alebo sklzu.
Meria sa aktuadlna omocena Sirka toku a meria / odhaduje sa aj Sirka plného koryta.
Sirka plného koryta je vzdialenost’ v prvom profile prieskumu medzi Tavou a pravou
brehovou &iarou (Obr. 10.3). Sirka plného koryta pre toky v izkych tidoliach sa moze
odhadnt’ z linii naplavenin pozdiZ stran udolia.

Definicie terminov

20m Pririeéna zona om
L ]
Il !

Obr. 10.3 ldentifikdcia Sirky plného koryta
2.8 Hibka / Zmena hibky

Meria sa najhlbSie miesto Gseku. Z dovodu bezpecnosti, ak je najhlbSie miesto viac
ako 1 m, oznaci sa policko [> 1m]. Variacia hlbky sa hodnoti ako mald, stredné alebo
velka, v zavislosti od variacie hlbky v prieénych profiloch (Obr. 10.4).

Mala Stredna Velka

Obr. 10.4 Zmena hibky
2.9 Pokrytie makrofytmi

Pokrytie makrofytmi sa hodnoti ako zZiadny, maly (1-20%), stredny (20-50%) alebo
velky (>50%).

Pozn. - jedna sa o percento z plochy, danej SU, ktort makrofyty zaberaj.
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2.10 Podorys koryta

Prevladajici tvar koryta sa ma zhodnotit v teréne aoznaCit znaCkou “X”
v sprievodnom protokole (Obr. 10.5).

Priame Klukaté

Meandrujice Divodiace

—_— o
\_j_z_/ ==

Obr. 10.5 Pédorys koryta

2.11 Typ tdolia

Prevladajici typ udolia sa ma vyhodnotit v teréne a oznadit znackou “X”
v sprievodnom protokole (Obr. 10.6).

Tiesnava Udolie tvaru "V" Udolie tvaru Udolie tvaru
malého "U" sirok¢ho "U"

-
0-500m >500m

Nevvrazné udolie Asymetrické adolie

R

Obr. 6. Tvar rieCneho udolia
2.12 Pritomnost’ migracnych bariér

Pritomnost’ prirodnych alebo umelo vytvorenych migraénych bariér v toku sa hodnoti
identifikéciou typu bariéry, jej vzdialenosti od miesta prieskumu, jej vysky a moznosti
migracie umelo vytvorenou konstrukciou. Tato informacia sa moze ziskat' z mép alebo
expertnym posudenim (spravcovia tokov).

3. Pririe¢na zona a niva
3.1 Vegetacia v pririenej zone

Pririeéna zona sa rozklada 20 m od brehovej Ciary (Obr. 10.7). Vegetacia pritomna
v tejto 20 m zéne sa ma hodnotit’ v teréne a jej pokrytie (zaokrihlené na najblizsich 5%) sa
ma zapisat’ do jednej z nasledujucich kategorii:
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e Uzavretd linia povodnych stromov

e |zolované p6vodné stromy

e Vysoké byliny / kriky

Izolované nepdvodné stromy
Uzavreta linia nepovodnych stromov
Vysadba

Trvalé travne porasty
Obhospodarovana orné poda

Definicie terminov

20m Pririeéna zona om

~Hladina plného koryta
Povrch brehu ~~______/Hiladina pri malych prictokoch

Obr. 10.7. Rozsah pririecnej zony
3.2 Prevladajuca krajinna pokryvka v nive

Krajinna pokryvka v 20 m zone sa ma hodnotit’ v teréne a jej pokrytie (zaokruhlené na
najblizsich 5%) sa ma zapisat’ do jednej z nasledujicich moznosti:

Zastavba (domy, mesta, cesty)

PolI'nohospodarske vyuzitie

Prirodzeny les

Vysadba

Prirodné alebo minimalne ovplyvnena otvorena krajina

Sladkovodné utvary (jazera atd’...)

Mokrade

4. Ciastkové povodie
4.1, 4.2 Prevladajuca geologicka stavba a prevladajuce podne druhy

Prevladajica horninova geologia a podne druhy v Ciastkovom povodi sa vyznacia
pismenom “P” v sprievodnom protokole. Ostatné pritomné typy horninovej geologie
a pddne druhy sa maju v protokole oznacit’ zna¢kou “X”. Geologické typy zahfnaju:
Krystalinikum

Karbonatické horniny

Flys

Neovulkanity

Nespevnené horniny pelitické

Nespevnené horniny psamitické

Pddne druhy zahfnaju:
Piesok

Jemny piesok
Hlinity piesok
Pieséita hlina
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e Hlina

o Tazkd hlina

e Organické pody

e Iné Specidlne typy pod

4.3 Prevladajica krajinnd pokryvka v celom ¢iastkovom povodi (Ciastkové povodie podla
zakona €. 364/2004)

Pri pouziti rovnakych kategorii prevladajucej krajinnej pokryvky ako v nive, sa
prevladajuca kategoria Vv celom ciastkovom povodi oznaci pismenom “P” a ostatné
pritomné kategorie sa v protokole oznacia znakom “X”.

4.4 Topografia ¢iastkového povodia

v

Vv Ciastkovom povodi sa ma zistit’ z digitdlneho modelu terénu alebo z topografickych
map (prednostne 1:50000). Tieto parametre prinest informaciu o topografickych
rozdieloch v povodi, a pri neskorSich analyzach umoznia vytvorenie skupin profilov
podl'a nadmorskej vysky.

4.5 Tvar ¢iastkového povodia
Tvar povodia je charakterizovany pomerom priemernej Sirky povodia B k dizke udolia

hlavného toku Lp, podl'a hodnoty charakteristiky o (& = B iz, o-koeficient tvaru
D D
povodia, F- plocha ¢iastkového povodia) bude tvar ¢iastkového povodia:

Tvar &iastkového povodia F<50km? F>50km?
Pretiahnuté 0<0.24 0<0.18
Prechodny typ 0.24<0<0.26 0.18<0<0.20
Vejarovité 0>0.26 0>0.20

4.6 Hustota riecnej siete

Hustota rie¢nej siete je vyjadrena dizkou tokov, pripadajucich na 1km? plochy, uréime
ju z vyrazu:

2L
p==—(km.km?
F
L - suma dizok tokov v ¢iastkovom povodi (km)

F - plocha ¢iastkového povodia (km?)

5. Hydrologické podmienky
5.1 Dlhodoby priemerny roc¢ny prietok pre platné referencné obdobie

Ak su dostupné akékol'vek Casové rady hydrologickych tudajov zo stanice alebo sa
daju stanovit’ prepo¢tom pre danti plochu povodia, ma sa pre skimané miesto
vypoc€itat  dlhodoby  priemerny ro¢ny  prietok. To umozni analyzu
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hydromorfologickych podmienok pre profily s rozdielnym rezimom prietokov, ked
budu sustredené udaje z vacsieho poctu profilov. Tento parameter nie je povinny.

5.2 Zmeny Vv hydrologickom rezime

Zmeny V hydrologickom rezime budi stanovené na zaklade vypoctu - miery
ovplyvnenia hydrologického reZimu tokov. Tato miera ovplyvnenia bude stanovena
percentualne podl'a metodiky pouZitej pre spracovanie tlohy na SHMU. Hodnotenie
miery ovplyvnenia vychadza zo zakladného bilanéného vypoctu. Parameter zmeny
hydrologického rezimu nevstupuje do vypoctu vysledného hydromorfologického
bodovania a do procesu stanovenia hydromorfologickej triedy kvality tokov, ale jeho
hodnotenie je potrebné z hl'adiska splnenia podmienok Ramcovej smernice o vodach.

5.2.1 Identifikacia miery ovplyvnenia hydrologického reZimu tokov (metodika
prevzata 7 vyskumno-vyvojovej ulohy riesenej v roku 2006 na SHMU, cislo
ulohy 3313-00, veduca ulohy: Ing. Renata Magulova)

Pre potreby vodohospodarskej a hydrologickej praxe apre splnenie poziadaviek
Europskej komisie, je velmi potrebné identifikovat mieru ovplyvnenia hydrologického
rezimu tokov. Ovplyvnenie moze byt vyvolané l'udskou ¢innostou a v ojedinelych pripadoch
aj samotnou prirodou, preto je potrebné identifikovat’ takéto ovplyvnenie a stanovit, o aké
ovplyvnenie sa jedna. Uloha sa zaoberd prave antropogénnym ovplyvnenim.

» Rozbor stavu v oblasti vyskumnej a vyvojovej tlohy, literarna resers

Danej problematike sa v odbornej literatire venuje pomerne mala pozornost. Na
SHMU bola spracovana podobna téma v roku 1997 pre bilanéné profily v ramci vydavania
Zborniku prac Slovenského hydrometeorologického ustavu, Zvédzok 41 (autori: Ing. Jana
Poérova, RNDr. Peter Skoda), vypracovali tému Vplyv vyuzivania vody na zmeny odtokového
rezimu.

> Ciele rieSenia

Cielom riesenia ,,Identifikacie miery ovplyvnenia hydrologického rezimu tokov* je
identifikacia uzivania povrchovych a podzemnych vod, ktoré spdsobuje silné naruSenie
prirodzeného rezimu tokov a ziskanie a zhromazdenie tidajov o uzivani vody pre profily
vodomernych stanic, ¢im sa splnia poziadavky vyplyvajice z legislativy tykajicej sa vodného
hospodarstva. Miera ovplyvnenia bude pocitana pre antropogénne ovplyvnenie pre rok 2005.
Jednym z vyznamnych cielov je vzdjomné prepojenie existujlicich databaz na SHMU
(Suhrnna evidencia o vodach - SeOV, Hydrologickd databaza, VHB) aich prepojenie
s vrstvou rozvodnic. Tieto prepojenia maju velky vyznam pre buduce vyuzivanie potrebnych
udajov pre vypocet antropogénnych ovplyvneni. Vrstva zdigitalizovanych uZivatel'ov
povrchovych vod bude prevzatd zulohy Suhrnna evidencia o vodach abude doplnena
potrebnymi informéciami stvisiacimi s antropogénnym ovplyvnenim. Pri prepojeni tejto
VIstvy s vrstvou rozvodnic bude moZzné identifikovat’ ovplyvnenie uZivateI'mi pre ktorykol'vek
profil na danom toku. Vytvorenie pomdcky pre urychlenie vypoctu miery ovplyvnenia ma
svoj vyznam pri vypocte ovplyvnenia pre kazdy nasledujuci rok (makro v Exceli). Hlavnym
cielom je skvalitnenie poskytovanych udajov pri vykonavani posudkovej a expertiznej
¢innosti s moznost'ou uvadzania mozného ovplyvnenia (napr. v percentualnom vyjadreni, ak
bude istota, ze tam nie s iné mozné ovplyvnenia, pripadne slovnym popisom).
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» Metody a postup rieSenia vyskumnej a vyvojovej ulohy, definovanie jednotlivych
tém vyskumnej a vyvojovej ulohy

Metoda rieSenia je zaloZzend na rocnom bilancovani jednotlivych udajov, so
zohladnenim vSetkych uzivani povrchovej vody (odbery povrchovych vod a vypuastania do
povrchovych vod), vplyvov podzemnej vody, prevodov vody, vyparov z nadrzi, manipulacii v
nadrzi. Vychddza sa zo zékladnej bilan¢nej rovnice. Miera ovplyvnenia je vyjadrena
pomerom ocistenych prietokov bez nameranych prietokov ku nameranym prietokom. Dolezité
je ocistenie prietoku, kde od nameraného prietoku od¢itame vypustania, pripocitame odbery
a odpocitame vplyv nadrzi a prevody vody.

» Etapy vyskumnej a vyvojovej ulohy

1. Priprava vstupnych udajov
Vstupné tidaje budi pripravené z existujucich databaz SHMU a od SVP §.p.

Zoznam vstupnych kvantitativnych dat:

e odbery povrchovych vod (SVHB, VHB, SeOV)

e vyptstania odpadovych/osobitnych vod do povrchovych vod (SVHB, VHB,
SeQV)

odbery podzemnych vod (PzV)

udaje o manipulacii v nadrziach (SVP §.p.)

prevody vody

vypar z nadrzi

Hydrologické charakteristiky:
e priemerné mesacné prietoky za jednotlivé roky v roku 2005

2. Digitalizovanie miest uzivania povrchovych vod - odberov a vypustania

Pri sucasnom technickom vybaveni je vyhodné pouzitie geografickych informacnych
systémov (GIS), ktoré ul'ah¢ia pracu pri vykondvani tejto ulohy. Vysledkom digitalizovania
bude mapa uzivatelov povrchovych vod, ktord pomoze pri stanovovani vplyvu jednotlivych
uzivatelov k danej vodomernej stanici. V ramci spoluprace s Odborom SHMU — Informacné
systéemy 403 bude vytvorena aplikacia prostrednictvom internetu na digitalizaciu uzivatel'ov
povrchovych vdd. Vysledkom bude pozadovana vrstva. Ku jednotlivym uzivatelom
v digitalnej vrstve bude priradeny identifikator, ktory bude sluzit’ pri prepdjani rdéznych
tabuliek pri pouZiti toho istého identifikatora. Identifikdtorom bude ciselny znak. Ako
identifikator bude d’alej hydrologické cislo a evidencné cislo uzivatela podla VHB.
Digitalizacia uZivatelov povrchovych vod v maximalnej miere kooperuje s tlohou Suhrnna
evidencia o vodach, kde vrstva s uzivatePmi bude prevzata z ulohy SHMU- Stthrnné evidencia
0 vodach abude dopliiand v ramci ulohy Miery ovplyvnenia prirodzeného rezimu tokov
potrebnymi doplitujiicimi informéciami.

3. Priprava zoznamu vodomernych stanic, zoznamu uzivatel'ov - povrchovych, zoznamu

nadrzi, zoznam miest, ktoré ovplyviiuji odbery podzemnych vod, zoznam prevodov
vody, pripadne pripravit’ v digitadlnej forme.

Zoznam vodomernych stanic bude tvoreny podl'a aktualneho zoznamu stanic pre dany
rok od roku 2005.
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Zoznam uzivatelov povrchovych véd bude pouzity pre aktudlny spracovany rok, od
roku 2005. Budeme vychadzat’ v prvom rade z Vodohospodarskej bilancie (kvantitativnej
Casti) a zo Suhrnnej evidencie o vodach (kvantitativna ¢ast’). Pre vypocet miery ovplyvnenia
je mozné od roku 2005 vyuzivat' novi databazu vybudovani na SHMU — Sthrnna evidencia
0 vodach. Je potrebné vypracovat zoznamy uzivatelov pre jednotlivé roky od roku 2005,
zoznam musi obsahovat’ identifikator uzivatela, nazov uzZivatela, mnozZstva
vypustanych/odoberanych mnozstiev a sumar za rok, ndzov toku, riecny kilometer, povodie.
Ostatné udaje, ak buda potrebné, je mozné pomocou GIS doplnit’ podla priradeného
identifikatora. Do uvahy budu brani uzivatelia, ktori podlichaji oznamovacej povinnosti
podla platného Vodného zakona v danom roku.

Zoznam nadrzi, zoznam miest, ktoré su ovplyvnené podzemnymi vodami a prevodmi
vody budi vytvorené podobne ako zoznam uzivatel'ov povrchovych vod, pricom sa bude
vychadzat’ len z Vodohospodarskych bilancii, pretoze v databdze Suhrnnd evidencia o vodach
sa udaje onadrziach amanipulaciach snimi, prevody vody ani udaje o mnozstvach
podzemnych vod nenachadzaju. Pri tvorbe zoznamu miest, ktoré st ovplyvnené odbermi
podzemnych vod bude potrebné spolupraca s odborom Kvantita a kvalita podzemnych vod -
SHMU.

4. Priradenie K jednotlivym vodomernym staniciam uZivatel'ov povrchovych vod,
podzemnych vod, prevody vody a nadrzi.

Zoznam vodomernych stanic bude rozsireny tak aby ku kazdej stanici bol priradeny
zoznam uzivatelov, ktory danll stanicu ovplyviluje, tak isto aj zoznam ndadrzi, zoznam
podzemnych ovplyvneni a prevodov vody.

5. Vypocet priemernych mesacnych prietokov o€istenych (neovplyvnenych).

Zo spracovanych charakteristik - Priemerné mesacné prietoky 1961-2000 bude
potrebné pripravit’ vhodnu tabulku, do ktorej bude mozné nasledovny vypocet vykonat’. Tato
operacia je mechanickd abude vhodné spravit pomocou moznosti, ktoré ndm ponuka
tabul’kovy procesor, vhodné makro, ktoré urychli mechanicku Cast’ vypoctov.

Hydrologické charakteristiky pouzité pri vypocte:
e priemerné mesacné prietoky pre jednotlivé roky (od 2005).

Priemerné ocCistené prietoky sa budu pocitat’ podl'a zauzivaného vzorca, ktory sa
pouziva vo vodohospodarskej bilancii:

C=E-(V-0)-N-P [m3s?]

C- priemerny mesacény prietok oCisteny

E- priemerny mesacny prietok

V- mnozstvo vypustanych vod do povrchovych vdd nad vodomernou stanicou

O- mnozstvo odoberanej povrchovej vody a podzemnej vody nad vodomernou
stanicou

N- sucet vplyvov nadrzi nad vodomernou stanicou
P- prevody vody

6. Vypocet miery ovplyvnenia a zostrojenie grafov pre kazdi vodomernu stanicu

e Vv absolutnych hodnotach
e Vv relativnych hodnotach
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Miera ovplyvnenia je vyjadrena pomerom ocisteného prietoku bez nameraného
prietoku ku nameranému prietoku.

Ovpl.= ((C-E)/E)*100  [%]

Na zaklade vypocitanych percentudlnych hodnét ovplyvnenia budu toky zaradené do
troch stupfiov ovplyvnenia: malé, stredné, vel'ké, ktoré buda stanovené do konca decembra
2006.

5.3 Dynamika toku

Dynamika toku bude vyjadrend podla rezimu prudenia. Rezim prudenia bude
stanoveny podla vypocitanej hodnoty Froudovho ¢isla (Fr), podla ktorej delime rezim
prudenia:

1. bystrinné prudenie — Fr> 1

2. rie¢ne prudenie — Fr <1

3. kritické pradenie — Fr =1
Froudovo ¢islo, vypocitame podl'a rovnice:

2

aN

9.Ys

Fr=

(bezr.)

Kde:

V - priemerna profilova rychlost’ v skimanom profile (m.s), do avahy je brana rychlost’ pri
korytotvornom prietoku

ys- stredna hibka v skamanom profile uréena pomerom prietokovej plochy k sirke v hladine,
do uvahy je brana stredna hlbka pri korytotvornom prietoku

ys=S/B (m)
@ - sucinitel’ kinetickej energie
K hodnote « su pripoc¢itané miestne straty &,, &, v dosledku rozsirenia resp. ziZenia
koryta, pre ktoré plati:
a=1-¢, -pre rozdirujuci sa usek, kde & € (0,5;1)
a=1+¢&, -prezuzujlci sa usek, kde &, =0

g - tiazové zrychlenie (m.s?)

10.5.4.2 VVyvhodnocovaci protokol

Vyhodnocovaci protokol sa rozdel'uje do piatich kategorii skupin parametrov. Styri
kategérie su zamerané na rozne aspekty hydromorfologickej Struktury toku v piatej sa
vyhodnocuje hydromorfologicka kvalita. Vsetky parametre a metdédy na ich vyhodnotenie
VvV teréne alebo zmap su podrobne popisané nizSie. Vyhodnocovaci alebo prieskumny
formular je zobrazeny v Prilohe 10.2.

1. Parametre podorysného tvaru koryta

Parametre sa hodnotia podla ich sucasného stavu v porovnani s referencnym resp.
historickym stavom. Zistia sa porovnanim st¢asného stavu vlastnosti z map v mierke 1:25000
s vlastnost'ami z najstar§ich dostupnych historickych map (napriklad z prvych vojenskych
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kartografickych map slovenského uzemia). Pri hodnoteni tohto parametru je potrebné brat’ do
uvahy prirodzeny korytotvorny proces a mozné prirodzené zmeny podorysného tvaru koryta.
Vsetky tri parametre sa maju hodnotit’ na va¢sich vzdialenostiach, s pouzitim nasledujucich
minimalnych dizok: malé toky 2000 m, stredné toky 5000 m, velké toky 10000 m (pozri
definiciu velkosti tokov v Tab. 10.2). Ak sa v definovanej dizke nachadzaju vyznamné
pritoky do toku alebo iné podstatné zmeny pddorysného tvaru koryta (napriklad priehrada),
hodnotend dizka sa ma skratit podla expertného uvaZzenia, aby sa vylucili tieto zmeny
podorysného tvaru koryta.

Ak neexistuju staré mapy alebo koryto na starych mapach vykazuje znaky
modifikdcie, musia sa tri parametre podorysného tvaru koryta vyhodnotit’ expertnym
posudenim. To ma zahfnat’ analyzu prevladajicej krajinnej pokryvky, sklonu rie¢neho udolia,
geologie a geomorfologie, z ktorej moze byt s pomocou literatiry (napr., Rosgen, 1996;
Thorne et al., 1997; Thorne, 1998) uréeny prirodzeny typ. Dalsou moznost'ou je, Ze historicky
typ a podorys koryta sa odvodi z podobného miesta s podobnymi vlastnostami a dostupnymi
udajmi. Alternativne sa mozu urcit zvysky starych koryt v nive na leteckych snimkach,
z ktorych sa stanovi historicky typ koryta, dizka a kl'ukatost'.

Bodovanie pre podorysny tvar koryta (Channel planform score - CPS) sa pocita ako
priemer bodovani udanych pre kl'ukatost’ koryta, typ koryta a skratenie koryta:

CPS=(A+B+C)/3

Kde: CPS - bodovanie pre podorysny tvar koryta
A - bodovanie pre parameter Kl'ukatost’ koryta
B - bodovanie pre parameter typ koryta
C - bodovanie pre parameter skratenie koryta

1.1 Klukatost’ koryta

KTukatost’ sa zisti meranim diZky koryta a jej predelenim dizkou tidolia (Obr. 10.8).
KTlukatost” (SI) sa pocita z nasledujucej rovnice:

SI = Vzdialenost v koryte toku/vzdialenost’ v rovnej &iare pozdiZ dna rie¢neho udolia

Hodnoty Sl z historickej mapy a z novej mapy sa porovnaju a zisti sa bodovanie
z Tab. 10.6.

== = —
_ Véh + Hridorsky kanal - Koteovs N Vah - Stretno

%

==
) 1{9_”2 =

Obr. 10.8  Dva priklady na vodnom toku Vah, Slovensko, zndzoriiujiice vypocet SI
a klukatosti. Modra ciara predstavuje vodny tok a Cervend Ciara je
rovnd Ciara pozdlZ rieCneho udolia.
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Tab. 10.6 Tabul’ka na hodnotenie parametra Kl'ukatost’ koryta

Historicka (referen¢na)

Priame |Klukaté |Meandrujice

Priame (1.00-1.05) 1 4 5

KPukaté (1.05-1.50) 1 2
1

Sucasny

Meandrujuce (>1.50)

1.2 Typ koryta
Typ koryta sa urcuje s pouzitim nasledujucich definicii:
Jednoduché koryto: Jednoduché koryto toku. Ak sa tam nachadzaji Strkové lavice alebo
ostrovy, koryto nie je S$irSie ako prislusné koryto bez lavic alebo

ostrovov.
Paralelné koryta:  Anastomdzne a rozvetvujuce sa toky, kde je koryto rozdelené do dvoch

alebo viacerych trvalych ramien.
Tok rozdeleny Strkovymi lavicami, ktoré st SirSie ako priemernd Sirka

Divociaci tok:
nedivociaceho koryta alebo kde su tri alebo viac prekryvajtcich sa lavic.

Bodovanie sa uréi z Tab. 10.7.

Tab. 7. Tabul’ka na hodnotenie parametra Typ Koryta

Historicky (referen¢ny)
Jednoduché koryto Paralelné koryta | Divociaci tok
Jednoduché koryto 1 3 5
\%} Paralelné koryta 1 3
% Divodiaci 1

Ak nie su k dispozicii historické mapy, prirodzeny typ sa musi stanovit’ z literatiry
S pouzitim informacii o geoldgii a geomorfologii (napr. Rosgen, 1996; Thorne et al., 1997).
Alternativne sa mozu ur€it’ zvysky starych koryt v nive na leteckych snimkach a stanovi sa

tak historicky typ koryta.

1.3 Skratenie koryta

Skratenie koryta sa meria priamo na mapach. Skratenie toku sa vyjadruje ako
percentualna hodnota povodnej dlzky koryta. Bodovanie sa uruje z Tab. 10.8. Ak sa
skratenie koryta neda zhodnotit’ a vyzera to, Ze sa koryto toku skratilo alebo inak zmenilo,

hodnota bodovania je 3.

Tab. 10.8 Tabul’ka na hodnotenie parametra Skrdtenie koryta

Skratenie Bodovanie
<10 % 1
10-30 % 3
>30 % 5
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2. Vlastnosti toku

Parametre toku sa hodnotia v teréne a obsahujii niekol’ko parametrov suvisiacich so
stcasnymi podmienkami v toku a v dne koryta. Parametre toku sa skimaju z toku. Vsetky
vlastnosti toku sa vyhodnocuji v rozsahu SSU. Po zhodnoteni vlastnosti toku sa najskor
spriemeruju bodovania zo vSetkych SSU a potom sa vypocita bodovanie vlastnosti toku
(Instream feature score - IFS) ako priemer bodovani udanych pre SU, napr.:

IFS=(A+B+C+D+E+F)/6
Kde:

IFS - bodovanie vlastnosti toku

A - bodovanie pre parameter prvky dna

B - bodovanie pre parameter dnovy material

C - bodovanie pre parameter variacia Sirky

D - bodovanie pre parameter typ prudenia

E - bodovanie pre parameter vel’ké zvysky dreva
F - bodovanie pre parameter umelé prvky v dne

2.1 Prvky dna

Tento parameter udava pocet jednotlivych prvkov dna, ako st ostrovy, rozne lavicové
formy a pereje (skalné lavice). Ak je vodny tok prili§ vel’ky na to, aby sa dali ur¢it’ prvky dna,
tento parameter sa vyligi zhodnotenia. Miniméalna velkost (bud’ Sirka alebo dizka)
jednotlivého objektu musi dosahovat’ 1/3 Sirky koryta (ktord je tu definovana ako vzdialenost’
medzi 'avym a pravym brehom) v ¢ase prieskumu v mieste objektu. Rozne objekty, ktoré sa
bert do uvahy, st (Obr. 10.9):

Lavice (LA) Dnové splaveniny/ndplavy usadenin, ktoré nie st zaplavované pri
priemernej vodnej hladine, napr. zakrutové lavice, sutokové lavice,
prostredné lavice.

Ostrovy (OS) ZreteI'ne vysSie ako lavice a Casto takmer na Urovni prilahlej riecnej nivy.
St preto menej Casto zaplavované a st na nich niekol’ko rokov staré¢ stromy.
Ostrovy, ktoré sa vyvinuli ako dosledok vystavby hat'ovych systémov sa
tiez zapocitavaju, nakol’ko nie je mozné plne dokazat’ povod ich vzniku.

Plytciny (PL), pereje (PE)  Plytciny su plytké zaplavené hrebene zloZené z hrubozrnnejSich
sedimentov. Vodna hladina je zjavne porusend, tvori proti stojné viny.
Pereje pozostavaju vyluéne zo skal vy€nievajucich zdna koryta
a vytvarajucich rychle pradenie.

Skaly (SK) Velké izolované skaly, ktoré sa nachadzaju ¢iastocne nad vodnou hladinou.
Skaly musia pokryvat’ viac ako 5% plochy povrchu (samotné skaly a nimi
zmenena oblast’ prudenia).

Stupen/priehlbina (SP) Horsky ekvivalent systému plytéina — priehlbina u nizinnych
tokov. Dno koryta toku je obycajne tvorené stupniami zo skal a balvanov,
kde pradenie vody byva bud’ ako sklz, vodopad alebo chaotické prudenie.
Medzi stupniami sa nachadzaji priehlbiny. Tie st charakterizované
pomalS§im prudenim a (obyc¢ajne) jemnej$im materidlom.

Bodovanie pre kazd SSU sa urcuje z Tab. 10.9.
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Tab. 10.9 Tabul’ka na hodnotenie parametra Prvky dna

% plocha SSU (vSetky prvky)
Pocet prvkov dna <10 % 10-50 % >50 %
3 alebo viac 1 1 1
2 3 2 1
1 4 3 1
Ziaden 5

Lavica (Lehotsky & Greskova, 2004)

. 25
i G

v

Ply ina

Obr. 10.9 Prvky dna
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2.2 Dnovy material

Hodnotenie sa vykonava pocas statia v toku. Prirodzeny dnovy material sa hodnoti
spocitanim poctu réznych typov, ktoré pokryvaji viac ako 5 % dna v SSU s tym, Ze umelé
prvky dna sa nezaratavaji do tohto poétu (ich pripadny vyskyt zhorSuje bodovanie
Tab. 10.10). Skratky pre dnovy material, ktoré pokryvaja viac ako 5 % dna, sa zakrazkuju
vo vyhodnocovacom formulari. Skratky uvedené nizSie st pouzité aj vo vyhodnocovacom
formuléri.

Ro6zne typy stanovovaného dnového materialu su:

Skalné podlozie (SK) odkryté pevné skaly

Balvany (BA) vol'né skaly priemer > 256 mm

Kamene (KA) vol'ny material priemer 64 - 256 mm

Strk /kamene (ST) vol'ny material priemer 2 - 64 mm

Piesok (PI) Castice priemer 0.06 - 2 mm

Hrubozrnna sut’ (HS) organicky material > 1 mm (listy, vetvicky, malé
kusky dreva atd’.)

Blato/bahno (BL) vel'mi jemné usadeniny <1mm

il (i) pevny povrch obsahujuci lepkavy material

Raselina (RA) prevazne alebo Uplne raselinové, organicky povod

Balvany (Lehotsky & Greskova, 2004

Skalné podlozie (Lehotsky & Greskova, 2004
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Hrubozrnna sut’ (Ovesen, 2004

Raselina

Obr. 10.10  Typy dnového materidlu

Bodovanie pre kazdu SSU sa ur¢i z Tab. 10.10. Ak sa vyskytuji vSetky hrubozrnné
typy dnového materidlu (balvany, kamene a Strk/kamienky), dostava SSU automaticky
bodovanie 1. Ak sa zhodnoti, Ze anorganicky dnovy material pokryva viac ako 25 %
blato/bahno alebo viac ako 75 % bio-film (napr. vlaknité riasy), pridava sa +1 ku bodovanie
mensiemu ako 5. Ak sa pokryv blata/bahna zhodnoti viac ako 50 %, pridd sa +2 ku
bodovanie mensim ako 4 a ku bodovanie 4 sa prida +1. Ak je dno toku tGplne pokryté umelym
dnovym materialom, bodovanie je 5. Bodovanie pre SU sa stanovi ako priemer bodovanie
z piatich SSU bodovanie.

Tab. 10.10 Tabul’ka na hodnotenie parametra Dnovy materidl

Pocet typov dnového materidlu Bodovanie
1 4
2 3
3 2
4 alebo viac 1
Ak blato pokryva >25% alebo biofilm >75% +1
Ak blato pokryva >50% a bodovanie je 1,2,3 +2
Ak blato pokryva >50% a bodovanie je 4 +1
100% umely dnovy material 5
100% balvany, kamene, $trk 1
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2.3 Priestorova varidcia Sirky

Variacia Sirky je definovana ako najviacSia omocend Sirka predelend najmensou
omodenou Sirkou v ramci SU v ¢ase prieskumu. Sirkou sa rozumie vzdialenost’ z pravého
brehu kTavému brehu kolma na pradnicu, nezavisle na tom, ¢i sa v prienom profile
vyskytuju ostrovy. Pre velké vodné toky sa hodnota stanovi z topografickych mép (mierka
1:10000 alebo 1:25000) alebo z leteckych fotografii. Konstrukcie vytvorené ¢lovekom, ako st
vstupy do pristavu a pod. a vy¢nelky malych rozmerov, sa nebert do uvahy. Pre menSie toky
sa variacia Sirky meria v teréne. V kazdej SSU sa meria najmensia a najvicsSia Sirka toku
adoplni sa do vyhodnocovaciecho formuldra. Vypoclita sa pomer medzi najvicSou
anajmensou Sirkou, priCom sa beru do uvahy vsSetky merania v ramci vsetkych SSU.
Bodovanie sa ur¢i z Tab. 10.11.

Tab. 10.11 Tabul’ka na hodnotenie parametra Varidcia Sirky

Variacia Sirky Bodovanie
Vel'mi nizka (1.00-1.10) 5
Nizka (1.11-1.25) 4
Stredna (1.26-1.50) 3
Vysoka (1.51-2.00) 2
Vel'mi vysoka (>2.00) 1

2.4 Typy prudenia

Tento parameter suvisi s poctom roznych typov pradenia v SU. Typy prudenia
zahrnuté do hodnotenia su zalozené na typoch pridenia definovanych v publikacii River
Habitat Survey in the UK (Prieskum rie¢neho habitatu v UK). Skratky uvedené nizSie su
pouzité aj vo vyhodnocovacom formuléri. Typy prudenia st definované takto:

Vodopad (VD) Pruad vody sa jednozna¢ne oddel'uje od zadnej steny vyrazne vertikalneho
vzhladu.

Sklz (Sz) Nizky zakriveny skok s podstatnym kontaktom pradenia vody S dnovym
materidlom. Na kratkej vzdialenosti mézu byt pocetné sklzy, casto ponad
balvany alebo vy¢nelky skalného podlozia. Spéjané s kaskadami.

Chaotické prudenie (CH)  Nie st zretel'ne jasné typy pradenia, ked” sa objavuje viac ako
jeden typ prudenia blizko seba.

Lomené stojaté viny (LV) ~ Vac§inou spajané s perejami a plytéinami. Pritomné st
prevalované biele viny.

Nelomené stojaté viny (NV) Casto spajané s plytéinami. Tento typ prudenia méa narusent
hladinu s proti stojnymi vlnami.

Cerinové priidenie (CP) V smere prudenia sa nenachddza Ziadny suvisly vzor pradenia
a ziadne vlny. VInam podobné vlnenie je asymetrické a iba 1 centimeter
alebo podobne vysoké. Treba si uvedomit, ze vietor mdze ovplyvnit
hodnotenie, nakol’ko moéZe vytvarat’ zvlnent hladinu (a v niektorych
pripadoch stojace viny).

Vzostupné prudenie (VP) Objavuje sa tam, kde sa vodna hladina ‘zdviha’ ako vzostupné
pradenie dosahuje hladinu napr. v uzkych oblukoch alebo pod kaskddami
a za vegetaciou v toku.

Hladkeé prudenie (HL) Tecuca voda bez narusenej hladiny. Spéjané s tiSinami.
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Nebadatelné prudenie (NB) Spajané s priehlbinami a hlbSimi tsekmi. Nie je viditelny
ziadny celkovy pohyb vody.

Vodopad (Foto: Lehotsky & Greskova, 2004) Sklz (Foto: Lehotsky & Greskova, 2004

Hladké pradenie (Foto: Ovesen, 2004)
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Obr. 10.11 Typy pridenia

Kazdy typ pradenia ma pokryvat > 5 % plochy hladiny, aby sa zapocital do
bodovania, s vynimkou typov pridenia vodopad a sklz, u ktorych stac¢i, Zze sa vyskytni. Vo
vyhodnocovacom formulari sa zakruzkuji vSetky typy prudenia, ktoré sa vyskytuja
vV mnozstve potrebnom pre bodovanie, nasledne sa spocitaji a uréi sa bodovanie pre kazda
SSU z Tab. 10.12. Bodovanie pre SU sa stanovi ako priemer piatich SSU bodovani.

Tab. 10.12 Tabul’ka na hodnotenie parametra Typy prudenia

Podet typov pradenia Bodovanie
1 5
2 4
3 3
4 2
>4 1

2.5 Velké zvysky dreva

Parameter vyjadruje hustotu velkych zvyskov dreva (Large woody debris - LWD).
LWD sa tu definuje ako stromy alebo vacSie ¢asti stromov, ktoré st bud’ aspon 3 metre dlhé,
alebo maju priemer vacsi ako 30 cm pre stredne vel'keé a vel'ké toky, pre malé toky st rozmery
poloviéné ako tieto hodnoty. LWD sa nachadza v koryte a musi byt v Case prieskumu
¢iastotne pod vodou. Za potencidlne reprezentujuce prirodzeny stav sa povazuje Styridsat
kusov LWD na kilometer. Ak sa vyskytuji zhluky LWD, zapocitavaji sa jednotlivé kusy
dreva. Tato hodnota sa zakladd na vysledkoch ziskanych na splavnych vodnych tokoch
v Severnej Amerike aoverovala sa pocas mapovania dolnej trate vodného toku Mulde
v Nemecku (Kern et al., 2002). V oblastiach nad pasmom stromov sa LWD bodovanie stanovi
rovné 1.

LWD sa zaznamend pre kazdu SSU a hodnota sa prepocita tak, aby reprezentovala
pocet LWD na 1 km usek. Bodovanie sa urc¢i z Tab. 10.13. Treba dbat’ na to, Ze ak je LWD
mensie ako udané limity, ma sa hodnotit’ ako dnovy material ,hrubozrnna sut* atak sa
zapocitat’ do hodnotenia materialu dna, ak celkové pokrytie presahuje 5 % .
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Tab. 10.13 Tabul’ka na hodnotenie parametra Vel’ké zvySky dreva

Pocet LWD na 1 km Bodovanie
>40 1
21-40 2
11-20 3
1-10 4
ziadne 5

2.6 Umelé prvky v dne

Toto zahtiia konStrukcie ako prievoz, vystuzenie dna, paralelné konstrukcie, vyhony,
dnové prahy, krizovanie s potrubim a kolmataciu. Umelé prvky v dne st vzdy vyrobené
z umelych materialov, ktoré nie st endemické pre dany tok. Bodovanie sa udava podla dizky
ovplyvneného toku, pozri Tab. 10.14.

Tab. 10.14 Tabul’ka na hodnotenie parametra Umelé prvky v dne

% pokrytia dizky Bodovanie
Ziadne 1
Nizke (< 10%) 2
Stredné (10 - 50%) 3
Velké (> 50%) 5

3. Brehové / pririe¢ne parametre

Brehové a pririe€ne parametre sa hodnotia zvlaSt pre lava a pravu stranu toku
v kazdej SSU. Bodovanie pre kazdy parameter sa najskor spriemeruje pre kazda SSU a potom
sa vypocita brehové a pririecne bodovanie (Bank and riparian score - BRS) ako priemer troch
brehovych a pririe¢nych parametrov.

BRS=(A+B+C)/3

Kde:
BRS - Bodovanie brehovych a pririecnych parametrov
A - bodovanie pre parameter prirodzena pririe¢na vegetacia
B - bodovanie pre parameter stabilizacia brehov
C - bodovanie pre parameter brehovy profil

3.1 Prirodzena pririeCna vegetacia

Toto zahffia vegetaciu v pririeénej zone pozdiz oboch brehov koryta. Pririeéna zona je
tu definovand ako 20 metrov Siroky pds s niz§im okrajom na urovni brehu plného koryta
(Obr. 10.12). Ostrovy sa nezapocitavaju do prieskumu. Treba si uvedomit, Ze v pripade
stromov sa uvazuje plocha koruny stromu, nie kmen stromu. Pri stanovovani bodovanie
parametra prirodzenej pririeCnej vegetdcie je potrebné brat’ do uvahy porovnanie
s prirodzenou potencialnou vegetaciou.
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Definicie terminov

20m Pririecéna zona om
L ]
A — !

B e —

~Hladina plného koryta
Povrch brehu ~______/Hladina pri malych prictokoch

Obr. 12. Identifikdcia pririeCnej zony, kde sa hodnoti vegetdcia

Prevladajuca krajinna pokryvka Vv pririenej zone sa rozdel'uje do 4 skupin a stanovuje
sa percento pokrytia plochy v 20-metrovom pase.

e Prirodzend pririecna vegetacia:

Prirodzena pririeCna vegetacia zahffia stanovistia prirodzeného luzného lesa alebo
jednotlivych stromov (aluvidlne brehy vodnych tokov), skalnaté brehové oblasti (tizke
udolia), trstinové mokrade (prilezitostne pri nizinnych tokoch). Za prirodzent vegetaciu moze
byt povazované aj: byliny, vysoké byliny a Kry.

e [né vegetacné typy:

Luka, pastvina, nepdvodné stromy, neprirodzené byliny, vysoké byliny a Kry.
e Obhospodarovana krajina:

Orna poda, zahrady, vinice, golfové ihriska, atd’.
o Umelé konstrukcie:

Cesty, Zeleznica, zastavba, priemyselné konstrukcie , atd’.

Nespevnené chodniky sa nepovazuju za umeld konStrukciu. Prieskum sa vykondva
oddelene pre lavu a prava stranu toku v kazdej sub-jednotke. Bodovanie sa udava podla
rozsahu jednotlivych skupin:

A. Prirodzena: >90 % prirodzenej vegetacie. ZvySok: iné vegetaéné typy. Ziadne umelé
konStrukcie alebo obhospodarovana krajina.

B. Minimalne ovplyvnena bez umelych konstrukeii: 25% - 90 % prirodzenej vegetacie.
Zvysok: iné vegetacné typy. Ziadne umelé konstrukcie alebo obhospodarovana krajina.

C. Mierne ovplyvnena, kde sa nachadza <259% umelych konstrukcii alebo <50 %
obhospodarovanej krajiny.

D. Zmenena: 25 -50 % umelych konstrukcii alebo 50-75 % obhospodarovanej krajiny.
E. Vyrazne zmenena: >50 % umelych konstrukcii alebo >75 % obhospodarovanej krajiny.

Tab. 10.15 Tabul’ka na hodnotenie parametra Prirodzend pririecna vegeticia

Prirodzena pririe¢na vegetacia Bodovanie
A 1
B 2
C 3
D 4
E 5
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Vyvojovy diagram na Obr. 10.13 sa moze pouzit na uréenie bodovania pre pririecnu
vegetaciu.

A. Vyrazne zmenend
= | Ano | = | vegeticia
Bodovanie 5

Viac ako 50% umelych konstrukeii
alebo 75% obhospodarovanej krajiny?

U
Nie
U

Medzi 25% a 50% umelych konstrukcii alebo
medzi 50% a 75% obhospodarovanej = |Ano |=
krajiny?

B. Zmenena vegetacia
Bodovanie 4

U
Nie

C. Mierne ovplyvnena

Umelé konstrukcie alebo obhospodarovana ‘ -
= |Ano |= | vegeticia

Krajina pritomné?

Bodovanie 3
U
Nie
U
D. Minimalne
Medzi 25% a 90% prirodzenej vegetacie? = | Ano | = | ovplyvnena vegeticia
Bodovanie 2
U
Nie
U
E. Prirodzena
Viac ako 90% prirodzenej vegetacie? = | Ano | = | vegetacia
Bodovanie 1

Obr. 10.13  Vyvojovy diagram na urcenie vegetdcie v pririecnych oblastiach

3.2 Stabilizacia brehov

Tento parameter sa pouZiva na hodnotenie obmedzenia prirodzenej bo¢nej dynamiky
toku, ktoré je spdsobené stabilizovanymi brehmi. Vykonéava sa oddelené hodnotenie pre l'avy
apravy breh. Prieskum sa vykonava v teréne a vykonava sa v kazdej z5 sub-jednotiek.
Percentualna dizka brehu toku ovplyvnena stabilizaénymi konstrukciami sa hodnoti v teréne.

Prieskum zahfiia iba aktuédlne brehy toku, brehy ostrovov sa nebert do uvahy. Na
hodnotenie a terénny prieskum sa pouzivaju nasledovné definicie:
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e Stabilizacia brehov:

Zahtna akukol'vek konstrukciu, ktora brani laterdlnemu posunu toku. U malych tokov
takéto konstrukcie obycajne pozostavaju z drotokamennych koSov alebo opevnenia
z ukladaného lomového kamena, kym splavné vodné toky sa stabilizuji najmd pomocou
vyhonov, opevneni a paralelnych konsStrukcii. Preto sa tiez beru do uvahy stabilizacie pri
mostoch a kotvistiach.

o [yhony:

Vyhony sa povazuju za brehovu stabilizaciu vtedy, ak vzdialenost’ medzi nimi je
menSia alebo rovna ako 1,5-nasobok ich dlzky. Miesto, kde sa vyhony pripajaju k brehu, sa
tiez stabilizuje (obycajne < 10 % dlzky useku).

e Paralelné konstrukcie:
Podstatna je dizka brehu, ktora je kontrukciou chranena.

Ak je prilezitostne na breh pridany hruby materidl (balvany), stupen stabilizdcie sa
normalne stanovi medzi 10 a 50 %. Ak je stabilizovanych viac ako 50% brehu, rozliSenie
medzi bodovanim 4 a 5 je zalozené na rozsahu stabilizacie. Ak je stabilizovana iba mensia
Cast’ (odpovedajica pite brehu), udel'uje sa bodovanie 4. Ak rozsah stabilizacie prekracuje
pétu brehu, udel'uje sa bodovanie 5.

Tab. 10.16 Tabul’ka na hodnotenie parametra Stabilizdacia brehov

Rozsah stabilizacie brehov v % dizky Bodovanie
Ziadna 1
<10 % 2
10-50 % 3
>50 % dizky &ast’ povrchu brehu ovplyvnena 4
>50 % dizky cely povrch brehu ovplyvneny 5

3.3 Brehovy profil

Hodnotenie sa zameriava na diZku prirodzenych brehov toku v SSU. Kvalita habitatu
na upravenych a stabilizovanych brehoch sa posudzuje dodato¢ne. Prieskum sa vykondva
zvlast pre lavy a pravy breh. Ur€enie podielu prirodzenych brehov v Giseku vyzaduje terénny
prieskum pre vietky velkosti tokov. Uruje sa percentualny podiel dizky prirodzeného brehu
k celkovej dizke prieskumnej SSU a podla vysledného percenta je potom podla Tab. 10.17
priradené bodovanie. Za ucelom rozliSenia medzi prirodzenymi a umelymi brehmi st udané
kratke popisy charakteristickych prvkov pre jednotlivé typy.

e Prirodzené brehy

Prirodzené brehy zahfnaju vSetky brehy, ktoré nie su stabilizované alebo nemaju
zmeneny tvar Upravou toku. Oblasti erdzie a zanaSania obycajne reprezentuju prirodzené
brehy. Spevnené brehy pokryté usadeninami sa povazuju za prirodzené brehy, nakol'ko pre
hodnotenie je podstatné hl'adisko kvality habitatu.

o  Umelé brehové konstrukcie

Bagrované brehy alebo biotechnické upravy: Brehy s umelymi tvarmi alebo brehy
s biotechnickymi Upravami na stabilizaciu. Brehy sumelymi tvarmi alebo brehy, ktoré
poistom case (5 az 10 rokov) znovu ziskali urCitd prirodzenu varidciu, sa hodnotia ako
minimalne ovplyvnené.
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Drevené piloty: VSetky stabiliza¢né techniky zalozené na pouziti dreva (s vynimkou
bio-inZinierskych technolégii).

Balvany, otvorené drotokamenné koSe: Opevnenie z drotokamennych koSov,
murované kamenné opevnenie s vel’kymi poSkodenymi sekmi (napr. s medzerami), lomovy
kamen kombinovany s drétokamennymi koSmi.

Balvany, ochranné¢ mury (neposkodené¢): Kamene, miry z lomového kamena, tehal,
steny, betonové povrchy.

V pripade modifikovanych brehov sa ma brat do uvahy iba prevazujaci typ. Ak su
miestami pridané k brehu balvany, uvazuje sa profil iseku ako minimélne ovplyvneny.

Umelé zloZené koryto: nachadza sa tam, kde bol breh v inundacii postranne prehibeny
na vytvorenie plytkej lavice nad Uroviiou prietoku v suchom obdobi. Voda sa vylieva do
druhej trovne koryta poc¢as povodinovych udalosti.

Rozbredeny breh: Breh vyrazne podupany alebo rozsliapany dobytkom. Zahina brehy
posliapané vysledkom l'udskej ¢innosti.

Ohradzovany: Hradza vytvorena na umelé zvySenie koruny brehu. Vytvara integralnu
sucast’ brehu.

Odsadena hradza: Umeld hradza na zvysenie povodiovej kapacity koryta odsadena od
koryta toku tvoriaca zreteny krajinny prvok. Pri malych a strednych tokoch (<30 m) sa
uvazuje hradza do 5 m od koryta a pri vel’kych tokoch. (> 30 m) sa uvazuje hradza do 10 m.

Tab. 17. Tabul’ka na hodnotenie parametra brehovy profil

Dizka prirodzeného brehu Bodovanie
>90% Prirodny 1
90-60% Minimalne ovplyvneny 2
60-30% Mierne ovplyvneny 3
10-30% Zmeneny 4
<10% Vyrazne zmeneny 5

4. Parametre inundaéného uzemia

Predmetom hodnotenia je rozsah suc¢asného inundacného tzemia vystaveného ¢astému
zaplavovaniu Vv porovnani s rozsahom prirodzené¢ho (historického) inunda¢ného vzemia
a krajinnej pokryvky v sti€asnom inundacnom uzemi. Hodnotenie berie do uvahy rozsah
prirodzenych aluvidlnych habitdtov (napr. luZzny les zahfnajici opustené ramend ako st
meandrové ramena, systémy bocnych ramien a odrezanych meandrov) atyp Kkrajinnej
pokryvky v obhospodarovanych  oblastiach. NenaruSené inundacné Uzemia su
charakterizované mokrad’nou vegetaciou, prirodzenymi lesmi a/alebo vodnymi tutvarmi. Tieto
vodné utvary musia byt v kontakte s korytom povrchovej vody. Inundaéné tizemie sa ur¢i na
zaklade geologickych, podnych a morfologickych kritérii (mapa a terén). Hodnotenie sa
vykonava vo vSetkych prieskumnych sub-jednotkdch a na oboch strandch toku. Z vysledkov
sa robia priemery pre vSetky SSU a obe strany a bodovanie pre inunda¢né izemie (Floodplain
score - FPS) sa vypocita nasledovne:

FPS = (A + B)/2
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Kde:
FPS - bodovanie pre inunda¢né tizemie
A - bodovanie pre parameter zaplavové uzemie
B - bodovanie pre parameter prirodzena vegetacia/vyuzitic zeme V inunda¢nom tizemi

Terénny prieskum: hodnotenie zahfiia dva parametre:

1. Velkost (percento) sucasného prirodzeného inunda¢ného tzemia v porovnani
s potencialnym (historickym) (= niva)

2. Vyuzitie zeme/prirodzena vegetacia v inunda¢nom uzemi

Pozdiz velkych vodnych tokov je niva definovana ako oblast na aluvialnych
naplavoch (s odvolanim sa na geologické mapy). Prieskum je zalozeny na leteckych
fotografiach, topografickych mapach a d’alSich dostupnych Specializovanych mapach (mapy
vegetacie, mapy habitidtov, mapy lesnatosti, geologické mapy, atd’.) Prehliadka nivy danej
lokality sa moze vynechat’ v pripade vel'mi vel’kych vodnych tokov, alebo tam, kde je niva
velmi Sirokd. V takych pripadoch sa moéze inundacné Uzemie uréit na zaklade
geologickych/podnych/morfologickych kritérii (z mép a terénneho prieskumu).

Inundacéné uzemie

Zaplavované uzemie je tu definované ako ta ¢ast’ inunda¢ného izemia, ktord méze byt
potencialne zaplavovana.

Predmetom hodnotenia je reten¢nd funkcia inundaéného tzemia a jeho funkcia
meandrového koridoru (morfodynamicka korytovd migréacia). Aktualne zaplavované tizemie
sa preto musi ur€it’ vo vztahu k starému aluvidlnemu inunda¢nému uzemiu. Protipovodnové
konstrukcie ako napriklad hradze sa musia brat’ do tivahy.

Prieskum a hodnotenie sa vykonavaju osobitne pre kazdy tsek inunda¢ného tizemia
a pre pravy al'avy breh. Tento parameter je relevantny iba v aluvidlnych udoliach. Prieskum
je plne zalozeny na mapach a existujucich informaciach (bez terénneho prieskumu) a je
ststredeny do prieskumnej jednotky. V pripade viacerych oddelenych sub-jednotiek sa
uvazuje cela diZka od hornej po dolnt prieskumnt sub-jednotku.

Inundaéné oblast’: UrCuje sa sucasnéd zaplavovana oblast’ (aktivne inundaéné Gzemie);
vypocita sa jej podiel zo starého prirodzené¢ho aluvidlneho inundacného tizemia (geologicka
mapa: oblast’ aluvidlnych naplavov). Frekvencia zaplav pre tento parameter nie je podstatna.

Ochranné hradze: VSetky hradze umiestnené v ramci inunda¢ného uzemia (napr.
ochranné hradze, pozostatky starych alebo cestnych hradzi), ktoré ovplyviiuji zaplavovanie.
Pritomnost’ takychto konstrukcii vo vztahu k dizke useku rieénej osi sa nezahfiia do
bodovania, ale musi sa zapisat’ do sprievodného protokolu. Bodovanie sa udava z Tab. 10.18.

Tab. 10.18 Tabul’ka na hodnotenie parametra Zaplavované iizemie.

Velkost’ sucasného potencidlne zaplavovaného inundacného .
, . , . . . i . Bodovanie
uzemia vo vzt'ahu Kk historickému uzemiu

0% 5

<10 % 4

10-50 % 3

>50 % 2

Celé inundacné tizemie * 1

* Ak tam nie je inunda¢né tizemie a tok je neovplyvneny (typické pre horné Casti tokov), bodovanie je 1.

38



Prirodzenéd vegeticia vV inundaénom Gzemi

Prirodzené inundac¢né tizemie (luzny les, mokrad’ a staré¢ ramena): Pre kazdu stranu
toku sa musi urCit’ uzemie pokryté prirodzenym alebo sekunddrnym lesom, mokrad’ami
a starymi ramenami vo vzt'ahu k celkovej ploche prieskumného useku. Podiel nepovodnych
druhov neméze prekrocit’ 10%. Staré ramend musia byt prepojené s prietokovym rezimom
toku (povrchové prepojenie s tokom alebo prepojenie cez podzemné vody), aby boli sticastou
prirodzeného inunda¢ného tzemia.

Vyuzitiec zeme vo zvySnom uzemi: Predmetom hodnoteného bodovania je iba vztah
medzi prirodzenym a umelym vyuzitim zeme. Typy umelého vyuzitia zeme na kazdej strane
toku sa maju zaznamenat’ do sprievodného protokolu.

Percentudlny podiel aktuadlneho inunda¢ného uzemia pokrytého prirodzenou
vegetaciou sa ur¢i pre kazdy breh sub-jednotky a stanovi sa bodovanie podla Tab. 19. Ako
finalne bodovanie sa pouzije aritmeticky priemer piatich hodnoteni pre obe strany sub-
jednotky. Finalne bodovanie sa nasledne zahrnie do hodnotenia ako desatinna hodnota.

V pripade tzkych tudoli bez inunda¢ného tzemia je bodovanie pre prirodzent
vegetaciu v inunda¢nom tzemi rovné 1.

Tab. 10.19  Tabul’ka na hodnotenie parametra Prirodzend vegetdcia
| vyuZitie zeme V inundaénom vuzemi

Prirodzena vegeticia v inunda¢nom vizemi Bodovanie
>90 % 1

90-60 % 2

60-30 % 3

10-30 % 4

5

1

<10 %

Nema inundacéné uzemie

10.6 Metodicky postup pre odvodenie referenénych podmienok
10.6.1 Principy

Pre odvodenie referencnych podmienok sa vychadza z poziadaviek RSV. Pre
odvodenie  referenénych  podmienok sa  pouzivaji  zaznamenané  parametre
z hydromorfologickych prieskumov v referenénych lokalitach a na miestach monitoringu
kvality vody. Do tivahy je brany cely obsah protokolov. Vychadza sa hlavne z miest, kde je
trieda hydromorfologickej kvality velmi dobra. Pre vyhodnocovanie ovplyvnenia
hydrologického reZimu a pre stanovenie hodnoty Froudovho ¢isla sa vyuzivaju databazy,
v ktorych st potrebné tdaje o prietokoch archivované. Pre stanovenie rychlosti toku sa
vychéadza z poznatkov ziskanych v rdmci posudkovej a expertiznej ¢innosti. Pri parametroch,
pre ktoré je nevyhnutné expertné posudenie, sa vychddza zo skusenosti ziskanych z i¢asti na
medzindrodnych aktivitach.

Referencné podmienky sa odvadzaju pre jednotlivé typy vodnych tokov podl'a platne;j
typologie, t.j. pre 22 typov. Parametre hydromorfologickych referenénych podmienok
(Obr.10.14) su rozdelené do troch zakladnych oblasti podla RSV, kazda oblast’ obsahuje
parametre, ktoré si najdodlezitejSie ako podporné prvky pre biologické parametre vodnych
tokov.
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Obr. 10.14 Parametre referencnych podmienok

10.6.2 Vyuzitie, oblast’ pouzitia

Odvodené referencné podmienky pre hydromorfologické parametre sa budi vyuzivat
pri stanovovani ekologického stavu vod. Tiez budu vyuzité pre Specifikovanie hranic
v klasifikacnych schémach pri stanoveni hranic medzi velmi dobrym a dobrym
hydromorfologickym stavom a medzi dobrym a priemernym hydromorfologickym stavom.

10.6.3 Podmienky

Pre odvodenie referenénych podmienok je nevyhnutné vykonat prieskumy
v referen¢nych lokalitach, ktoré mozu byt pre vacsi objem dat doplnené o prieskumy
vV miestach monitoringu kvality povrchovych vodnych tokov (ktoré nie su ovplyvnené)

a v inych neovplyvnenych lokalitach.

10.6.4 Priprava dat a postup odvodenia referenénych podmienok

Vsetky protokoly zhydromorfologickych prieskumov pre jednotlivé prieskumné
miesta st zotriedené podla typov povrchovych vodnych tokov. Vyhodnotené data su
zaznamenané do tabuliek pre jednotlivé typy a podla tidajov obsiahnutych pre jednotlivé
parametre referenénych podmienok sa odvodia referencné podmienky na zéklade
zaznamenanych udajov a expertného posudenia. Pre odvodenie referencnych podmienok st
brané do uvahy vsetky prieskumy v referenénych lokalitaich a prieskumy v ostatnych
lokalitach, ak vysla trieda hydromorfologickej kvality 1 - vel'mi dobra.

10.6.4.1 Parametre hvdrologického rezimu

» Dynamika toku

Pri odvodzovani referen¢nych podmienok tohto parametra sa vychadza najmi
z posudkovej a expertiznej ¢innosti SHMU, z ktorej je dostatok udajov o prie¢nych profiloch,
rychlostiach a prietokoch. Pre kazdy typ vodného toku sa expertnym postdenim vyberie 5
prie¢nych profilov, pre ktoré sa vypocita Froudovo ¢islo (bez rozmerné cislo), na zaklade
ktorého sa stanovi rezim pradenia. Referencné podmienky pre tento parameter su
charakterizované ¢iselnym rozhranim Froudovho cisla a slovnym popisom rezimu pradenia.

» Typy prudeni

Pri odvodzovani referenénych podmienok tohto parametra sa vychadza
Z hydromorfologickych prieskumov, kde pre jednotlivé typy sa vyberu tie typy prudeni, ktoré
boli zaznamenané v protokole prieskumu. Referenéné podmienky tohto parametra su
popisané slovne. Bol zvoleny popisny sposob vyjadrenia typov pradeni, ktory vychadza
znormy STN EN 14 614.

40



» Vizby s podzemnymi vodami a povrchovymi vodami

Pri odvodzovani referenénych podmienok tohto parametra sa vychadza z vysledkov
tilohy riesenej na SHMU - Identifikacia miery ovplyvnenia hydrologického rezimu tokov.
Miera ovplyvnenia sa vypocita pre vsetky vodomerné stanice. Jednotlivé stanice sa priradia
k typom podla typologie povrchovych vodnych tokov. Pri odvodzovani referen¢nych
podmienok tohto parametra podla expertného uvazenia sa pre referenéni podmienku uvazuje
s ovplyvnenim vzdy 0%. Parameter je vSak potrebny pre stanovenie klasifikacnej schémy.
Referencné podmienky pre tento parameter budu vyjadrené ako percentudlna hodnota
ovplyvnenia hydrologického rezimu tokov.

> Rychlost’ toku

Pri odvodzovani referenénych podmienok tohto parametra sa vychadza najma
z posudkovej a expertiznej &innosti SHMU, zo spracovania hydrologickych charakteristik
1961-2000 (SHMU) a z monitoringu kvantity povrchovych vodnych tokov. Parameter
rychlosti toku je stanoveny pre rychlosti toku pri Qsss. Pri tomto parametri bude uvedeny
rozsah hodndt Qsss charakteristickych pre dany typ arelativne hodnoty v absolitnych
hodnotach pre Qsss a Qsz0. Referencné podmienky pre tento parameter budu vyjadrené
¢iselnym rozhranim hodnét rychlosti v m.s? a prietokov v m3.s™,

10.6.4.2 Parameter priechodnosti vodného toku

» NenaruSena migracia organizmov

Referenéné podmienky tohto parametra su vyjadrené slovne. Je potrebné brat’ do
uvahy potrebu nenarusenej migracie organizmov, kde umelé zasahy ¢loveka musia byt pri
odvodzovani referencnych podmienok vylucené, prirodzené migra¢né bariéry su brané do
uvahy.

10.6.4.3 Parametre morfologickych podmienok

» Usporiadanie rie¢neho koryta

Pri odvodzovani referenénych podmienok pre tento parameter sa vychadza
Z hydromorfologického mapovania a hodnotenia, ktory je stanoveny z mapovych podkladov.
Parameter sa popisuje Ciselnym rozhranim vyjadrenia kl'ukatosti koryta (bez rozmerné ¢islo)
a slovnym popisom pre jednotlivé typy.

» Priemerna Sirka koryta

Pri odvodzovani referen¢nych podmienok pre tento parameter sa vychadza z terénnych
prieskumov v ramci hydromorfologického mapovania a hodnotenia. Parameter sa vyjadruje
¢iselnym rozhranim charakteristickych priemernych Sirok koryt vodnych tokov pre dany typ
v metroch.

» Premenlivost’ Sirky

Pri odvodzovani referenénych podmienok pre tento parameter sa vychadza
Z hydromorfologickych prieskumov. Parameter je vyjadreny ¢iselnym rozhranim najvécsieho
a najmens$iecho pomeru najvicsej a najmensej Sirky koryta vodného toku (bez rozmerné ¢islo)
z preskimanych prirodzenych lokalit daného typu.

> Premenlivost’ hibky

Pri odvodzovani referenénych podmienok pre tento parameter sa vychadza
Z hydromorfologickych prieskumov. Parameter je vyjadreny slovaym popisom a ¢iselnou
hodnotou moznej maximalnej hlbky v metroch, ktora sa v danom type najcastejsie vyskytuje.
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> Dnovy material

Pri odvodzovani referenénych podmienok pre tento parameter sa vychadza
Z hydromorfologickych prieskumov. Parameter je vyjadreny vypisom najcastejSie sa
vyskytujucich typov dnového materidlu. Pri stanovovani dnového materidlu je uvadzané
delenie podl'a normy STN 72 1001, kde sa dnovy material triedi podla vel'kosti zfn v mm.

> Struktira a podmienky pribreZnej zony

Parameter je vyjadreny slovnym popisom typického vyskytu prirodzenej vegetacie
Vv pribreznej zone, priCom sa vychddza z hydromorfologickych prieskumov v lokalitach
zaradenych k jednotlivym typom povrchovych vodnych tokov.

> Stav brehov

Pri odvodzovani referenénych podmienok pre tento parameter sa vychadza
Z hydromorfologickych prieskumov. Parameter je vyjadreny slovnym popisom.

> Zatienenie useku

Parameter zatienenia useku vodného toku prirodzenou vegetdciou vychadza priamo
z terénneho hydromorfologického prieskumu. Parameter je vyjadreny percentualnym
vyjadrenim plochy zatienenia vodnej plochy z celkovej vodnej plochy skiimanej jednotky.

10.7 Metodicky postup stanovenia klasifika¢nych schém

10.7.1 Principy

V pripade hydromorfologickych prvkov kvality, ktoré st podpornymi pri
vyhodnocovani ekologického stavu vod, sa v zmysle schémy uvedenej na Obr. 5.15 v 5. Casti
metodiky-pre makrozoobentos, je potrebné wur¢it® hrani¢éné hodnoty medzi velmi
dobrym/dobrym stavom a dobrym/priemernym stavom. Tieto hodnoty musia byt stanovené
pre vSetky zvolené parametre, ktoré¢ definujii referencné podmienky a musia byt typovo
Specifické (Obr. 10.15). Vo vSeobecnosti velmi dobrému hydromorfologickému stavu
z pohl'adu ekologického stavu zodpoveda 1 a 2 trieda hydromorfologickej kvality stanovena
podla metodiky : ,,Metodicky postup pre mapovanie a hodnotenie hydromorfologickych
parametrov  vodnych tokov“. Do dobrého stavu zaradime lokalitu, ak trieda
hydromorfologickej kvality je rovna a horSia ako 3, podl'a metodiky: ,,Metodicky postup pre
mapovanie a hodnotenie hydromorfologickych parametrov vodnych tokov*.

Klasifika¢na schéma na stanovenie hranic medzi
vel’mi dobrym a dobrym hydromorfologickym stavom

|
| ! |
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Obr. 10.15 Parametre pre stanovenie klasifikacnej schémy pre hydromorfologické
prvky kvality
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10.7.2 VyuZitie, oblast’ pouzitia

Nastavené klasifikacné schémy budu sltzit na zhodnotenie ekologického stavu
povrchovych vodnych tokov.

10.7.3 Podmienky

Pre stanovenie hranic medzi velmi dobrym, dobrym a priemernym hydromorfo-
logickym stavom je potrebné brat’ do uvahy vsetky prieskumy vykonané aj v referencnych
lokalitach a v lokalitaich ovplyvnenych l'udskou ¢innostou, a nasledne ich vyhodnotit. Pre
stanovenie hranic medzi dobrym a priemernym stavom sa berie do tivahy tok, ak jeho trieda
hydromorfologickej kvality nie je horsia ako 3 trieda (priemerna).

10.7.4 Priprava dat a postup stanovenia klasifika¢nych schém

Data su pripravované podobne ako pri odvodzovani referencnych podmienok, s tym,
ze do tivahy su brané aj toky, kde vysla trieda hydromorfologickej kvality vodnych tokov 3, 2
a1 (priemerna, dobra a vel'mi dobra).

10.7.4.1 Parametre hydrologického rezimu

» Dynamika toku

Pri stanovovani hranic medzi vel'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom tohto parametra sa vychddza z posudkovej a expertiznej ¢innosti SHMU,
z ktorej je dostatok udajov o priecnych profiloch, rychlostiach a prietokoch. Pre kazdy typ
vodného toku sa expertnym postdenim vyberie 15 prie¢nych profilov (5 pre prirodzené
neovplyvnené toky, 5 pre toky, kde vysla trieda hydromorfologickej kvality 2-dobra a 5 pre
ovplyvnené lokality, kde vysla trieda hydromorfologickej kvality 3-priemernd). Pre tieto sa
vypocita Froudovo ¢islo (bezrozmerné c¢islo), na zaklade ktorého sa stanovi rezim pradenia.
Stanovenie hranic medzi vel'mi dobrym a dobrym stavom sa stanovi na zéklade ziskanych
vysledkov a expertnym posudenim a stanovia sa percentualne hranice zmeny Froudovho ¢isla
pre dany typ pre dané hydromorfologické stavy.

» Vizby s podzemnymi vodami a povrchovymi vodami

Pri stanovovani hranic medzi vel'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom tohto parametra sa vychadza z vysledkov tlohy riesenej na SHMU -
Identifik4cia miery ovplyvnenia hydrologického reZimu tokov. Miera ovplyvnenia sa vypocita
pre vSetky vodomerné stanice. Jednotlivé stanice sa priradia k typom podla typoldgie
povrchovych vodnych tokov. Hranice medzi vel'mi dobrym/dobrym/priemernym
hydromorfologickym stavom pre tento parameter budu vyjadrené ako ciselné rozhranie
percentualnych hodnét ovplyvnenia hydrologického rezimu tokov podla expertného
posudenia hydrolégov.

> Rychlost’ toku

Pri stanovovani hranic medzi ve'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom sa vychadza zposudkovej a expertiznej &innosti SHMU (databanka
nameranych tdajov), zo spracovania hydrologickych charakteristik 1961-2000 (SHMU)
a Z monitoringu kvantity povrchovych vodnych tokov. Parameter rychlosti toku je stanoveny
pre rychlosti toku pri Qsss. Pri tomto parametri bude uvedeny rozsah hodndt Qsss
charakteristickych pre dany typ apre stanovenie pozadovanych hranic. Hranice pre tento
parameter budi vyjadrené cCiselnym rozhranim percentualnych zmien hodndt rychlosti
a prietokov na zaklade expertného posudenia hydrologov.
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10.7.4.2 Parameter priechodnosti vodného toku

» NenaruSena migracia organizmov

Pri stanovovani hranic medzi vel'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom je potrebné brat’ do tvahy potrebu nenarusenej migracie organizmov, pricom
pre hranice medzi vel'mi dobrym a dobrym stavom bola na zaklade hodnotenia HMWB
(VUVH) stanovena maximalna vyska migra¢nej bariéry 0,5 m. Pre stanovenie hranice medzi
dobrym a priemernym stavom sa beru do uvahy migra¢né bariéry aj s viac¢Sou vyskou, ale je
potrebné aby migracna bariéra disponovala funkénym rybovodom.

10.7.4.3 Parametre morfologickych podmienok

» Usporiadanie rie¢neho koryta

Pri stanovovani hranic medzi vel'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom Sa vychadza zhydromorfologického mapovania a hodnotenia, ktoré je
stanovené z mapovych podkladov. Hranice sa stanovuju ¢iselnym rozhranim percentudlnej
zmeny vyjadrenia kl'ukatosti koryta a slovhym popisom pre jednotlivé typy a na zaklade
expertného posudenia.

» Priemerna Sirka koryta

Pri stanovovani hranic medzi vel'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom sa vychadza zterénnych prieskumov vramci hydromorfologického
mapovania a hodnotenia. Parameter sa vyjadruje ¢iselnym rozhranim percentualnych zmien
charakteristickych priemernych §irok koryt vodnych tokov pre dany typ, hranice st stanovené
na zaklade dosiahnutych vysledkov a expertnym postdenim.

» Premenlivost’ Sirky

Pri stanovovani hranic medzi vel'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom sa vychadza z hydromorfologickych prieskumov. Parameter je vyjadreny
Ciselnym rozhranim percentualnej zmeny najviacSieho anajmenSieho pomeru najvacsej
a najmensSej Sirky koryta vodného toku z preskimanych prirodzenych lokalit daného typu.
Hranice su stanovené na zéklade dosiahnutych vypoctov a expertnym postidenim.

> Premenlivost’ hibky

Pri stanovovani hranic medzi vel'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom sa vychadza z hydromorfologickych prieskumov. Parameter je vyjadreny
slovnym popisom a percentudlnou zmenou &iselnej hodnoty maximaélnej hibky, ktora sa
v danom type najCastejSie vyskytuje. Hranice su stanovené na zdklade dosiahnutych
vysledkov a na zaklade expertného posudenia.

> Dnovy material

Pri stanovovani hranic medzi vel'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom sa vychadzalo z expertného posudenia.

> Struktira a podmienky pribreZnej zény

Pri stanovovani hranic medzi ve'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom sa vychadza z hydromorfologickych prieskumov v lokalitdch zaradenych
k jednotlivym typom povrchovych vodnych tokov. Hranice su stanovené ako percentualna
zmena pribreZznej zony vyvoland zdsahom Cc¢loveka a hranice st stanovené expertnym
posudenim.
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> Stav brehov

Pri stanovovani hranic medzi ve'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom sa vychadza z hydromorfologickych prieskumov. Hranice su stanovené ako
percentualna zmena stavu brehov vyvolana zasahom c¢loveka a hranice st stanovené
expertnym posudenim.

> Zatienenie useku

Pri stanovovani hranic medzi vel'mi dobrym / dobrym / priemernym hydromorfolo-
gickym stavom Sa pre parameter zatienenia useku vodného toku prirodzenou vegetaciou
vychadza priamo z terénneho hydromorfologického prieskumu. Hranice pre tento parameter
st vyjadrené rozhranim hodndt pre percentualne vyjadrenie plochy zatienenia vodnej plochy
z celkovej vodnej plochy skiimanej jednotky.

10.8 Chybajuce udaje

Referencné podmienky a klasifikaéné schémy sa Specifikuj pre vSetkych 22 typov a
budu doplnené informaciami znalosti terénu pracovnikov zapojenych do tohto procesu, ale i
pracovnikov z VUVH, zaoberajucich sa hodnotenim hydromorfolégie z aspektu
ovplyvnenych a umelych vodnych utvarov, ako i poznatkov biolégov spolupracujicich v tejto
pracovnej skupine.

Situdciu stanovenia referencnych podmienok a klasifikacnych schém pre
hydromorfologické parametre komplikuje fakt, Ze v schvalenej typologii absentuje zaradenie
geologie ako jedného z vyberovych kritérii, ktoré je pre zhodnotenie hydrologického rezimu
a ostatnych hydromorfologickych parametrov potrebné.

Doposial chyba vyjadrenie biolégov vo vztahu k nastavenym parametrom
a niektorym referenénym podmienkam a klasifikacnym schémam, aby bolo mozné vyjadrit’
vzajomné prepojenie jednotlivych biologickych a hydromorfologickych parametrov. Je vSak
predpoklad, Ze rieSenie vzdjomnych vztahov medzi vSetkymi prvkami kvality vody pre
stanovenie ekologického stavu vodnych tokov bude prebiehat’ v ramci findlnej harmonizacie.

10.9 Analyza problémov

V krajinach  europske; tUnie sa dlho vyvijali metodiky pre hodnotenie
hydromorfologickych vlastnosti tokov, ktoré by zodpovedali poZiadavkdm Réamcovej
smernice o vode. V roku 2003 sa za¢ala vyvijat na SHMU metodika hydromorfologického
hodnotenia, ktord v prvom kroku vychadzala z nemeckej metodiky LAWA, neskdr bola
upravena podl'a poziadaviek Europskej normy EN 14614 (november 2004), prijatej v auguste
Slovenskou republikou STN EN 14614 Kvalita vody Navod na hodnotenie
hydromorfologickych vlastnosti tokov. Norma je zaloZena na metddach, ktoré sa vyvinuli,
testovali a porovnavali v krajinach Europy.

Pri odvodzovani referencnych podmienok a stanovovani klasifikacnych schém bolo
potrebné vychadzat' v niektorych pripadoch aj zhydromorfologického mapovania
a hodnotenia ovplyvnenych tokov (Dunaj), pretoze na danych tokoch sa nenachadza ziadna
referencnd lokalita, boli tam zvolené najlepSie mozné dostupné lokality, z ktorych sa
odvodzovali referencné podmienky (najlepsSie mozné).
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Zavery

Predkladana metodika obsahuje metodicky postup pre mapovanie a hodnotenie
hydromorfologickych vlastnosti vodnych tokov, metodicky postup pre odvodenie
referenénych podmienok pre hydromorfologické prvky kvality a metodicky postup pre
stanovenie klasifikacnych schém pre hydromorfologické parametre.

Metodika tiez obsahuje odvodené referenéné podmienky a klasifikacné schémy pre
vsetkych 22 typov povrchovych vodnych tokov.

Hydromorfologické prvky kvality st podpornymi prvkami pri stanovovani
ekologického stavu povrchovych tokov pre biologické prvky kvality.

Charakteristiky pre odvodenie referenénych podmienok boli vybrané tak, aby sa
ziskali informécie o Hydrologickom rezime, Priechodnosti vodnych tokov a Morfologickych
podmienkach (Priloha 10.4) ako to definuje Ramcova smernica o vode.

Na ucely testovania vztahov medzi fyzikalno chemickymi a biologickymi prvkami
kvality, na Gcely odvodenia referenénych podmienok (hydromorfologickych) a pre stanovenie
klasifikaénych schém pre hydromorfologické parametre bol metodicky postup pre mapovanie
a hodnotenie hydromorfologickych vlastnosti tokov pouzity pre hodnotenie v referen¢nych
lokalitdch a na miestach monitoringu kvality povrchovych vod.
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