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1 Uvod

PredloZena zavereéna sprava bola vypracovand SGUDS v stlade s pripravnou
studiou ,,Kvalitativne hodnotenie tvarov podzemnej vody na Slovensku®, schvélenou dna
27.11.2018. Obsahova napln prace vychadzala zo zaverov porady pracovnej skupiny
,,Podzemna voda“ vytvorenej na podnet ,,Sekcie vod“ MZP SR, konanej dita 25.10.2018.

Vo vSeobecnosti mozno povedat, ze postup hodnotenia chemického stavu utvaru
podzemnej vody (UPzV) ako celku je zaloZeny na overeni, &i sledované kvalitativne zlozky
podzemnej vody v monitorovacich objektoch UPzV za uréité ¢asové obdobie prekraduji
normy kvality a/alebo prahové hodnoty, alebo ich neprekrac¢uju. Hodnotenie zodpoveda
urcitej mapovej mierke adekvatnej rozsahu poznania a poétu objektov monitorovacej siete.
Potencidlne antropogénne vplyvy na podzemnu vodu st skimané v ploche/priestore celého
UPzV. V pripade, ak je dané kvalitativne kritérium (prahova hodnota/norma kvality)
prekroc¢ené, postupuje sa dalej tak, ze sa hlbSie skimaju suvislosti prekro¢enia pomocou
koncep&ného modelu UPzV a odbornej recenzie.

Tato vSeobecna schéma je pouzita aj v predlozenej zaverecnej sprave, pricom sa
opiera hlavne o geostatistické modely a koncepéné regionalne modely UPzV a v pripade
potreby aj lokalne hodnotenie. Vysledné hodnotenie tvori vstupné informacie (podklad)
do planu manazmentu povodi (najmd vo vztahu k napravnym opatreniam). Pre ucely
hodnotenia chemického stavu utvaru podzemnej vody ako celku pouzivaju ¢lenské Staty
normy kvality podzemnych vod (ako st uvedené v prilohe I Smernice Eurdpskeho parlamentu
a Rady 2006/118/ES o ochrane podzemnych vod pred znecistenim) a prahové hodnoty uréené
¢lenskymi $tatmi v stlade s postupom uvedenym v Casti A prilohy II smernice 2006/118/ES.
Prahové hodnoty su v podmienkach Slovenska stanovené na tirovni utvaru podzemnej vody
a st uvedené v Nariadeni vlady Slovenskej republiky €. 452/2019, ktoré nadobudlo t¢innost’
1. januéra 2020, ktorym sa meni a dopiiia nariadenie vlady Slovenskej republiky &. 282/2010

Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod.

Pristup k hodnoteniu chemického stavu UPzV je v predloZenej zavereénej sprave
zalozeny na celkovom hodnoteni chemického stavu vsetkych kvartérnych a predkvartérnych
UPzV na Slovensku. Postup hodnotenia chemického stavu UPzV ako celku na Slovensku
vychadzal z usmerniovacieho dokumentu EK ,,Guidance Document No. 18 zroku 2009.
Metodicky postup uvedeny v tomto dokumente bol prispdsobeny podmienkam existujticich

informacii pre celé uzemie Slovenska, akymi st charakter priepustnosti, generalny smer
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pradenia podzemnej vody v UPzV, hydrogeochemické pomery uzemia, vyuZitie krajiny,
pritomnost’ potencialnych difuznych a/alebo bodovych zdrojov znecistenia. Prvotnymi
vstupnymi informaciami boli vysledky monitoringu kvality podzemnych vod z rokov 2016

a2017. Udaje boli poskytnuté organizaciami SHMU a VUVH v ramci rezortu MZP SR.

Kone¢nym vystupom rieSenia je tabul’kové a mapové zobrazenie chemického stavu
UPzV ako celku na Slovensku. V mapovom vyjadreni je dobry chemicky stav znizorneny

zelenou farbou a zly chemicky stav ¢ervenou farbou.

Zaveretna sprava obsahuje 7 hlavnych kapitol. Uvodna &ast, ciel' ulohy a struéna
charakteristika prirodnych pomerov Slovenska st uvedené v kap. 1 az 3. Kapitola 4 sa
zaobera metodikou rieSenia ulohy. Vysledky hodnotenia chemického stavu kvartérnych
a predkvartérnych tutvarov podzemnej vody su zhrnuté v kap. 5. Zavery, odportcania
a zoznam pouzitej literatiry a legislativy su predmetom kap. 6 a 7. K zavereCnej sprave je
pripojena elektronicka prilohova cast’, ktora obsahuje tabulku prahovych hodnét v zmysle
Nariadenia vlady SR ¢. 452/2019, zoznam monitorovacich objektov, databdzu spracovanych
chemickych analyz, kodovnik ukazovatelov, vypocet priemernych hodndt ukazovatelov
pre jednotlivé monitorovacie objekty za roky 2016-2017, pocet prekroceni jednotlivych
ukazovatelov v jednotlivjch UPzV, Statistické spracovanie chemického stavu UPzV
z plosnych modelov a mapy distribucie obsahov vybranych ukazovatelov prekracujicich

prahové hodnoty alebo normy kvality v podzemnych vodach jednotlivych UPzV.
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2 Ciel Stadie

Hlavnym cielom pripravnej $tidie je hodnotenie chemického stavu UPzV ako celku,
ktoré sa vztahuje na vietky vyclenené kvartérne a predkvartérne UPzV na Slovensku. Dalsim
cielom bola tprava metodického postupu hodnotenia chemického stavu UPzV, ktory bol
vyuzity V predchadzajicich pracach obdobného charakteru (Bodi§s et al., 2008, 2013a).

Hodnotenie chemického stavu vychadzalo z udajov ziskanych v rimci monitorovania kvality

podzemnej vody v rokoch 2016 a 2017 (monitorovacia siet SHMU a VUVH).

Na Slovensku je vymedzenych celkovo 16 utvarov podzemnych vod v kvartérnych
sedimentoch a 59 utvarov podzemnych vod v predkvartérnych horninach (Kullman et al.,
2003, 2005). Mapa a zoznam utvarov podzemnych vod V kvartérnych sedimentoch

a predkvartérnych horninach s uvedené na obr. 2.1a 2.2 avtab. 2.1a2.2.
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Obrdzok 2.1 Mapa vitvarov podzemnych véd v kvartérnych sedimentoch (zdroj: SHMU)
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Obrdzok 2.2 Mapa vitvarov podzemnych véd v predkvartérnych hornindch (zdroj: SHMU)
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Tabulka 2.1 Zoznam iitvarov podzemnej vody V kvartérnych sedimentoch (zdroj: SHMU)

spravne plocha stratigragicky vek [priepustnost’
koéd utvaru  (nazov utvaru uzemie 2 dominantné zastipenie zvodnenca
- [[km?] zvodnenca zvodnenca
povodia
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov . < . g . , . . . .
SK1000100P |\, . Dunaj 830,11 |aluvialne a terasové Strky, piescité Strky, piesky, |Holocén-Pleistocén |medzizrnova
Viedenskej panvy
sK1000200p |Medzizrmové podzemné vody kvartérnych ndplavov Dunaj |518.75 |aluvidine a terasové Strky, piescité strky, piesky  |Holocén medzizmova
zapadnej Casti Podunajskej panvy
SK1000300P Medmzrnov-e podzemné vody kvartérnych néplavov Dunaj 1668,11 [aluvialne a terasové Strky, pies¢ité Strky, piesky  |Holocén medzizrnova
Podunajskej panvy
SK1000400P Med112}‘nove podzgmne Yody kvartérnych naplavov dolného Dunaj 1043,02 aluv1a12e a tera§ove Strky, piescité Strky, piesky, Holocén-Pleistocén |medzizmové
toku Vahu, Nitry a ich pritokov proluvialne sedimenty
. , , , , , aluvialne a terasové Strky, piescité strky, piesky,
SK1000500P MedZIZ,m ove pOdzeI,nne vody kvartérych ndplavov horného Dunaj 1069,3 [glacifluvialne sedimenty, proluvialne Holocén-Pleistocén |medzizrnova
toku Vahu a jeho pritokov .
sedimenty
SK1000600P M,edmzrn(')\je ppdzemne. VOQy kvartémych néplavov Dunaj 514,54 |aluvialne a terasové Strky, piescité strky, piesky, |Holocén-Pleistocén [medzizrnova
vychodnej Casti Podunajskej panvy
SK1000700P Medmzrr}ove podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona Dunaj 72377 aluv1a1_n’e a tera§ove Strky, piescité Strky, piesky, Holocén-Pleistocén |medzizmové
a jeho pritokov proluvialne sedimenty
SK1000800P g/ﬁzc}iélzrrrl}gfosodzemne vody kvartémych ndplavov Ipfa Dunaj 198,07 |aluvialne a terasové Strky, piescité Strky, piesky, |Holocén-Pleistocén |medzizrnova
SK1000900P Medz1zrnoy§ pc?dzemne vody kvartérnych naplavov Dunaj 111,44 |aluvialne a terasové Strky, pieséité Strky, piesky, |Holocén-Pleistocén |medzizrnova
Rimavy a jej pritokov
glacigénne sedimenty (morény), glacifluvialne
SK1001000P Med21zmov§ podz’emne vody kvartérnych naplavov Dunajca Visla 420,76 sedlmenty - kamen}t? strky, 'plevs'c:}t? Strky, Pleistocén-Holocén | medzizmova
a Popradu a ich pritokov aluvialne a terasové Strky, piescité Strky a
piesky
SK1001100P M'ec'imz,rnove podzemné vody kvartérnych naplavov Slanej Dunaj 140,24 aluV1a1.n’e a tera§ove Strky, piescité Strky, piesky, Holocén-Pleistocén |medzizmové
a jej pritokov proluvialne sedimenty
SK1001200P Medmzrnpve p,odzemne vody kvartérnych naplavov Hornadu, Dunaj 9343 aluVIal.n’e a tera§ove Strky, piescité Strky, piesky, Holocén-Pleistocén |medzizrnova
Bodvy a ich pritokov proluvialne sedimenty
SK1001300P Me§121z,rnove podzemné vody kvartérnych naplavov Tople Dunaj 35,94 alm_/lalne Strky, piescité Strky, piesky, proluvidlne Holocén-Pleistocén | medzizrova
a jej pritokov sedimenty
SK1001400p [Medzizmové podzemné vody kvartémych naplavovhomého |y \nai 134 43 |atuvidlne strky, piestité strky, piesk Holocén medzizrnova
toku Ondavy a jej pritokov J ’ U © SUKY, piesctie Strky, piesky oloce ¢ oV
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Bodrogu, aluvidlne a terasové strky. piescité strky. piesk
SK1001500P |Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich  [Dunaj 1470,87 y>P Y> PISSKY: I Holocén-Pleistocén |medzizrnova

pritokov

proluvialne sedimenty
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L1 . , s,prév.n ¢ plocha . . N stratigragicky vek [priepustnost’
kod atvaru nazov utvaru uzemie 2 dominantné zastupenie zvodnenca
povodia [km?] zvodnenca zvodnenca
SK1001600P |Medsizmove g‘}gﬁg“l;?ietoﬁ“vy kvartémych néplavov homého |5y \oi 133 15 |aluvidlne a terasové Strky, piescité strky, piesky, |Holocén-Pleistocén |medzizrmové

Tabulka 2.2 Zoznam iitvarov podzemnej vody v predkvartérnych hornindch (zdroj: SHMU)

spravne plocha |dominantné zastiapenie stratigragicky vek |priepustnost’
kéd tvaru nazov utvaru uzemie 2
: [km“] |zvodnenca zvodnenca zvodnenca
povodia
., . , ., , . . Mezozoikum -Jura, . ,
SK200010FK Pukl’move a krasoyov-puklmo’ve podzemne vody Pezmsky.ch a Dunaj 179,059 vapence, t.)rek01e, granity a starsic Paleozoikum kraSO\{O pu’khnova
Devinskych Karpat ¢iastkového povodia Moravy a Dunaja granodiority « . a puklinova
aZ Proterozoikum
SK2000200P [Medzizrové podzemné vody zapadnej Casti Viedenskej panvy Dunaj 1484,726 E?Z:g?tl;eﬂayz sladkovodné piesky a Neogén medzizrnova
S L . - . . . . Mezozoikum - Jura, L
SK200030FK [V"ukhnovre a krasovp-pll,kllnove podzemné vody Pezinskych Karpat Dunaj 222,033 vapence, t_)rekCIe, granity a starsie Paleozoikum kl’aSOV.O-pu’khnova
iastkového povodia Vahu granodiority N ! a puklinova
az Proterozoikum
SK2000400P |Medzizmové podzemné vody vchodnej Casti Viedenskej panvy Dunaj 260,924 |Prevazne morské sedimenty - Neogén medzizmova
piesky a piescité ily
SK2000500P |Medzizrnové podzemné vody juZnej Casti Podunajskej panvy Dunaj 1043,038 |strky, piescCité Strky, piesky Neogén medzizrnova
SK200060KF |DOminantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych Dunaj  |139,149 |vépence a dolomity Mezozoikum krasovo-puklinové
a Brezovskych Karpat ¢iastkového povodia Moravy
SK2000700F [Puklinové podzemné vody zapadnej Casti flySového pasma Dunaj 253,848 ?g;e;;ame pieskoveov a floveov Paleogén puklinova
Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych, . , . . ) . ,
SK200080KF Brezovskych a Cachtickych Karpat Siastkového povodia Vahu Dunaj 311,854 |vapence a dolomity Mezozoikum krasovo-puklinova
striedanie pieskovcov a ilovcov Paleogen az
SK2000900F [Puklinové podzemné vody Myjavskej pahorkatiny Dunaj 127,100 1 P Mezozoikum - puklinova
(flys), slieniovce a zlepence Krieda
SK2001000P Med%lzmove podzemné vody centralnej Casti Podunajskej panvy a jej Dunaj 6248.370 jgzerno-rlecne §edlmenty najma Neogén medzizrmova
vybezkov piesky a Strky, ily
SK200110KF |[Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody juznej Casti Dunaj 193,635 |vépence a dolomity Mezozoikum krasovo-puklinové
Povazského Inovca
SK200120EK Pukhlqov,e a krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti Dunaj 402,083 |Vapence a (.:iovlomlty, kremence, Paleogén- krasov'o-pu’klmova
Povazského Inovca bridlice, sliefiovce, zlepence, Mezozoikum - a puklinova
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spravne

kéd witvaru nézov ttvaru \izemie pIOCh2a dominantné zastupenie stratigragicky vek |priepustnost
. [km“] |zvodnenca zvodnenca zvodnenca
povodia
pieskovce, granity a granodiority |Paleozoikum
SK2001300P |Medzizrmové podzemné vody Banovskej kotliny Dungj 548,077 brakI(’:ko-,sladko.vodny k(}mp lex Neogén medzizrnova
pestrych ilov, pieskov a §trkov
SK200140KF |Pominantné krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti Dunaj 1125987 |vépence a dolomity Mezozoikum krasovo-puklinova
Strazovskych vrchov a Lucanskej Malej Fatry
dolomity a vapence, kremence, Paleogén- L
L, ., , - . o . , . . krasovo-puklinova
SK200150FP [Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Tribeca Dunaj 579,286 |bridlice, pieskovce, ilovce, granity |Mezozoikum - a puklinové
a granodiority Paleozoikum P
L, L, , S dolomity a vapence, kremence, Paleogén- ) L
SK200160FK |Fuklinové a krasovo-puklinové podzemné vody juznej Casti Dunaj  |278.948 |bridlice. pieskovee, flovee, granity |Mezozoikum - | <FaSOVO-puklinovd
Strazovskych vrchov S . a puklinova
a granodiority Paleozoikum
brakicko-sladkovodny komplex medzizrnova
SK200170FP nghnove a medglzmove podz§mne vody neovulkanitov a terciérnych Dunaj 335,526 pestrych ilov, _pleskov a sStrkov, | Neogén puk1¥n0va a
naplavov Hornonitrianskej kotliny zlepencov a pieskovcov s polohami puklinovo-
tufov medzizrnova
Puklinové podzemné vody zépadnei éasti flvéového pasm striedanie pieskovcov a ilovcov Paleogén az
SK2001800F | 1< MOVe podzemne vody zapadnej casti Tysoveho pasma a Dunaj 4451,705 |(fly%), sliene, slietiovce, pieskovce, |Mezozoikum - puklinova
podtatranskej skupiny 7 .
bridlice a zlepence Krieda
vapence a dolomity, kremence, .
y . bridlice, slienovce, zlepence Paleoget_l- krasovo-puklinova
SK200190FK [Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody pohoria Ziar Dunaj 77,874 |, > sy " Mezozoikum - T
ilovce a pieskovce (flys), granity a . a puklinova
L Paleozoikum
granodiority
L . , , . . andezity, tufy, tufity, aglomeraty, medzizrnova,
SK200200Fp |Puklinové a medzizoveé podzemné vody neovulkanitov pohoria i py s 179,099 |ryolity, sladkovodné jazerné Neogén puklinovo-
Vtacnik a Kremnickych vrchov . . : . .
sedimenty - $trky a piesky medzizrnova
jazerno-rie¢ne sedimenty najméa . .
. iesky a $trky, menej ily, s tufmi a medz;zrnova a
SK2002100P |Medzizrnové podzemné vody Turcianskej kotliny Dunaj 438,588 piesky a stricy, met i Neogén-Paleogén |medzizrnovo-
tufitickymi ilmi, pieskovcovo- S
. \ o : puklinova
ilovcové suvrstvie
sladkovodné tufitické ily, piesky, medzizrnova,
SK200220EP Puklinové a me’dzmrnove pod;emne vody severnej Casti Dunaj 2676.943 pleskovqe a zlepen.ce, tufy., tufity, Neogén pukl%nova,
stredoslovenskych neovulkanitov aglomeraty, andezity, ryolity, puklinovo-
bazalty medzizrnova
SK2002300P Mec}mzmovel podzemné vody vychodnej ¢asti Podunajskej panvy a Dunaj 2000.440 brakICkO-s.ladkovodne plesky a’1ly Neogén medzizmova
Ipelskej kotliny s polohami tufitov, pyroklastika
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spravne

kéd witvaru nézov ttvaru \izemie pIOCh2a dominantné zastupenie stratigragicky vek |priepustnost
. [km“] |zvodnenca zvodnenca zvodnenca
povodia
andezitov
dolomity a vapence, kremence, Mezozoikum krasovo-puklinova
SK200240FK |Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Malej Fatry Dunaj 406,534 |[pieskovce, sliene, granity a . ' Opul
L) Paleozoikum a puklinova
granodiority
SK200250KF |Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Velkej Fatry Dunaj 168,292 :jlglljgr?]cifya Mezozoikum krasovo-puklinova
sladkovodné tufitické ily, piesky, medzizrnova,
SK200260FP Puklinové a me’d21zrnove pod;emne vody juznej Casti Dunaj 1439 633 pIESkOVC’e a zIepenpe, tufy., tufity, Neogén pukl%nova,
stredoslovenskych neovulkanitov aglomeraty, andezity, ryolity, puklinovo-
bazalty medzizrnova
SK200270KF |Pominantné krasovo-puklinové podzemné vody VeTkej Fatry, Dunaj  |1006,513 |Vapencea Mezozoikum krasovo-puklinové
Chocskych vrchov a Zapadnych Tatier dolomity
ruly, bazalty, svory, fylity a Mez0z0ikum
SK200280FK Puklmove, a krasovo-puklmove podzemné vody Nizkych Tatier a Dunaj 3508,818 ryollty', amflk?ollty, granity, Paleozoikum, krasov.o-pu’khnova
Slovenského rudohoria dolomity a vapence, kremence, . a puklinova
-y S Proterozoikum
slienovce, bridlice
L o , L vapence a dolomity, sliefiovce, Paleogén, i L
SK200290FK |Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody juznych svahov Dunaj 170,562 |pieskovce a bridlice, ortorulya | Mezozoikum, krasovo-puklinové
Nizkych Tatier . . . a puklinova
migmatity Paleozoikum
vapence a dolomity, kremence, Paleogén
SK200300FK Pl}kllnove a krasovo-pukhnove podzemné vody severozapadu Dunaj 295 367 sllenovcej, pieskovce a !)rldllce S Mezozoikum, kl’aSOV.O-pu’khnova
Nizkych Tatier polohami zlepencov, vapencov , . a puklinova
. Paleozoikum
granity
. . . y . . . D sladkovodné ily, piesky, Strky s
sK2003100p | Medzizmové podzemné vody Luceneckej kotliny a zdpadnej Casti 1y s 564,501 |pyroklastikami, miestami Neogén medzizmové
Cerovej vrchoviny )
pieskovce a zlepence,
SK2003200P [Medzizrové podzemné vody Oravskej kotliny Dunaj 118,909 ll.y a IIOVC? s oblasnymi polohami Neogén medzizrnova
pieskov a §trkov
piekovcovo-ilovcové suvrstvie
SK2003300F |Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a Liptovskej kotliny [Dunaj 586,610 |(flys), bazalne zlepence, brekcie, |Paleogén puklinova
pieskovce
SK200340KFE Dor_nlnantne krasovo-puklinové podzemné vody severu Nizkych Dunaj 229,149 vapence a Mezozoikum krasovo-puklinova
Tatier dolomity
SK200350EK Puklm_ove a krasovo-puklinové podzemné vody Tatier ¢iastkového Dunaj 216813 granity, granodl‘orlty, pararuly, Mezozo_lkum - puklinova a o
povodia Véhu ortoruly, dolomity a vapence Paleozoikum - krasovo-puklinova
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spravne

kéd witvaru nézov ttvaru \izemie pIOCh2a dominantné zastupenie stratigragicky vek |priepustnost
. [km“] |zvodnenca zvodnenca zvodnenca
povodia
Proterozoikum
vapence a dolomity, kremence,
SK200360FK nghnove a krasovo-pukhnove podzemné vody severovychodu Dunaj 278,229 ZI_eDence, pl_eSkOVCE, brld!lce, ME‘ZOZO_lkum' kraSOV.O-pu’khnova
Nizkych Tatier sliene, granity, granodiority, svory, [Paleozoikum a puklinova
bazalty
vulkanoklastické sedimenty,
. , , . . . o . sladkovodné jazerno-riene
sKk2003700p | Medzizmove podzemné vody Rimavskej kotliny, Ozdianskej Dunaj 810,986 |sedimenty - piesky, ily, morské  |Neogén medzizrnové
pahorkatiny a vychodnej ¢asti Cerovej vrchoviny . ,
sedimenty - prachovce, ilovce,
pieskovce, sliene
., . , , . . . medzizrnova,
SK200380FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov Dunaj 61,054 pyr_oklastlka andezitov, tufy a Neogén Medzizrnovo-
Pokoradzskej tabule tufity S
puklinova
SK200390KF |Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Muranskej planiny  [Dunaj 330,507 |vapence a dolomity Mezozoikum krasovo-puklinova
morské sedimenty - prachovce,
SK2004000P [Medzizrmové podzemné vody Valickej pahorkatiny Dunaj 163,831 [siltovce, ily, ilovce, piesky, Neogén medzizrnova
pieskovce, $trky, zlepence
SK200410KE Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody vychodu Nizkych Dunaj 80,493 vdpence a Mezozoikum krasovo-puklinové
Tatier dolomity
L L , D , dolomity a vapence, zlepence, . L
SK200420FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti Kozich Visla 72.418 kremence, brekcie, pieskovce, Mezozglkum, krasovp pu’khnova
chrbtov M- Paleogén a puklinova
bridlice
SK2004300F [Puklinové podzemné vody Nizkych Tatier a Kozich chrbtov Dunaj 109,815 pIeSkqvcg’ bridlice, zlepence, . Paleozoikum puklinova
brekcie, ilovce, bazalty, andezity
Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Tatier ¢iastkového . . . . ) . .
SK200440KF povodia Dunajca a Popradu Visla 191,239 |vapence a dolomity Mezozoikum krasovo-puklinova
sladkovodné jazerno-riecné
SK2004500P [Medzizrmové podzemné vody Gemerskej pahorkatiny Dunaj 126,385 sed”.nen,ty: Strky, PleSk.y’ ily, Neogén medzizrnova
brakické az morské sedimenty -
prachovece, ily, ilovce, piesky
SK200460KF ggmlr}:gme krasovo-puklinové podzemné vody Slovenskeho rajaa —|py | o; 389,654 |vapence a dolomity Mezozoikum krasovo-puklinova
SK2004700E liukhnovye podzempe Vody‘podtatranskej skupiny a flySového pasma Visla 1707,204 strlevdanlg 110VCOV a pieskovcov Palcogén puklinové
¢iastkového povodia Dunajca a Popradu (flys), sliefiovce
SK200480KF |Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského krasu  [Dunaj 598,079 |vapence a dolomity Mezozoikum krasovo-puklinova
Statny geologicky iistav Dionyza Stira, Bratislava 10
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spravne loch . . . : . s . ,
Kéd dtvaru nézov ttvaru \izemie ploc 261 dominantné zastupenie stratigragicky vek |priepustnost
povodia [km“] |zvodnenca zvodnenca zvodnenca
SK2004900F lj’pkhnovre podzempe Vody’podtatranskej skupiny a flySového pasma Dunaj 1648,160 strlevdame ilovcov a pieskovcov Palcogén puklinové
¢iastkového povodia Hornadu (flys)
L L . . fylity, droby, pieskovce, dolomity, . i .
SK200500FK Pukhnox_/e a krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského Dunaj 1040,696 |vapence, ryolity, dacity, ruly, MEZOZOFkum puklinova, o
rudohoria S ’ o Paleozoikum krasovo-puklinova
amfibolity, granity a granodiority
SK200510KF E;r;mamne krasovo-puklinové podzemné vody Braniska a Ciernej | py | o; 384,212 |vapence a dolomity Mezozoikum krasovo-puklinova
. , , . . . brakické az sladkovodné ily s , . ,
SK2005200P |Medzizrnové podzemné vody Abovskej pahorkatiny Dunaj 73,779 S 9 . Neogén medzizrnova
polohami pieskov a Strkov, siltovce
sladkovodné az brakické
SK2005300P [Medzizrnové podzemné vody Kosickej kotliny Dunaj 1124,018 |sedimenty -striedanie ilov a Neogén medzizrnova
pieskov, pyroklastika andezitov
puklinova,
SK200540FP Pukhnoye a med’zmrnove podzemr}e vody neovulkanitov Slanskych Dunaj 310,556 and_ezrty, vulkanoklastické Neogén med_mzrnova,
vrchov ¢iastkového povodia Hornadu sedimenty puklinovo-
medzizrnova
puklinova,
SK200550EP Puklmoy}e a me(%zm‘nove podzemn¢ vody neovulkanitov Slanskych Dunaj 344,029 and_eZIty, vulkanoklastické Neogén medzizrnova,
vrchov ¢iastkového povodia Bodrogu sedimenty puklinovo-
medzizrnova
pieskovce, dolomity a vapence, Mez0zoikum- uklinova
SK200560FK |Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody zemplinika Dunaj 98,970  |bridlice s polohami porfyrov, . p S
vulkanoklastické sedimenty Paleozoikum krasovo-puklinova
SK2005700F PV"uklmov'e podzemr_le vody podtatranskej skupiny a flySového pasma Dunaj 4106,788 strlevdame pieskovcov a ilovcov Palcogén puklinova
¢iastkového povodia Bodrogu (fly3%)
SK2005800P |Medzizrnové podzemné vody Vychodoslovenskej panvy Dunaj 2299,046 jvazern(’)-rlefcne sedlm%nty piesky, Neogén medzizrnova
Strky, ily, ilovce, slienovce
puklinova,
L, . , , . . . andezity, vulkanoklastické . medzizrnova,
SK200590FP |Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov Vihorlatu  [Dunaj 455,998 . Neogén -
sedimenty puklinovo-
medzizrnova
f’:g:‘\ Statny geologicky iistav Dionyza Stira, Bratislava 11
Mg /

oo,
Nepg




Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

3 Struéna charakteristika prirodnych pomerov Slovenska

Slovenskéd republika (SR) sa nachddza medzi zemepisnymi suradnicami 47°44"
a 49°37" severnej geografickej $irky a 16°50” a 22°34" vychodnej geografickej dizky. Hrani¢i
s Ceskou republikou, Pol'skom, Ukrajinou, Mad’arskom a Raktskom (celkova dizka hranic
predstavuje 1672 km). Rozloha SR predstavuje 49 035 km?, najvyssie poloZenym bodom je
Gerlachovsky $tit (2 655 m n.m.) a najnizSie polozené miesto predstavuje obec Klin nad
Bodrogom (94 m n.m.). Z celkovej plochy tzemia tvori 49,5 % pol'nohospodarska poda, 41 %
lesy, 1,9 % vodné plochy, 4,6 % zastavana plocha, 3% ostatné plochy.

3.1 Geomorfologické pomery

Z geomorfologického hl'adiska podla Mazar a Lukni§ (1986) uzemie SR v ramci
Alpsko — himalajskej stistavy vypliiaji dve podststavy: Karpaty a Panénska panva. Uzemie je
Clenené na Styri provincie: Zapadné Karpaty, Vychodné Karpaty, Zapadopanonska panva
a Vychodopanonska panva. Provinciu Zapadné Karpaty (zaberaju viac ako 50% tzemia SR)
tvoria subprovincie: Vnutorné¢ Zapadné Karpaty (oblast’ Slovenského rudohoria, Fatransko —
tatranska oblast’, Slovenské stredohorie, Lucensko — koSicka znizenina a Matransko — slanska
oblast’) a VonkajSie Zapadné Karpaty (Slovensko — moravské Karpaty, Zapadné Beskydy,
Stredné Beskydy, Vychodné Beskydy a Podh6I'no- magurska oblast’). Provinciu Vychodné
Karpaty tvoria subprovincie: Vnutorné Vychodné Karpaty (Vihorlatsko — gutinska oblast)
a VonkajSie Vychodné Karpaty (Poloniny a Nizke Beskydy). Provinciu Zapadopandnska
panva tvoria subprovincie: Viedenskd kotlina (Zahorska niZina a Juhomoravska panva) a
Mal4 Dunajska kotlina (Podunajska niZina). Provincia Vychodopanonska panva zasahuje
juhovychod SR, ktory vypiiia Velka Dunajska kotlina (oblast Vychodoslovenskej niZiny).

Geomorfologické jednotky su zobrazené na obr. 3.1.
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B
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W= A

GEOMORFOLOGICKE JEDNOTKY
[Fslovenske rudoharie
WlFatransko-tatranska oblast
[Hclovenské stredohorie
[TLucensko-kagicka znizenina
[CIMatransko-slanské oblast
[slovensko-moravské Karpaty
[Zépadné Beskydy

[Hstredné Beskydy
Wvjchodné Beskydy
Wrodnéine-magurské oblast
[Chvihorlatsko-gutinské oblast
EPoloniny

[CINizke Beskydy

[[zahorska nizina
[Juhomoravska panva
[Crodunajské nizina

o6 12 21 E <15 Kilometers [Cvjchodoslovenska nizina
S-ITSK sdradnice: x= -460072.207, y= -1202574.496 Autori mapovej kompozicie: podla Mazdr E, Luknii M., 1986: Geomorfologické Slenenie S5R a £55R. Cast Slovensko. Slovenskd kartografia, Bratislava

Obrazok 3.1 Geomorfologické jednotky (zdroj: Mazur a Luknis, 1986)
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Reliéf uzemia SR je podla zékladného Clenenia na zaklade vyskovych stupniov
deleny na: niziny az pahorkatiny od 96 do 300 m n.m. (40% uzemia), nizke vyso€iny
od 300 do 1000 m n.m. (45% uzemia), stredné vysociny od 1000 do 1500 m n.m. (14%
uzemia), vysoké vysociny od 1500 do 2655 m n.m. (1% Uzemia). Za najtypickejsie formy
a podoby reliéfu pre uzemie Zapadnych Karpat st povazované: glacidlne formy, erozivne
kotliny a kanony, krasovy reliéf s jaskynnymi systémami, rieCne terasy a mohutné nanosy

riek, vulkanické morfolédgie, zosuvy, pieso¢né duny.

3.2 Geologické pomery

Uzemie Slovenskej republiky tvori mladé pasmové pohorie Zapadnych Karpat, ktoré
je sucastou alpsko-karpatského orogenetického systému. Toto pasmo sa formovalo
v alpinskych seververgentnych koliznych procesoch od obdobia jursko-kriedového
uzatvarania juzne situovanych bazénov az do vrasnenia ¢elnych domén v obdobi neogénu.
Geograficka hranica Zapadnych Karpat sa na juhozapade kladie do udolia Dunaja, avsak
z geologického hladiska sem nalezia aj Hundsheimské kopce, ktoré predstavuju juzny
vybezok Malych Karpat. Na vychode sa hranica vo¢i Vychodnym Karpatom konvencionéalne
kladie do udolia rieky Uh. Severnym smerom vyklenuty obluk zapadokarpatského horstva
spociva na terciérnom predpoli na Morave a v Pol'sku. Juzné ohraniCenie je menej zretel'née,
lebo na vnutornom okraji Zapadnych Karpat st vyvinuté rozsiahle niziny vnikajuce hlboko
do horskej sustavy. Na tektonicku prisluSnost’ predterciérnych jednotiek, umiestnenych
na severnom okraji Velkej madarskej niZiny v podobe elevécii Bukovych hor, Matry,

Zemplinskych vrchov a pod., existuje viacero vykladov (Biely et al., 1996).

Stavba Zapadnych Karpat je zonalna. Mezozoické a terciérne formacie v oblukovite
usporiadanych pasmach su produktom zlozitej tektonickej transformacie do vrasovo-
prikrovovych sustav, do ktorych boli pojaté niekedy len sedimentarne vyplne, inokedy aj ich
predmezozoicky podklad. Podl'a veku vzniku alpinskej prikrovovej stavby sa Zapadné
Karpaty, ¢lenia na vonkajSie — s neoalpinsky vyformovanymi prikrovmi a na vniutorné —
s paleoalpinskou, predsenonskou prikrovovou stavbou (Biely et al., 1996). Deliacu jednotku
medzi nimi tvori bradlové pasmo, ktoré sa najmd pre svoje popaleogénne prevrasnenie,
prirad’uje k vonkajSim Karpatom. Varisky konsolidované predpolie Karpat a karpatska
terciérna predhlberi nie su obnazené na slovenskom uzemi — vyskytuju sa len v tektonickom
podlozi elementov vonkajsich Karpat. V nasledujucich statiach uvedieme — v smere od severu
na juh — prehlad zakladnych zapadokarpatskych tektonickych jednotiek (vyznacované

odlisnymi typmi pisma, podl'a hierarchie), ktoré su schematicky znazornené na obr. 3.2).
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Tektonicka schéma slovenskej Casti Zapadnych Karpat
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Vﬁ
A

0 10 20 30 40 50km
O — w—

gemerikum H vnutrokarpatsky paleogén, budinska panva

vonkajsie flySové pasmo - fatrikum

krosniansky flys, magursky flys
I pieninské bradlové pasmo I krystalinikum veporika I
I krystalinikum tatrika - sedimentdrny obal veporika a NmEu:E_SI turnaikum I neogénne vulkanity
I sedimentarny obal tatrika I hronikum I silicikum \ \\ hlavné zlomy

meliatikum _H_ neogénne sedimentarne panvy

Obrdzok 3.2 Schéma tektonickych jednotiek Zapadnych Karpat (zdroj: Biely et al., 1996)
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3.3 Hydrogeologické pomery

Uzemie Slovenska v prevaznej miere zaberaju Zapadné Karpaty. Rozsiahle
alpinotypné vrasnenie im dalo charakter zlozit¢ho horského systému s klasickou prikrovovou
stavbou, ¢o sa odraza vo vel'kej zlozitosti hydrogeologickych podmienok obehu podzemnych
vod. V zavislosti od tektonickej stavby Struktarno-hydrogeologickych podmienok mozno
vyclenit' niekol’ko hydrogeologickych regionov a celkov s odliSnymi podmienkami
formovania a cirkulacie vod (Hanzel et al., 1984; 1989; Malik et al., 2011).

PozdiZ vonkaj$ieho okraja Zapadnych Karpat sa tiahne flySové pasmo spolu s
bradlovym pasmom Vv rozlohe 8 000 km? Okrajmi hlboko zasahuje do vnutornych
Zapadnych Karpat, kde sa nachadzaji sedimenty vnutrokarpatského paleogénu Vv rozlohe
okolo 3 800 km? Tvoria ho prevazne rytmicky sa striedajice kriedové a paleogénne
pieskovce a ilovce flySovej litofacie. Obeh podzemnych vod je viazany na tektonické pukliny
zvetravania obvykle do hibky 50 m. Velké dislokacie podmieiiujii hlbi obeh podzemnych
vod, pozdiz ktorych z hlbokého podloZzia vystupuji artézske mineralne vody. Priepustnost
hornin je veelku velmi nizka. Vydatnost’ pramefiov dosahuje hodnoty obvykle do 1,0 1.5, iba
v hrubych pieskovcovych komplexoch sa ojedinele vyskytuji pramene s vydatnostou 1,0 az
10,0 s Vépencové bradla triasu, jury, kriedy (bradlové pasmo), obalené nepriepustnymi
slienovcami resp. flySovymi sedimentami vrchnej kriedy a paleogénu maju obmedzeny obeh
podzemnych vdd. Otvorené st iba smerom k povrchu, kde boli obnaZené denudaciou
z bradlového obalu, a preto nevytvaraji podmienky pre viacSie akumulovanie podzemnych

A

vod.

Zo Struktarno — geologického hladiska najzloZitejSiu stavbu maji vnutorné Zapadné
Karpaty. Ich typickou crtou je, Ze paleozoické a kryStalické bridlice vytvaraju jadra,
na ktorych lezi bridli¢nato-pieskovcova a karbonatova litofacia mezozoika (spodny trias az
spodna krieda), ¢i uz vo forme obalu alebo prikrovov. Na nej lezi diskordantne plocho

vnutrokarpatsky paleogén a neogén vnutornych kotlin.

Obeh podzemnych vod v krystaliniku (s rozlohou 4 700 km?) je viazany na pasmo
povrchového zvetrdvania a pasmo zvySenej puklinovitosti, ktoré zasahuju do hibky
50 az 60 m. Vydatnost’ prametiov dosahuje obvykle hodnoty do 1,0 1.5, ojedinele na visich
zlomovych linidch aj vySSie. Menej priepustné st horniny paleozoika gemerika (flySoidny
vyvoj a efuzivny vulkanizmus), ktoré silne ovplyvnila rozsiahla banské ¢innost’.

NajvdcSie rozSirenie maji  vapencovo-dolomitické komplexy stredného

a vrchného triasu, ktoré svojou rozlohou 3 800 km? su popri kvartérnych sedimentoch
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najvacsou zasobariou podzemnych vod na Slovensku. Jurské a kriedové sedimenty (rozloha
2 500 km?) vzhl'adom na svoj litologicky charakter (bridlice, pieskovce, slienité vapence ap.)
prevazne nemaju vhodné podmienky na akumuldciu podzemnych vod. Priestorové rozsirenie
vapencov a dolomitov triasu je podmienené zloZzitymi tektonickymi pomermi. Cast
mezozoickych hornin je uloZzena vo forme obalu jadrovych pohori (tatrikum, veporikum
a hronikum). Osobitné postavenie md mezozoikum gemerika vyskytujice sa vo forme obalu

a ¢iasto¢ne vo forme prikrovov.

Vapencovo-dolomitické komplexy v dosledku prikrovovej stavby tvoria scasti kryhy
plocho ulozené na nepriepustnom podlozi nad er6znou bazou, resp. CiastoCne zasahujuce
plytko pod eréznu bazu. Vytvara sa tak rezim krasovych vodnych tokov, pri¢om

odvodiiovanie sa uskuto¢iiuje na okraji kryh.

Dalsia ¢ast vapencovo-dolomitickych komplexov je strmo uloZeni a ponara sa
do znaénych hibok pod mladsie sedimenty, &im vznikli podmienky hlbokej cirkulacie
podzemnych vod. Cast’ vod vyviera vo forme bariérovych pramefiov na styku s mladsimi
nepriepustnymi horninami a druhd Cast’ sa zacastiiuje na tvorbe termalnych a mineralnych

vod, v pril'ahlych vnutrohorskych depresiach (Liptovska kotlina, Turcianska kotlina atd’.).

Vydatnost’ prametiov sa pohybuje od niekolko 1.5 do 360 l.s. Velka Gast vod
z vapencovo-dolomitovych komplexov je vSak drénovand povrchovymi tokmi. Priemerny
merny odtok podzemnych vO6d 2z karbonatovych komplexov triasu sa pohybuje

od 8 do 17 I.st.km?.

Odlisné hydrogeologické podmienky st v neogénnych vulkanitoch stredného
a vychodného Slovenska s rozlohou 5 160 km? Tvoria ich horniny radu andezit — ryolit —
bazalt a vulkanoklastiki. Maju puklinovo-medzizrnovu priepustnost’. Casto z nich vyvieraju
pramene s vydatnostou 12 1.sh. Vydatnost’ vrtov vo vulkanitoch sa pohybuje od 1 do 5 1™,
v pordznych pyroklastikach ojedinele 10 az 15 1.s™. Osobitne priepustné st vyrazné zlomové
linie, kde sa vrtmi overila vydatnost' ojedinele 30 az 50 st v podlozi vulkanitov sa
na niektorych miestach nachddzaji mezozoické karbonaty, v ktorych st akumulované

termalne a mineralne vody vystupujice po zlomoch na povrch.

Intenzivne tektonické poklesy vytvorili rozsiahle subsiden¢né neogénne
vnutrokarpatské panvy Viedenskd, Panonsku a Potiskt, ktorych neogénna vyplit dosahuje
v najpoklesnutejSich Castiach az niekolko tisic metrov. Zlomové tektonické pohyby sa
uplatnili vSak aj v ostatnych castiach Zapadnych Karpat, vysledkom coho je vznik

vnutrokarpatskych kotlin napr. Turéianska, Hornonitrianska, Ziarska, Zvolenska, Ipelska,
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Lucenska, Rimavska, KoSicka atd’. Neogénne tektonické depresie s rozlohou asi 9 000 km? st
vyplnené nepriepustnymi ilmi, striedajiicimi sa polohami pieskov a ojedinele aj Strkov, su
v nich akumulované artézske podzemné vody. Vydatnost’ artézskych vrtov dosahuje zvicsa
do 13 1s?, ojedinele 10 I.s® Z hydrogeologického hladiska st zaujimavé pliocénne
sedimenty Podunajskej panvy dosahujice hrubku az 2 500 — 3 000 m. Su v nich bohaté

zasoby termalnych vod s mineralizaciou do 20 g.I™ a s teplotami vody do 100 °C.

Najvyznamnej$imi kvartérnymi sedimentmi na Slovensku z vodarenského hl'adiska
su fluvidlne sedimenty riek Dunaja, Véhu, Nitry, Hrona, Ipl'a, Hornadu, Popradu, Bodrogu
atd’. Pri priaznivom litologickom zlozeni fluvialnych sedimentov byva ich priepustnost’ aj
prietoénost’ pomerne vysoka. Vydatnost vrtov dosahuje Gasto 30 az 50 1.s™ i viac. Vyznamné
zdroje podzemnych vod st akumulované aj v eolickych sedimentoch Zahorskej niziny, kde sa
vytvorilo niekolko nadrzi podzemnych vod, s vydatnostou vrtov od 0,5 do 70 1.s™%. Vyznamna
ulohu pri formovani kvartérnych sedimentov maju neotektonické pohyby, vplyvom ktorych
doslo na niektorych miestach k  akumuldcii  velkych  hrubok  fluvidlnych
a glacigénnych sedimentov. V oblasti Podunajskej niZiny sa vytvorila depresia vyplnena
Strkmi a pieskami, ktorych hrubka presahuje 300 m. Vydatnost’ vrtov tu ¢asto dosahuje 100 az
150 1.7, ojedinele 1 viac. V Podunajskej nizine je najvdcSia nddrz podzemnych vod
na Slovensku s vyuziteI'nymi mnozstvami az 22 m®s™?. Velké hrabky dosahuju aj glacigénne
sedimenty najmid vo Vysokych Tatrdch a v ich predpoli, kde sa vrtmi zistili hrubky vyse
400 m. Vydatnost’ jednotlivych vrtov sa tu pohybuje od 1 do 20 Ls™.

Hydrogeologické regiony a hydrogeologické pomery Slovenska su zobrazené
naobr. 3.3 a 3.4.
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Obrazok 3.3 Hlavné hydrogeologické regiony Slovenska — zelena (puklinova priepustnost), ruzova (krasova a kKrasovo-puklinova priepustnost),
modra (medzizrnova priepustnost) (zdroj: Malik, Svasta in Atlas krajiny SR, 2002)
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Obrazok 3.4 Hydrogeologické pomery (zdroj: Malik, Svasta, Jetel, Hanzel, Gedeon, Scherer, Fendek in Atlas krajiny SR, 2002)
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4  Postup hodnotenia chemického stavu UPzV v podmienkach SR

Smernica 2000/60/ES Eurdépskeho parlamentu a Rady z 23. oktobra 2000,
ktorou sa stanovuje ramec posobnosti pre opatrenia spoloenstva v oblasti vodného
hospodarstva (RSV) ustanovuje vSeobecné ustanovenia pre ochranu a zachovanie
podzemnych vod. Podl'a ustanoveni ¢lanku 17 uvedenej smernice by sa mali prijat’ opatrenia
na prevenciu a regulaciu znecistovania podzemnych vod, vratane kritérii pre hodnotenie
chemického stavu podzemnych vdd. Ustanovenia o chemickom stave podzemnych vod sa
neuplatiiuji na prirodzene sa vyskytujuce vysoké koncentracie latok, ionov alebo ich
indikatorov, ktoré obsahuji UPzV alebo suvisiace utvary povrchovych vod z dévodu

Specifickych hydrogeologickych podmienok, ktoré nepatria pod definiciu znecistenia.

Smernica Eurdopskeho parlamentu a Rady 2006/118/ES z 12. decembra 2006
0 ochrane podzemnych vod pred znecistenim a zhorSenim kvality stanovuje osobitné
opatrenia v zmysle smernice 2000/60/ES, na ucely prevencie a regulacie znecistovania
podzemnych vod. Medzi tieto opatrenia patria aj kritéria pre hodnotenie dobrého chemického
stavu podzemnych vod. Na téely hodnotenia chemického stavu UPzV ¢&lenské $taty pouZivaju
ako kritéria: a) normy kvality podzemnych vdd ako su uvedené v prilohe I; b) prahové
hodnoty ur€ené ¢lenskymi S$tatmi pre znecist'ujlice latky, ktoré boli na uzemi ¢lenského Statu

identifikované ako rizikové, bertic do ivahy minimalne zoznamy uvedené v prilohe II ¢asti B.

V zmysle Nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 416 z 9. novembra 2011
o hodnoteni chemického stavu utvaru podzemnych vod sa hodnotenie chemického stavu
utvaru podzemnych vod alebo skupiny uUtvarov podzemnych vod vykonava na zdklade
porovnania vypocitanych ro¢nych priemernych hodndt nameranych udajov v kaZzdom
monitorovacom mieste s normami kvality a prahovymi hodnotami. Chemicky stav utvaru
podzemnych vdd alebo skupiny ttvarov podzemnych vod sa povazuje za dobry, ak:
a. vysledky monitorovania potvrdzuja, ze st splnené poziadavky na dobry chemicky
stav, alebo
b. hodnoty noriem kvality podzemnej vody a prahové hodnoty nie su prekrocené
v ziadnom z monitorovacich miest v utvare podzemnej vody alebo skupine utvarov
podzemnej vody, alebo
c. hodnota normy kvality podzemnej vody alebo prahovéd hodnota je prekrocena

najmenej v jednom monitorovacom mieste, ale zistené znecistenie potvrdi, Ze:
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1. koncentracia znecist'ujicej latky prekracujiica normu kvality podzemnych vod
alebo prahové hodnoty nepredstavuje vyznamné riziko pre zivotné prostredie
(primerane sa zohl'adni plo$ny rozsah znecistenia Gtvaru podzemnych vod),

2. su splnené ostatné poziadavky na dobry chemicky stav podzemnej vody,

3. su splnené poziadavky na ochranu utvarov podzemnej vody urcenych
na odbery vod pre pitni vodu,

4. znelistenie vyrazne neznizilo vyuzitelnost’ utvaru podzemnej vody alebo

utvaru v skupine utvarov podzemnej vody na l'udsku spotrebu.

Postup hodnotenia na uréenie chemického stavu UPzV sa vykonava vo vztahu

ku vietkym zneéist'ujicim latkam, ktoré prispievajti k charakterizacii UPZV.

Na zéklade vysSie uvedeného a zcielov S$tudie uvedenych v kap. 3 vyplynul
nasledovny postup rieSenia:

e Uprava metodického postupu hodnotenia chemického stavu UPzV ako celku
vzhladom k aplikacii viacerych databaz kvalitativnych udajov (SHMU a vysledky
monitoringu z ,,dusiénanovej smernice” VUVH a monitoringu pesticidov v podzemne;j
vode VUVH). Uprava spodiva zo zakomponovania okrajovych podmienok
do plosnych modelov distribucie nadlimitnych zloZiek, podmienok pristupu
k hodnoteniu kvartérnych a predkvartérnych UPzV a zakomponovania &iastkovych
vysledkov monitorovania environmentalnych zatazi do hodnotenia chemického stavu
UPzV ako celku.

e Spracovanie udajov z rokov 2016 a 2017 z relevantnych monitorovacich sieti a ich
manazment pre hodnotenie chemického stavu UPzV ako celku:

o popis monitorovacich sieti,

o charakteristika (plosna) vsetkych vstupnych informécii z monitoringu za roky
2016 — 2017 aich kontrola auprava (napr. jednozna¢né zaradenie
monitorovacich miest do konkrétnych UPzV podl'a stradnic uvedenych
v dodanych udajoch),

o zostavenie finalnej databazy vstupnych kvalitativnych tidajov pre hodnotenie
chemického stavu UPzV ako celku.

e Vypocet priemernych obsahov vybranych ukazovatelov za hodnotené obdobie pre

kazdé monitorovacie miesto a ich porovnanie k prahovym hodnotam (PH) a normam
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kvality (NK) — hodnotenie prekro¢eni PH a NK v monitorovacich objektoch
a plosnom modeli UPzV.

e Hodnotenie chemického stavu kvartérnych UPzV ako celku (tyka sa UPzV, v ktorych
bolo zistené prekrocenie PH alebo NK aspon pre jeden ukazovatel v jednom
monitorovacom mieste).

e Hodnotenie chemického stavu predkvartérnych UPzV ako celku (tyka sa UPzV,
Vv ktorych bolo zistené prekroéenie PH alebo NK aspon pre jeden ukazovatel’ v jednom
monitorovacom mieste).

e Zostavenie map chemického stavu UPzV ako celku na Slovensku a zhrnutie

vysledkov.

4.1 Uprava metodického postupu hodnotenia chemického stavu UPzV ako celku

V minulosti hodnotenie chemického stavu pre 2. planovaci cyklus vychadzalo
z hodnotenia chemického stavu pre 1. planovaci cyklus spracovaného vo Vodnom plane SR
a metodiky pre hodnotenie a klasifikdciu chemického stavu (Bodis et al., 2008),
aktualizovanej vroku 2014 (Bodi§ et al., 2013a). Aktualizacia metodiky hodnotenia
chemického stavu vychadzala z usmernenia CIS €. 18 (European Commission, 2009). Toto
hodnotenie chemického stavu bolo v stilade s Prilohou III. Smernice 2006/118/ES o ochrane
podzemnych vod pred zneCistenim a zhorSenim kvality, zaloZené na celkovom hodnoteni
chemického stavu kvartérnych a predkvartérnych utvarov podzemnych vod, ktoré boli
v 1. vodnom pléne SR v roku 2009 klasifikované v zlom stave. Vtedy boli hodnotené tidaje
monitorovacej siete kvality podzemnych vod SHMU z roku 2007. Jednalo sa o regionalne
hodnotenie vy¢lenenych utvarov podzemnej vody. Postup hodnotenia chemického stavu
UPzV na Slovensku bol prispésobeny podmienkam existujicich vstupnych informacii
z monitoringu kvality podzemnej vody a o potencialnych difuznych a bodovych zdrojoch
znedistenia, koncepénému modelu UPzV  (zahffiajicemu charakter —priepustnosti,
transmisivitu, generalny smer pridenia vody v UPzV, hydrogeochemické vlastnosti
horninového prostredia obehu). Hodnotenie chemického stavu v roku 2013 bolo zalozené
na udajoch ziskanych v ramci prevadzkového monitorovania kvality podzemnych vdd v roku

2011, pripadne v roku 2010 v zakladnej monitorovacej sieti SHMU.

Uvedena metodika vychadzala z koncepéného hydrogeologického a geochemického

modelu UPzV, ktory pozostival viac-menej zroznych informaénych vrstiev, ktoré sa
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hodnotili pomocou odbornej hydrogeochemickej recenzie. Slabou strankou hodnotenia bol
jednoduchy vypocet plochy rozsirenia kontaminantov v UPzV metddou kriging, bez zadania
okrajovych podmienok na distribiciu koncentracie hodnoteného kontaminantu a tiez

situovania siete monitorovacich objektov v UPzV.

Hodnotenie chemického stavu ako celku hovori spdtne o ucelnosti napravnych
opatreni v poslednom plane manazmentu povodi. Cielom ,,prevencie alebo obmedzenia“
v RSV je ochrana vSetkych podzemnych vod pred neprijatelnymi vstupmi znecistujucich
latok. Prevencia alebo obmedzovanie znecistujicich latok v podzemnej vode chrani Sirokt
Skalu receptorov a chrani podzemnu vodu pred znecistenim v lokalnom meradle. To sa 1isi
od poziadaviek na dobry chemicky stav. Posudzovanie dobrého chemického stavu sa
vykonava VvV celom utvare podzemnej vody, ktory ma vo vécSine pripadov velka plochu.
Posudzovanie sa vykonava raz za kazdé obdobie planu manazmentu povodi, t. j. kazdych Sest’
rokov a poskytuje informacie o su¢asnom stave UPzV. Toto hodnotenie odraza, ¢i UPzV
spiia dobry chemicky stav $pecifikovany v RSV, alebo nie. Definicia dobrého chemického
stavu je obmedzena na niekol’ko receptorov a $pecifické okolnosti. Dosiahnutie dobrého stavu
nie je nevyhnutné na ochranu kvality podzemnej vody v lokalnom meradle. Podl'a RSV je
celkom pravdepodobné, Ze sa bude lokalizovat’ ur¢ity rozsah znec€istenia v Gtvare podzemnej
vody, ktory méa dobry chemicky stav. Cim je viak mrak znecistenia rozirenejsi, tym
pravdepodobnejsie nebude utvar podzemnej vody vykazovat’ dobry chemicky stav. V pripade
takéhoto lokalizovaného znelistenia by cClenské Staty mali realizovat d’alSie Setrenia
a prijimat’ opatrenia na zniZenie zneCistenia, napriek tomu, ze cely Gtvar podzemnej vody
bude v dobrom stave. Tieto opatrenia by mali byt primeranymi opatreniami podla ¢lanku

6 RSV (prevencia a obmedzovanie vstupov).

Prahové hodnoty st potrebné na posudenie dobrého chemického stavu, ale tieto
hodnoty (a suvisiaci rezim suladu) nie si ur¢ené na splnenie poziadaviek s cielom ,,zabranit’

b[19

alebo obmedzit™. Je to z toho dovodu, Ze nebudu chranit’ podzemné vody pred znecistenim na
lokdlnej tUrovni. V podmienkach Slovenska to znamend, Ze napr. pri sanacii
environmentalnych zatazi sa ako sanac¢né limity nepouzivaji prahové hodnoty, ale hodnoty
ur¢ené vo vztahu k Specifikdm znecistenia, resp. zistenému environmentadlnemu

a zdravotnému riziku.

Vseobecne v zmysle usmernenia CIS ¢. 18 (Guidance Document No 18) by prvkami
hodnotenia chemického stavu UPzV mali byt

- potreba agregacie udajov,
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- rozsah prekrocenia,
- miesto prekrocenia,

- vyznamnost’ hodnotenia.

Upravena metodika reSpektuje uvedené prvky hodnotenia stym, ze ich
prisposobuje poctu a rozmiestneniu monitorovacich objektov pozorovacich sieti na Slovensku

a minimalizacii neistot v hodnoteni.

Navrhovana upravena metodika hodnotenia chemického stavu UPzV ako celku je
schematicky znazornend na obr. 4.1. Postup pozostava zniekolkych krokov, ktorych
vysledkom je stanovenie UPzV v dobrom, alebo zlom chemickom stave aich mapové
vyjadrenie. Podobne, ako v minulosti, st UPzV rozdelené na kvartérne a predkvartérne. Ich

ohranicenie a plocha sa v porovnani s predchadzajucim hodnotenim v roku 2013 nezmenili.

Zakladom hodnotenia st vstupné informécie z monitorovacich sieti kvality
podzemnej vody na Slovensku. Kazd4a monitorovacia siet’ ma svoj ciel’ a filozofiu uc¢elového
rozmiestnenia monitorovacich objektov (prirodzenych — pramene aumelych — vrty),
stanoveny Casovy interval vzorkovania pocas roka asvoj ucelovy rozsah analyzovanych
ukazovatel'ov. Z uvedeného vyplyva, Ze vstupné informacie st z hl'adiska ¢asu a stanovenych
analytov roznorodé. Pozitivne je to, 7e takmer kazdy vyGleneny UPzV maé urdity podet
monitorovacich objektov aje ho teda mozné hodnotit’ na zaklade skutocne stanovenych

ukazovatelov.

Vsetky vstupné tudaje boli sustredené do objektovo orientovanej databazy
a monitorovacie objekty boli verifikované pomocou suradnic do prislusnosti ku konkrétnemu
UPzV v prostredi programu Maplnfo Professional. Vzniknuté nezrovnalosti boli diskutované

a upravené.

Prvym krokom hodnotenia je porovnanie hodndt aritmetického priemeru
ukazovatelov za hodnotené obdobie v kaZdom monitorovacom objekte s normami
kvality/prahovymi hodnotami. V pripade, ak priemer koncentracie ani jedného ukazovatela
v ani jednom monitorovacom objekte UPzV nie je vyssi ako norma kvality/prahova hodnota,
hodnoteny UPzV je v dobrom chemickom stave. Ak iba jeden ukazovatel’, resp. monitorovaci
objekt uvedenej podmienke nevyhovuje, UPzV sa podrobuje d’alsej analyze v druhom kroku
hodnotenia.
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Obrdzok 4.1 Schéma hodnotenia chemického stavu UPzV ako celku (MO — monitorovaci
objekt, NK — norma kvality, PH — prahova hodnota)
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Do druhého kroku hodnotenia vstupujii iba tie UPzV, ktoré nesplnili poziadavku
prvého kroku. To znamena tie, u ktorych bolo zistené prekroc¢enie normy kvality, alebo
prahovej hodnoty. V tomto kroku sa bodova informacia premietla do plosnej, ¢o sa nazyva
agregacia alebo zdruzenie udajov. Plosna distribucia konkrétneho ukazovatela bola zistovana
v UPzV, u ktorého bolo zistené prekrogenie v prvom kroku hodnotenia (podmienkou bolo
aspofi 5 monitorovacich objektov v UPzV). Pri hodnoteni chemického stavu UPzV boli
odhadnuté plodny rozsah a percentualny rozsah plochy UPzV, v ktorom si/nie st prekro¢ené
normy kvality podzemnej vody alebo prahové hodnoty. Tieto parametre boli odvodené

zo schémy:

plocha UPzV kde je koncentracia niz$ia/vyssia ako X kde:
celkova plocha UPzV ! )

X — prahova hodnota alebo norma kvality podzemnej vody.

Vysledné rastrové modely boli podrobené Statistickému spracovaniu. V praci su
uvedené Statistické parametre sltiziace k charakteristike distribucie jednotlivych ukazovatel'ov
v UPzV: priemer, median, smerodajna odchylka, interval spolahlivosti priemeru pri 95%
hladine vyznamnosti, minimum, maximum, 10-ty a 95-ty percentil, histogramy rozdelenia

pocetnosti.

V pripade, ak aj doSlo k prekrofeniu modelovej priemernej a prahovej hodnoty
na viac ako 20% plochy daného UPzV, vysledok bol Vtretom kroku podrobeny
identifikacii potencialnych zdrojov znec¢istenia a hydrogeochemickej recenzii, na zaklade

ktorych sa finalne rozhodlo o chemickom stave UPzV.

Detailnejsie je metodika spracovania tlohy popisané v nasledujucich bodoch.

4.2 Spracovanie udajov 7 rokov 2016 a 2017 7 relevantnych monitorovacich sieti

4.2.1 Popis monitorovacich sieti

Vstupné tdaje pre hodnotenie chemického stavu UPzV predstavuju vysledky
monitorovania kvality podzemnej vody na Slovensku zo S$titnej monitorovacej siete

(zakladnej a prevadzkovej) a tcelovej monitorovacej siete pre sledovanie dusikatych latok
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a pesticidov. Vstupné udaje boli poskytnuté organizaciami SHMU a VUVH, ktoré su
poverené monitorovanim a zhromazd’ovanim tychto tudajov. Pre rieSenie ulohy boli
poskytnuté nasledovné vstupné udaje z rokov 2016 a 2017:
1) vysledky z monitorovania SHMU — 2159 analyz (riadkov), cca 180 ukazovatelov,
rozny rozsah analyz,
2) vysledky z monitorovania dusikatych latok SHMU — 220 analyz (riadkov), cca
12 ukazovatelov (NH4", NO,', NO3™ a terénne merania),
3) vysledky z monitorovania pesticidov VUVH — 455 analyz (24 pesticidov),
4) vysledky z monitorovania dusikatych latok VUVH — 2769 analyz (NH,", NO,, NO3).

Monitorovacia siet’ SHMU — zakladné informacie

Systematické sledovanie kvality podzemnych vdéd v ramci narodného
monitorovacieho programu prebieha od roku 1982. Monitorovacie programy v roku 2006
presli zmenami, ktoré vyplynuli z poziadaviek prislusnej legislativy EU, najmi smernice
2000/60/ES, tzv. Ramcovej smernice o vodach (RSV). Od roku 2007 sa monitorovanie
kvality podzemnych vod vykondva na ziklade ohrani¢enia utvarov podzemnych vod
pre kazdé povodie. Monitorovanie chemického stavu podzemnej vody bolo rozdelené na
zakladné monitorovanie a prevadzkové monitorovanie. Pri vybere monitorovacich miest boli
zohladniované kritéria koncepéného modelu spracovaného SGUDS ,,Charakterizécia Gtvarov
podzemnych vod z hladiska tvorby podzemnych vdd, ich odvodiiovania a smerov prudenia
podzemnych vod“. Koncepény model bol vypracovany v stlade s odporacaniami prirucky

,Pokyny pre monitorovanie podl'a RSV*.

Z 591 lokalit v 74 tvaroch podzemnych vod na uzemi SR v rokoch 2016 a 2017
bolo pre zédkladné monitorovanie vybranych 175 reprezentativnych lokalit pre vodné utvary
za Ucelom popisu prirodného charakteru podzemnych vod (objekty Statnej hydrologickej siete
SHMU alebo pramene). Prevadzkové monitorovanie bolo realizované v 415 objektoch
ovplyvnenych ploSnymi a potenciondlnymi bodovymi zdrojmi znecistenia.

Z celkového poctu 75 tutvarov podzemnych vod zostal v rokoch 2016 a 2017
nepokryty 1 predkvartérny UPzV: SK200350FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné
vody Tatier oblasti povodia Véh. Vzorky podzemnych vod boli odobraté v zavislosti od typu
horninového prostredia, a to 1-krat v 74 predkvartérnych objektoch, 2-krat
v 1 predkvartérnom objekte a v 42 kvartérnych objektoch a 4-krat v 58 predkvartérnych

krasovo — puklinovych objektoch.
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Prevadzkové monitorovanie bolo vykonavané vo vsetkych utvaroch podzemnych
vod, ktoré boli vyhodnotené ako rizikové z hladiska nedosiahnutia dobrého chemického
stavu. V rokoch 2016 a 2017 sa v rdmci prevadzkového monitorovania na tizemi Slovenska
sledovalo 220 objektov (mimo tzemia Zitného ostrova), u ktorych je predpoklad zachytenia
pripadného prieniku znecistenia do podzemnych véd od potencidlneho zdroja znecistenia
alebo ich skupiny. Frekvencia odberu vzoriek bola v zavislosti od horninového prostredia
1-krat v 30 predkvartérnych objektoch, 2-krat v 14 predkvartérnych objektoch
a v 161 kvartérnych objektoch, 4-krat v 15 predkvartérnych krasovo — puklinovych objektoch.

Oblast’ Zitného ostrova tvori samostatni ¢ast pozorovacej siete SHMU, nakolko
predstavuje vyznamni zéasobarenn pitnej vody na Slovensku. Z tohto ddévodu bolo
do prevadzkového monitorovania zaradenych aj 34 viaciroviiovych piezometrickych vrtov
(84 urovni) sledovanych 2 az 4-krat ro¢ne. V oblasti Zitného ostrova boli vzorky podzemnych

vod odobraté 2-krat v 44 objektoch a 4-krat v 40 objektoch.

Pre plnenie poziadaviek Smernice 91/676/EHS, tykajucej sa ochrany vod
pred znecistenim spdsobenymi dusicnanmi z pol'nohospodérskych zdrojov, sa v ramci
prevadzkového monitorovania v rokoch 2016 a 2017 sledovalo znecistenie sposobené
dusikatymi latkami v 110 objektoch v zranitelnych oblastiach Slovenska, priCom su
sledované:

o terénne ukazovatele: hladina podzemnej vody, hibka vrtu, hibka odberu vzorky
podzemnej vody, teplota vody a vzduchu, pH, vodivost’,

e laboratorne ukazovatele: dusi¢nany, dusitany, aménne iony.

V roku 2017 bolo sledovanych celkovo 183 ukazovatelov (terénne ukazovatele,
zakladné fyzikalno-chemické ukazovatele, stopové prvky, relevantné latky, pesticidy a d’alSie

Specifické organické latky).

Odberové miesta kvality podzemnych vod v kvartérnych a predkvartérnych utvaroch

na Slovensku v roku 2017 st uvedené na obr. 4.2.1.1a4.2.1.2.

Monitorovacia siet’ VUVH — zakladné informacie
Pesticidy
Vo vybranych objektoch ucelovej monitorovacej siete na dusikaté latky v sprave

VUVH, sa vykonava aj monitorovanie pesticidov, ktoré vychadza z poziadaviek Ramcovej

smernice o vode a z poziadaviek Smernice 2009/128/ES o trvalo udrzatelnom pouzivani
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pesticidov a Nariadenia 1107/2009/ES o uvadzani pripravkov na ochranu rastlin na trh
(Clanok 8, 44) a vykonavacieho predpisu (Nariadenie komisie EU & 540/2011). Objekty
pre monitorovanie pesticidov boli vybrat¢ v oblastiach s vyznamnou akumuldciou
podzemnych véd a vyuzivanymi zdrojmi a s vyznamnym polnohospodarskym vyuzitim
vo vzt'ahu k aplikacii pripravkov na ochranu rastlin, aj so zahrnutim uzemi NATURA 2000.

Monitorovanie pesticidov v podzemnych vodach sa vrokoch 2016 a 2017
vykonavalo v 99 objektoch VUVH. Vzorkovanie pesticidov je $tandardne uskuto¢iované
2 x ro¢ne (v jarnom a jesennom obdobi). V rdmci monitorovania pesticidov sa sleduju
nasledovné ukazovatele:

e Zaikladné fyzikalno-chemické ukazovatele stanovené in-situ: teplota vody, teplota
vzduchu, vodivost’, pH, koncentracia rozpusteného kyslika, hladina podzemnej vody,
hibka vrtu.

e Pesticidy a ich degradacné produkty: alachlér, alachlor ESA, alachlor OA, atrazin,
desetylatrazin, desizopropylatrazin, carbendazim, clopyralid, cyproconazol,
dimetachlor, dimethenamid/dimethenamid-p*, chloérotoluron, chlorsulfuron,
izoproturon, MCPA/MCPA-NA-K-DMA*, metazachlor, nicosulfuron, prochloraz,
prometryn, propazin, propiconazol, simazin, terbutylazin, desetylterbutylazin,
terbutryn, acetochlor, acetochléor ESA (*analyzované spolu). Zoznam sledovanych
pesticidov v podzemnej vode je zaloZzeny na klasifikacii a hodnoteni rizika
pre podzemné vody a vybere relevantnych pesticidov pre Slovensko a je pravidelne
aktualizovany. Monitorovacia siet pesticidov sledovanych VUVH a SHMU je

zobrazena na obr. 4.2.1.3.

Dusikaté latky

Utelova monitorovacia siet’ pre monitorovanie dusikatych latok sa vyuziva pre
monitorovanie vykonavané za uc¢elom plnenia poziadaviek dusi¢nanovej smernice (Smernica
91/676/ES) a smernice 2009/128/ES 0 udrzatelnom pouzivani pesticidov. Monitorovanie
podzemnych vdd sa uskutocituje v zranitelnych oblastiach, ktoré podl'a Nariadenia vlady SR
¢. 617/2004 Z. z., ktorym sa ustanovuju citlivé oblasti a zranitelné oblasti, (dalej len
,hariadenie vlady SR ¢. 617/2004 Z. z. predstavuju pozemky pol'nohospodarsky vyuzivané
v katastralnych tizemiach 1524 obci. Ugelova monitorovacia siet’ je budovana tak, aby

zohl'adnovala nasledovné kritéria:

A. reprezentativnost’ z hl'adiska pol'nohospodarskeho vyuzitia krajiny,
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B. dostupnost’ objektu v rozlicnych meteorologickych podmienkach,

C. minimalizaciu vplyvu bodovych zdrojov znelistenia z inych ako
pol'nohospodarskych zdrojov, priemyselnych a urbanizovanych tizemi,

D. smer prudenia podzemnych vod.

Celkovy pocet monitorovanych objektov podzemnych vod v zraniteI'nych oblastiach
na Slovensku, ktoré monitoruje VUVH, bol 859 objektov v roku 2016, resp. 861 objektov
v roku 2017. V monitorovacej sieti VUVH sa monitorovanie vykonava §tandardne dva razy
ro¢ne a sleduju sa:

e terénne ukazovatele: hladina podzemnej vody, hibka vrtu, hibka odberu vzorky
podzemnej vody, teplota vody a vzduchu, pH, merna elektricka vodivost,

e laboratorne ukazovatele: dusi¢nany, dusitany, amoénne iony.

Pre stanovenie jednotlivych ukazovatel'ov vo vodach boli pouzité analytické metody,
ktoré su uvedené v tab. 4.2.1.1 (laboratérium SGUDS Spisska Nova Ves), resp. tab. 4.2.1.2
(laboratérium VUVH Bratislava).
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ODBEROVE MIESTA KVALITY PODZEMNYCH VOD V KVARTERNYCH UTVAROCH NA SLOVENSKU V ROKU 2017
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Slovensku, Luptakova et al. 2018)
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ODBEROVE MIESTA KVALITY PODZEMNYCH VOD V PREDKVARTERNYCH UTVAROCH NA SLOVENSKU V ROKU 2017
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Obrdzok 4.2.1.2 Odberové miesta kvality podzemnych véod v predkvartérnych utvaroch na Slovensku v roku 2017 (zdroj: Kvalita podzemnych vod
na Slovensku, Luptakova et al. 2018)
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Tabulka 4.2.1.1 Zoznam fyzikdlno-Chemickych ukazovatelov — a analytické parametre
jednotlivych stanoveni pre vody v roku 2017 (laboratorium SGUDS Spisskd Nova Ves)

Skqua, Ukazovatele Metoda stanovenia (Norma) Medza_ Jednotka
ukazovatelov stanovenia
Agresivny CO2 volumetria (STN 75 7374) 1,1 mg.I?
Amonne i6ny spektrofotometria (STN 1SO 7150-1) 0,01 mg.I?
Draslik AES-ICP (STN EN ISO 11885) 0,2 mg.IT
Dusicnany i6nova chromatografia (STN EN ISO 1 mg [t
10304) '
Dusitany Spektrofotometria (STN EN 26777) 0,01 mg.I?
Zelezo celkové AES-ICP (STN EN ISO 11885) 0,002 mg.I”T
Zelezo dvojmocné spektrofotometria (IP 14.16)* 0,1 mg.I?
Fosfore¢nany spektrofotometria (STN EN 1189) 0,01 mg.I?
H2S spektrofotometria (STN 75 7483) 0,01 mg.I?
Hydrogénuhlicitany vypocet z volumetrie (STN 75 7374) 0,3 mg.I”
Uhli¢itany volumetria (STN 75 7374) 0,3 mg.I?
. . Horgik AES-ICP (STN EN ISO 11885) 0,2 mg.IT
Zakladné — .
o . i6nova chromatografia (STN EN ISO 1
fyzikalno- Chloridy 10304) 1 mg.l
uck';‘;g‘\;;‘;e CHSKun volumetria (STN EN ISO 8467) 0.5 mg I
(ZFCHR) Kremicitany AES-ICP (STN EN ISO 11885) 0,2 mg.IT
Mangén AES-ICP (STN EN ISO 11885) 0,001 mg.IT
RL105 gravimetria (STN 75 7373) 15 mg.I?
Sirany i6nova chromatografia (STN EN ISO 2 mg [t
10304) :
Sodik AES-ICP (STN EN ISO 11885) 0,2 mg.IT
Vapnik AES-ICP (STN EN ISO 11885) 0,2 mg.IT
KNK 4,5 odmerna analyza (STN EN ISO 9963-1) - mmol.I"
ZNK 8,3 odmerna analyza (STN 75 7372) - mmol.I"
Rozpusteny kyslik elektrometria (STN EN 1SO 5814) - mg.I"?
Percimo hasylenia | glektrometria (STN EN ISO 5814) - %
yslikom
Vodivost pri 25°C elektrometria (STN EN 27888) - mS.m™
pH elektrometria (STN 1SO 10523) - -
, AAS-generacia hydrid. (STN EN ISO 1
Arzén ¥ 1060: STN ISO(9965) 0.5 ng.!
Hlinik AES-ICP (STN EN 1SO 11885) 0,01 mg.I”
Chrém AES-ICP (STN EN ISO 11885) 2 pg.l'1
Kadmium AES-ICP (STN EN ISO 11885) 0,1 pg. ™
Med AES-ICP (STN EN I1SO 11885) 2 pg. ™
Stopové prvky Nikel AES-ICP (STN EN ISO 11885) 2 pg. ™
(SP) Olovo AES-ICP (STN EN ISO 11885) 0,5 pg.I?
Ortuf’ AAS-AMA (STN EN 1483) 01 ng.I™
Zinok AES-ICP (STN EN ISO 11885) 2 ;,Lg.l'1
. AAS-genericia hydrid. (STN EN ISO 1
Antimén ¥ 1060: STN ISO(9965) 0.5 ng.!
, AAS-generacia hydrid. (STN EN ISO 1
Selén ¥ 1060: STN ISO(9965) ! ng.!
1,1,1 trichloretan GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 ;,Lg.l'1
1,1,2-trichloretan GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 ;,Lg.l'1
1,1-dichloretén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 ;,Lg.l'1
Prchavé alifatické 1,2 cis-dichloretén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 ;,Lg.l'1
uhlovodiky 1,2 trans-dichloretén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg. ™
(PrAlv) 1,2-dichléretan GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.l™t
brémdichlérmetan 1
(CHBICI2) GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 ug.l
bromoform (CHBr3) GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg. ™
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Skuplna, Ukazovatele Metoda stanovenia (Norma) Medza_ Jednotka
ukazovatel’ov stanovenia
dibrémchlormetan )
(CHBr2C)) GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.I?
dichlormetan GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.I?
hexachlorbutadién GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.I?
tetrachloretén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.I?
tetrachlormetan GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.I?
trichloretén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.I?
chloretén 1
(vinylchlorid) GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.l
trichlormetan 1
(chloroform) GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.l
acenaftén GC-MS (US EPA 550) 0,03 pg.I?
antracén GC-MS (US EPA 550) 0,003 pg.I?
b(a,h)antracén GC-MS (US EPA 550) 0,003 pg. ™t
benzo(a)pyrén GC-MS (US EPA 550) 0,005 pg. ™
benzo(b)flourantén GC-MS (US EPA 550) 0,015 pg. ™
benzo(g,h,i)perylén GC-MS (US EPA 550) 0,03 pg. ™
benzo(k)fluorantén GC-MS (US EPA 550) 0,015 pg.I?
Polyaromatické dibenzoantracén GC-MS (US EPA 550) 0,03 pg.I?
uhPovodiky (PAU) fenantrén GC-MS (US EPA 550) 0,003 pg.I?
fluorantén GC-MS (US EPA 550) 0,003 pg.?
fluorén GC-MS (US EPA 550) 0,015 pg. ™
chryzén GC-MS (US EPA 550) 0,003 pg. ™
indeno(1,2,3- )
c. d)pgrén GC-MS (US EPA 550) 0,03 pg.I?
naftalén GC-MS (US EPA 550) 0,03 pg. ™
pyrén GC-MS (US EPA 550) 0,006 pg. ™
1,2,4 - trichlorbenzén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.?
1,2 - dichlérbenzén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.?
1,3 - dichlérbenzén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.?
1,3,5 - trichlorbenzén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.?
Prehavé 1,4 - dichlorbenzén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg. ™
aromaticke benzén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg. ™
uhPovodiky etylbenzén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg. ™
(PrAU) Chlorbenzén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.I?
toluén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.?
styrén GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg.?
xylény (izoméry o-
xylén, m-xylén, p- GC-FID (US EPA 8010, 8015) 0,2 pg. 1™t
xylén)
Dichlérfenoly GC-FID (STN ISO 8165-1) 0,2 pg.?
Pentachlérfenol GC-FID (STN 1SO 8165-1) 0,2 pg.?
2,45 - trichlorfenol 1
(TCP) GC-FID (STN 1SO 8165-1) 0,2 ug.l
2:4.6- g‘é‘;})"rfe“‘“ GC-FID (STN 1SO 8165-1) 0,2 e
Alkylfenoly 2,4-dichlorfenol GC-FID (STN ISO 8165-1) 0,2 pg.?
2-monochlérfenol GC-FID (STN ISO 8165-1) 1 pg.?
4-(para)-nonylfenol GC-FID (STN 1SO 8165-1) 1 pg.I?
4-(terc)-oktylfenol GC-FID (STN ISO 8165-1) 1 pg. ™
bisfenol A GC-FID (STN ISO 8165-1) 1 pg.I?
nonylfenoly GC-FID (STN 1SO 8165-1) 1 pg. ™
oktylfenoly GC-FID (STN ISO 8165-1) 1 pg.I?
Pesticidy I acetochlor GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.?
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ukil(:vpz:tne?’ov Ukazovatele Metoda stanovenia (Norma) s t::ll(e)?/zzlia Jednotka
alachlor GC-ECD (US EPA 8000) 0,02 ug.l'1
alfa-endosulfan GC-ECD (US EPA 8000) 0,025 ug.l'1
atrazin GC-MS (US EPA 8000) 0,02 ug.I?
desetylatrazin GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
desizopropylatrazin GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.?
prometryn GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
simazin GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.?
terbutryn GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
terbutylazin GC-MS (US EPA 8000) 0,02 gt
dimetachlor GC-MS (US EPA 8000) 0,02 ug.l'1
dimethenamid-p GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
fenpropimorph GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
propiconazole GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
propisochlor GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg. ™
S-metolachlor GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg. ™
hydroxyterbutylazin HPLC (neakreditovana skuska) 0,06 pg. ™
hydroxyatrazin HPLC (neakreditovana skuSka 0,06 ug.I*
peg;?:;;’ggine GC-MS (neakreditovana skiska) 1 e
tebuconazole GC-MS (US EPA 8000) 0,02 Hg.l'1
carboxin GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.l'1
desmedipham GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
ethofumesate GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
chloridazon GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg. ™
chlorpropham GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
chlortoluron GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg. ™
Pesticidy II izoproturon GC-MS (US EPA 8000) 0,02 gt
metamitron GC-MS (US EPA 8000) 0,02 ug.I*
pendimethalin GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.?
phenmedipham GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.?
diuron GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.?
linuron GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg. ™
prochloraz GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
PCB 8 GC-ECD (US EPA 508) 0,003 pg.I?
PCB 28 GC-ECD (US EPA 508) 0,003 pg. ™
PCB 52 GC-ECD (US EPA 508) 0,003 pg.l'1
) . PCB 101 GC-ECD (US EPA 508) 0,003 ug.I?
lg‘l’flg:;‘:;r(gvé‘é‘;’ PCB 118 GC-ECD (US EPA 508) 0,003 ug.I?
PCB 138 GC-ECD (US EPA 508) 0,003 pg. 1™
PCB 153 GC-ECD (US EPA 508) 0,003 pg. ™
PCB 180 GC-ECD (US EPA 508) 0,003 pg. ™
PCB 203 GC-ECD (US EPA 508) 0,003 pg. ™
Kyanidy Kyanidy celkové destildciatsp ektg;gg?f;l ctria (STN 15O 0,005 ng.I*
2,4D kyselina GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg. ™
2-metyl-4-
chlorfenoxyoctova GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
kyselina (MCPA)
Kyslé pesticidy bentazon GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg. ™
clopyralid GC-MS (US EPA 8000) 0,02 gl
dicamba GC-MS (US EPA 8000) 0,02 ng.lt
MCPB GC-MS (US EPA 8000) 0,02 ug.l'1
MCPP GC-MS (US EPA 8000) 0,02 ug.l'1
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Skuplna, Ukazovatele Metoda stanovenia (Norma) Medza_ Jednotka
ukazovatel’ov stanovenia
aldrin GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg.I?
DDD GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg.I?
DDT GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg.I?
DDE GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg.I?
dieldrin GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg.?
endrin GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg.I?
heptachlor GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg.?
hexachlorbenzén GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg.I?
Organochlérované chlorfenvinfos GC-ECD (US EPA 508) 0,02 pg.I?
pesticidy (OCP) chlorpyrifos GC-ECD (US EPA 508) 0,02 pg.I?
chlorpyrifos-metyl GC-ECD (US EPA 508) 0,02 pg.I?
isodrin GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg.I?
lindan (g- )
hexachlércyk(l?)hexén) GC-ECD (US EPA 508) 0,025 ngl*
metoxychlor GC-ECD (US EPA 508) 0,02 pg.I?
trifluralin GC-ECD (US EPA 508) 0,02 pg. ™
pentachlorbenzén GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg. ™
metazachlor GC-ECD (US EPA 508) 0,025 pg. ™
3,3,- dichlérbenzidin GC-MS (US EPA 8000) 0,5 pg.I?
. anilin GC-MS (US EPA 8000) 0,5 pg.?
Specifické benzidin GC-MS (US EPA 8000) 05 ug I
"rg*;g‘(;'iell;‘tky difenylamin GC-MS (US EPA 8000) 05 ug.I?
N,N-dimetylanilin GC-MS (US EPA 8000) 0,5 pg.I?
N-nitrézodifenylamin GC-MS (US EPA 8000) 0,5 pg. ™
Specifické
organické litky benztiazol GC-MS (US EPA 8000) 0,02 pg.I?
(SOL I1)
4-metyl-2,6-di-terc 1
bZtyIfenoI GC-FID (US EPA) 1 ug.l
Ftalaty Bis(z'e(%'gﬁ%')'ﬂalét GC-FID (US EPA 8270-20) 5 e
dibutylftalat GC-FID (US EPA 8270-20) 2 pg.?
2-furaldehyd GC-FID (US EPA 8315A) 1 pg.?
acetaldehyd GC-FID (US EPA 8315A) 1 pg. ™
Aldehydy aceton GC-FID (US EPA 8315A) 1 pg.I?
benzaldehyd GC-FID (US EPA 8315A) 1 pg. ™
formaldehyd GC-FID (US EPA 8315A) 5 pg.I?
. ] NEL ui GC-FID (STN 1SO 8165-1) 0,02 mg.I"
Vseobecné Celkovy organicky vysokoteplotna oxidacia (STN EN 1
organické latky Jhlik 1484) 0,5 mg.|
(VOL) tenzidy anionové spektofotometria (STN EN 803) 0,01 mg.I*
Pouzité skratky:

AAS: Atomova absorpcna spektrometria

AES — ICP: Atomova emisnd spektrometria s indukcne viazanou plazmou

GC: Plynovad chromatografia

ECD: Detektor elektronového zachytu
FID: Plameriovo ionizacny detektor

MS: hmotnostna spektrometria
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Tabulka 4.2.1.2 Zoznam  fyzikalno-chemickych ukazovatelov a analytické parametre
jednotlivych stanoveni pre vody (laboratorium VUVH Bratislava)

Skupina ukazovatelov | Ukazovatele Metoda stanovenia Medza . Jednotka
stanovenia
Agresivny CO, volumetria 1,1 mg.I”
Amonne i6ny spektrofotometria 0,01 mg.I?
Draslik AES-ICP 0,3 mg.I?
Dusi¢nany ibnova chromatografia 1 mg.I”
Dusitany spektrofotometria 0,01 mg.I?
Zelezo celkové AES-ICP 0,007 mg.l'1
Zelezo dvojmocné spektrofotometria 0,1 mg.I?
Fosfore¢nany spektrofotometria 0,01 mg.I?
Z:Kladné fyzikalno- gzi ’ sgektvrofotometria . 0,01 mg.lj
chemické ukazovatele y .rvc.)genuhhcnany vypocet z volumetrie 0,3 mg.l_1
(ZFCHR) Uhllﬁltany volumetria 0,3 mg.l_1
Horcik AES-ICP 0,2 mg.|
Chloridy ibnova chromatografia 1 mg.I?
CHSKun, volumetria 0,5 mg.I?
Kremiditany spektrofotometria 0,2 mg.I?
Mangan AES-ICP 0,005 mg.I"?
RL1gs gravimetria 15 mg.I?
Sirany idnova chromatografia 2 mg.I”
Sodik AES-ICP 0,05 mg.I?
Vapnik AES-ICP 0,2 mg.I”
Arzén AAS-generacia hydrid. 1 ug.I?
Hlinik AES-ICP 0,03 mg.I”
Chrém AES-ICP 2 gt
Kadmium AAS-ETA 0,1 ug.I*
Med’ AES-ICP 2 pg.?
Stopové prvky (SP) Nikel AES-ICP 2 ug.I™
Olovo AES-ICP 4 pg. ™
Ortut’ AAS-AMA 0,1 pg.I?
Zinok AES-ICP 3 pg. ™
Antimén AAS-generacia hydrid. 1 pg.I?
Selén AAS-generacia hydrid. 1 pg.?
1,1,1 - trichloretan GC-FID 0,2 ug.l'1
1,1,2 - trichloretan GC-FID 0,2 ug.l'1
1,1 - dichloretén GC-FID 0,2 ug.l'1
1,2 cis - dichléretén GC-FID 0,2 pg.I?
1,2 trans - dichléretén GC-FID 0,2 pg. ™
1,2 - dichloretan GC-FID 0,2 pg. ™
brémdichlérmetan )
(CHBICI,) GC-FID 0,2 pg.I?
Prchavé alifatické bromoform (CHBr3) GC-FID 0,2 pg. 1™
uhlovodiky (PrAlU dibromchlérmetan )
y (Prall) Chrc) GC-FID 0,2 ug.I*
dichlérmetin GC-FID 0,2 pg.I?
hexachlorbutadién GC-FID 0,2 pg. 1™
tetrachloretén GC-FID 0,2 pg.?
tetrachlormetan GC-FID 0,2 pg.?
trichloretén GC-FID 0,2 pg.?
chloretén (vinylchlorid) GC-FID 0,2 pg. 1™
trichlérmetan (chloroform) | GC-FID 0,2 pg.I?
L acenaftén GC-MS 0,03 pg. ™
Eﬁ{?{; il;odl:,llf;l(clleU) antracén GC-MS 0,003 pg.I?
b(a,h)antracén GC-MS 0,003 ug.It
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Skupina ukazovatelov | Ukazovatele Metéda stanovenia Is\t/laer(ljg\?enia Jednotka
benzo(a)pyrén GC-MS 0,005 pg.I?
benzo(b)flourantén GC-MS 0,015 ug.l'1
benzo(g,h,i)perylén GC-MS 0,03 pg.I?
benzo(k)fluorantén GC-MS 0,015 ug.l'1
dibenzoantracén GC-MS 0,03 pg.?
fenantrén GC-MS 0,003 pg.I?
fluorantén GC-MS 0,003 pg.I?
fluorén GC-MS 0,015 pg.I?
chryzén GC-MS 0,003 pg.I?
indeno(1,2,3-c,d)pyrén GC-MS 0,03 ug.I?
naftalén GC-MS 0,03 pg.I?
pyrén GC-MS 0,006 ug.I"
1,2,4 - trichlorbenzén GC-FID 0,2 ug.l'1
1,2 - dichlérbenzén GC-FID 0,2 pg.I?
1,3 - dichlorbenzén GC-FID 0,2 pg. ™
1,3,5 - trichlorbenzén GC-FID 0,2 pg. ™
1,4 - dichlérbenzén GC-FID 0,2 ug.l'1

Prchavé aromatické | benzén GC-FID 0,2 pg.I?

uhlovodiky (PrAU) etylbenzén GC-FID 0,2 pg.I?
Chlorbenzén GC-FID 0,2 pg.I?
toluén GC-FID 0,2 pg. ™t
styrén GC-FID 0,2 pg. ™
xylény (izoméry o-xylén, GC-FID 02 ug.I
m-xylén, p-xylén) ' '
Dichlérfenoly GC-FID 0,2 pg. ™
Pentachlorfenol GS-FID 0,2 pg. ™
2,4,5 - trichlorfenol (TCP) | GC-FID 0,2 gt
2,4,6 - trichlorfenol (TCP) | GC-FID 0,2 ug.l'1
2,4-dichlorfenol GC-FID 0,2 ug.l'1

Alkylfenoly 2-monochlérfenol GC-FID pg.?
4-(para)-nonylfenol GC-FID pg.?
4-(terc)-oktylfenol GC-FID pg. ™
bisfenol A GC-FID pg. ™
nonylfenoly GC-FID pg. ™
oktylfenoly GC-FID pg. ™
acetochlor GC-MS 0,02 pg.?
alachlor GC-ECD 0,02 pg.?
alfa-endosulfan GC-ECD 0,025 pg.?
atrazin GC-MS 0,02 pg. 1™
desetylatrazin GC-MS 0,02 pg. ™
desizopropylatrazin GC-MS 0,02 pg. ™
prometryn GC-MS 0,02 pg. ™
simazin GC-MS 0,02 pg.?

Pesticidy I terbutryn GC-MS 0,02 ug.It
terbutylazin GC-MS 0,02 pg.?
dimetachlor GC-MS 0,02 pg.?
dimethenamid-p GC-MS 0,02 pg. 1™
fenpropimorph GC-MS 0,02 pg. ™
propiconazole GC-MS 0,02 pg. ™
propisochlor GC-MS 0,02 pg. ™
S-metolachlor GC-MS 0,02 pg.?
tebuconazole GC-MS 0,02 pg.l?

Pesticidy I carboxin GC-MS 0,02 ug.It
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Skupina ukazovatelov | Ukazovatele Metéda stanovenia Is\t/laer(ljg\?enia Jednotka
desmedipham GC-MS 0,02 pg.I?
ethofumesate GC-MS 0,02 pg.I?
chloridazon GC-MS 0,02 pg.I?
chlorpropham GC-MS 0,02 pg.I?
chlortoluron GC-MS 0,02 pg.?
izoproturon GC-MS 0,02 pg.I?
metamitron GC-MS 0,02 pg.I?
pendimethalin GC-MS 0,02 pg.I?
phenmedipham GC-MS 0,02 pg.I?
diuron GC-MS 0,02 pg.I?
linuron GC-MS 0,02 pg.I?
prochloraz GC-MS 0,02 pg.I?
PCB 8 GC-ECD 0,003 pg.I?
PCB 28 GC-ECD 0,003 pg.I?
PCB 52 GC-ECD 0,003 pg.I?

Polvehlérované PCB 101 GC-ECD 0,003 pg.I?

1

bifeynyly (PCB) PCB 118 GC-ECD 0,003 pg.l_l
PCB 138 GC-ECD 0,003 ug.|

PCB 153 GC-ECD 0,003 pug.l™t

PCB 180 GC-ECD 0,003 pug.l™t

PCB 203 GC-ECD 0,003 pg.I?

Kyanidy Kyanidy celkové destilacia+spektrofotometria | 0,005 mg.I”
2,4D kyselina GC-MS 0,02 pg. ™
2-metyl-4- 1
chlérfgnoxyoctové 0.02 hg
kyselina (MCPA) GC-MS pg. ™

Kyslé pesticidy bentazon GC-MS 0,02 pg. ™
clopyralid GC-MS 0,02 pg. ™
dicamba GC-MS 0,02 pg.?
MCPB GC-MS 0,02 ug.I*
MCPP GC-MS 0,02 ug.I*
aldrin GC-ECD 0,025 pg.?
DDD GC-ECD 0,025 pg. ™
DDT GC-ECD 0,025 pg. ™
DDE GC-ECD 0,025 pg. ™
dieldrin GC-ECD 0,025 pg.l™t
endrin GC-ECD 0,025 pg.?
heptachlor GC-ECD 0,025 pg.?
hexachlorbenzén GC-ECD 0,025 pg.?

Organochlérové chlérfenvinfos GC-ECD 0,02 pg. 1™

pesticidy (OCP) chlorpyrifos GC-ECD 0,02 pg. ™
chlorpyrifos-metyl GC-ECD 0,02 pg. ™
isodrin GC-ECD 0,025 pg. ™
lindan ( g- 1
hexachgcgrcyklohexén) GC-ECD bl
metoxychlér GC-ECD 0,02 pg.I?
trifluralin GC-ECD 0,02 pg.?
pentachlorbenzén GC-ECD 0,025 pg.?
metazachlor GC-ECD 0,025 pg.?
3,3-dichlorbenzidin GC-MS 0,5 pg.?

¥ anilin GC-MS 0,5 pg. ™

SOL1 benzidin GC-MS 0,5 gt
difenylamin GC-MS 0,5 pg. ™
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Skupina ukazovatelov | Ukazovatele Metoda stanovenia Medza . Jednotka
stanovenia
N,N-dimetylanilin GC-MS 0,5 pg.lt
N-nitr6zodifenylamin GC-MS 0,5 pg.I?
SOL 11 2-merkaptobenztiazol GC-MS pg.l_i
benztiazol GC-MS 0,02 ng.l
4-metyl-2,6-di-terc ]
butylfgnol GC-FID ! ng-I"
Ftalat Bis(2-etylhexyl)-ftalat .
y (DE(HP)V v GC-FID 5 ug.l
dibutylftalat GC-FID 2 pg.I?
2-furaldehyd GC-FID 1 ug.It
acetaldehyd GC-FID 1 pg.I?
Aldehydy aceton GC-FID 1 ug.I™*
benzaldehyd GC-FID 1 pg. ™t
formaldehyd GC-FID 5 pg. ™
NEL ui GC-FID 0,02 mg.I?
Vseobecné organické | TOC vysokoteplotna oxidacia 0,5 mg.I"?
latky fenol index spektrofotometria 0,002 mg.I”"
tenzidy aniénové spektrofotometria 0,05 mg.I"?
Pouziteé skratky:

AAS: Atomovad absorpcnd spektrometria

AES — ICP: Atomova emisnd spektrometria s indukcne viazanou plazmou
GC: Plynovad chromatografia

ECD: Detektor elektronového zachytu

FID: Plamernovo ionizacny detektor

MS: hmotnostna spektrometria

4.3 Charakteristika vstupnych informadcii, ich kontrola, uprava a zostavenie
finalnej databazy

Poskytnut¢ tudaje predstavovali bazu dit s réznou Struktirou meranych
a analyzovanych ukazovatel'ov. Preto bolo v prvom kroku potrebné udaje zjednotit’ do jednej
centralnej databazy. V ramci spractivania udajov boli poskytnuté data kontrolované vzhl'adom
k viacerym skutoc¢nostiam. V ramci kontroly sa zistovalo georeferencovanie monitorovacich
objektov (geodetické zameranie), duplicitné zdznamy a spravnost zaradenia jednotlivych
monitorovacich objektov k prilusnym UPzV. Pri zisteni nezrovnalosti boli tieto konzultované

so zastupcami SHMU, resp. VUVH.

Zjednotend databaza je tvorend dokumenta¢nym materidlom reprezentujucim
vybrané ukazovatele chemického zloZzenia podzemnych vod a predstavuje klIacova
informaénii vrstvu pre hodnotenie chemického stavu UPzV. Databaza chemickych analyz je

sucast’'ou elektronickej prilohy 3 k zavere¢nej sprave.

Py

f’:@\‘ Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 42
v

\ 4
% 5
Ny, y




Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

4.4 Vypoclet priemernych roénych hodnét vybranych ukazovatelov pre KaZdy
monitorovaci bod a ich porovnanie k prahovym hodnotam a normdm kvality
Dolezitym krokom pripravy udajov pre d’alSie spracovanie bolo vysporiadanie sa
s obsahmi ukazovatelov pod medzou stanovenia danej analytickej metody. Jednd sa
o koncentracie, ktoré sa priamo nedaju vyjadrit’ ¢iselnou hodnotou (vicsinou ide o stopové
prvky a organické latky). Helsel a Hirsch (1992) rozdeluji metédy spracovania
cenzorovanych dat do troch tried:
e jednoduché substitucné metddy (najbeznejSie je pouzivand konvencne zauzivana
metdda nahradenia ,,mensie ako medza stanovenia“ jej polovi¢nou hodnotou),
e metoda zaloZzend na rozdeleni (distribucii), pouziva charakteristiky predpokladane;j
distribucie dan¢ho ukazovatel'a na odhad sumarnych Statistik,
e robustné metody, ktoré vyuzivaji kombindciu pozorovanych hodndét pod medzou
stanovenia (detekénym limitom) a hodndt pod medzou stanovenia (detekénym

limitom) extrapolovanych z distribu¢nej krivky.

Pri hodnoteni pesticidov sme Vv naSom pripade do aritmetického priemeru pocitali len
hodnoty vysSie ako je medza stanovenia. Pri ostatnych ukazovatel'och bola hodnota medze
stanovenia konven¢ne nahradena jej poloviénou hodnotou (substitu¢na metoda). V pripade
ukazovatel'ov s vel'kym poc¢tom hodndt pod medzou stanovenia je tento pristup sice zatazeny
pomerne velkou systematickou chybou, avSak vzhl'adom k cielom prace je tito metdda

Z pohladu interpretacie vysledkov dostatocna.

Uvedenym sposobom upravené a nahradené udaje vstupovali do d’alSieho procesu
hodnotenia — vypoc¢tu priemernych hodnét vybranych ukazovatel'ov pre kazdy monitorovaci
bod.

Vypocitané priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov boli pre kazdy monitorovaci
bod porovnané voc¢i prahovym hodnotam uvedenym v Nariadeni vlady SR ¢. 452/2019 Z.z.,
ktorym sa meni a dopiiia nariadenie vlady Slovenskej republiky &. 282/2010 Z. z., ktorym sa
ustanovuju prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod.

Vypocty su realizované pre nasledovné prahové hodnoty chemického zlozenia
podzemnej vody:

e Prahové hodnoty pre jednotlivé utvary podzemnych vod v kvartérnych naplavoch

a predkvartérnych horninach — As, Cd, Pb, Hg, NH,*, CI', SO,%, NO,, F, PO,*, Na",

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 43




Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

Cr, Mn, Fe, Cu, Se (Priloha ¢. 1 k nariadeniu vlady ¢. 282/2010 Z. z. — Cast’ A, Cast’
B.).

e Prahové hodnoty pre organické znecistujuce latky — benzén, benzo(a)pyrén, celkovy
organicky uhlik (TOC), dichlérbenzény, 1,2-dichloretan, monochlorbenzén,
polycyklické  aromatické  uhlovodiky (suma  PAU:  benzo(b)fluorantén,
benzo(k)fluorantén, benzo(g,h,i)perylén, indeno(1,2,3-c,d)pyrén), tetrachloretén
a trichloretén (suma realne nameranych koncentracii PCE a TCE), trihalometany spolu
(8pecifikované  zluceniny su:  chloéroform, bromoform, dibromchlérmetan,
bromdichlormetan). Prahové hodnoty pre vybrané organické znecistujuce latky
uvedené v prilohe €. 1 k nariadeniu vlady ¢. 282/2010 Z. z. — ¢ast’ C, st ustanovené na

celostatnej Urovni a st jednotné pre vSetky Utvary podzemnych vod.

Sucasne boli vypocitané priemerné hodnoty porovnané k normam kvality, ktoré su
stanovené v smernici 2006/118/ES o ochrane podzemnych vdd pred zneCistenim a zhorSenim
kvality. NK sa podla smernice 2006/118/ES zohladiiované pre dusi¢nany (50 mg.l™),
pesticidy vratane ich prislugnych metabolitov a produktov degradacie (0,1 pg.I™), resp. sumu
pesticidov (0,5 pg.I™).

UPzV, v ktorych nebolo zistené prekroéenie PH alebo NK ani jedného
ukazovatela v podzemnej vode ani v jednom objekte, povaZzujeme za UPzV v dobrom
chemickom stave. Ak tito podmienka nie je splnend, pokracuje sa v hodnoteni

zhrnutom v kap. 4.5.

45 Hodnotenie chemického stavu predkvartérnych a kvartérnych UPzV ako celku

Pre tie UPzV, u ktorych bolo zistené prekroéenie normy kvality, alebo prahove;
hodnoty, bola bodova informacia premietnuta do plosnej (podmienkou bolo aspon
5 monitorovacich objektov v UPzV). Pri hodnoteni chemického stavu UPzV boli odhadnuté
plosny rozsah a percentuélny rozsah plochy UPzV, v ktorom su prekrodené normy kvality
podzemnej vody alebo prahové hodnoty.

Na prepocitanie bodovych informacii (distribicie prekracujuceho ukazovatela)
do plochy pre cely UPzV bola vyuziti metoda kriging. Vypocet je zatazeny chybou
sposobenou limitovanym poétom monitorovacich bodov v jednotlivych UPzV,
reprezentativnostou monitorovacej Siete ako aj heterogenitou prirodného horninového

prostredia.
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Vysledné rastrové modely pre kazdy hodnoteny UPzV samostatne, boli podrobené
Statistickému spracovaniu. V priaci st uvedené Statistické parametre sluziace
k charakteristike distribiicie jednotlivych ukazovatel'ov v UPzV: priemer, median, smerodajna
odchylka, interval spol'ahlivosti priemeru pri 95% hladine vyznamnosti, minimum, maximum,

10-ty a 95-ty percentil, histogramy rozdelenia pocetnosti.

Uvedené modelové riesenie distribtcie zlozky pre celi plochu UPzV reflektuje
prakticky iba numerické hodnoty pri podmienke ich vzajomnej plosnej korelacie. Preto je
Vv praxi potrebné pre spracovanie a interpretaciu modelov vyuzivat okrajovii podmienku aj
dalsie informacie (hydrogeologické, geologické, hydrogeochemické) o UPzV. Ako okrajova
podmienka bola pouzita hranica rozvodnice medzi povodiami a generadlny smer priadenia
podzemnej vody. Pre kvartérne UPzV je predpokladana vicsia pravdepodobnost’ vzajomnej
plosnej/priestorovej stuvislosti medzi monitorovacimi bodmi, ktord vyplyva z medzizrnovej
priepustnosti prostredia. Cervenou farbou v mape su plosne vyjadrené prekro¢enia PH alebo

NK, zelenou farbou st plosne vyjadrené neprekroc¢enia PH alebo NK.

V pripade, ak aj doslo k plosnému prekroc¢eniu PH/NK na viac ako 20% plochy
daného UPzV, vysledok bol podrobeny identifikacii potencialnych zdrojov zne&istenia
a hydrogeochemickej recenzii, na zaklade ktorych sa finalne rozhodlo o chemickom stave
UPzV.

Zaklad pre identifikaciu bodovych zdrojov znedistenia tvoria informacie ziskavané
v poslednych rokoch pri hodnoteni environmentalnych zatazi. Pod pojmom environmentalne
zat'aze sa rozumeju staré skladky odpadov, staré banské diela, haldy, odkalisk4 a iné objekty
starej banskej ¢innosti, uzemia znecistené armadnou ¢innost'ou a iné zdroje znecistenia, napr.
arealy podnikov, produktovody, pol'nohospodérske dvory, hnojiskd atd’., ktoré mozu byt
vyznamnym zdrojom znecistenia podzemnej a povrchovej vody, horninového prostredia
a pod. Cez tieto mdze byt ohrozené zdravie Cloveka, zvierat a naruSend stabilita krajiny.
V sticasnosti st environmentalne zat'aze a informacie o ich umiestneni a pripadnej rizikovosti
evidované v rdmci Informacného systému environmentdlnych zatazi, ktory je pravidelne

aktualizovany SAZP (https://envirozataze.enviroportal.sk/). Register umoziuje vyhladavat

a nasledne prezentovat’ popisné informécie o EZ v podobe zoznamov, zostav a registracnych
listov, alebo tieto informécie prezentuje v podobe map s dynamickym zobrazovanim
priestorovych prvkov. Register environmentdlnych =zatazi (REZ) obsahuje: cast A
(pravdepodobné environmentalne zataZze), cast B (environmentalne zataze), cast C

(sanované/rekultivované lokality). Kazda lokalita evidovand v casti A a casti B je
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posudzovana metddou predbezného hodnotenia rizika, na zaklade ktorého je lokalita zaradena
do jednej z troch tried: a) environmentalna zat'az s nizkou prioritou, b) environmentalna zat'az
so strednou prioritou, ¢) environmentéalna zat'az s vysokou prioritou.

Dalsie informa¢né zdroje tykajuce sa bodovych zdrojov znedistenia predstavuju
databazy skladok a starych banskych diel (Geofond, SGUDS Bratislava), IPKZ a dotazniky
(SHMU).

Pre odhad potencidlnej zataze difiznych zdrojov kontaminacie bolo pouzité
Clenenie vyuzitia krajiny na triedy (informacna vrstva ,,vyuzitie krajiny*) predstavujiuce
potencialnu nizku (lesné a poloprirodné arealy), strednti (pol'nohospodarska pdda, luky
a pasienky) a vysoku (sidelna zastavba; priemyselné, dopravné a obchodné arealy; arealy

tazby, skladok a vystavby) zat'az pre podzemnu vodu.

Hodnotenie  chemického stavu bolo dalej konfrontované s vysledkami
aktualizovaného  vyhodnotenia trendov  kvality podzemnych vdd v kvartérnych
a predkvartérnych UPzV (Chriastel et al., 2020). Hodnotenie charakteru trendu ma vyznamna
ulohu v programe opatreni, ktoré by sa mali zameriavat' na zvratenie vyznamného trvalo

vzostupného trendu v danej ¢asti UPzV.

Hodnotenie moznosti a smeru Sirenia zne€istenia z bodovych a difiznych zdrojov
zneCistenia bolo ucelovo posudzované prostrednictvom informécii o hydraulickych
vlastnostiach kolektorov podzemnej vody a generalnom smere prudenia podzemnej vody

prevzatych z prace Malik a Svasta (2006).

Na zaklade vy$Sie uvedeného testovania bol v poslednom kroku hodnotenia

charakterizovany UPzV bud’ v dobrom alebo zlom chemickom stave.

V pripade predkvartérnych UPzV, ktoré su charakterizované puklinovou, Krasovo-
puklinovou, alebo krasovou priepustnostou av mnohych pripadoch je v nich pocet
monitorovacich objektov (miest) niz§i ako pat, bol vysledny priemer koncentracii
za hodnotené obdobie zvyseny o 20% (nebol spracovany plosny model — vypocet). Zvysenie

k(19

bolo urobené pre uréitu ,.environmentalnu zabezpecenost™ vo vztahu k celému UPzV.
Finalne posudenie chemického stavu UPzV tieZ zohladiiovalo informéacie o potencialnych
zdrojoch  znelistenia  ako  aj Specifika ~ hydrogeologickych,  geologickych

a hydrogeochemickych podmienok v danom UPzV (hydrogeochemicka recenzia).
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4.6 Sposob digitalneho spracovania udajov

Vsetky tdaje a zaznamy su spracované digitalne, a to prostrednictvom Standardnych
programov. Texty boli spracované v programe MS Word, tabul’ky v programe MS Excel,
databazové tudaje v programoch MS Access alebo MS Excel. Spracovanie informacii
v geografickom informa¢nom systéme bola realizované v programe Mapinfo Professional

(v. 16) a vypocet plosnych modelov metdédou kriging v programe Surfer (v. 8).
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5 Vysledky hodnotenia chemického stavu utvarov podzemnych vod

Tvorba chemického zloZenia podzemnych vod je vo vseobecnosti zlozitym
procesom prebiehajucim vo viacerych fazach hydrologicko-hydrogeologického cyklu vody.
Ako inicialny stav tohto procesu mozno v naSich podmienkach povazovat' predovSetkym
chemické zloZenie zdrojovych zrazkovych vod. Dal§imi stuptiami, v ktorych sa odohravaju
zmeny chemického zlozenia zdrojovych vod, st vegetacny pokryv, pddny profil a horninové
prostredie. Poslednym stupiiom, ktory sa uplatituje stibezne s uvedenymi s r6znou mierou
vplyvu, je prinos prvkov/zloziek antropogénneho povodu, ktory moéze byt realizovany
V kazdom z uvedenych stupnov. Nakolko podzemné vody predstavuji dynamické médium,

ich chemické zlozenie je v mnohych pripadoch variabilné v priestore a ¢ase.

5.1 Prehlad prekroceni noriem kvality a prahovych hodnét v monitorovacich

objektoch a #tvaroch podzemnej vody

Prehl'ad poc¢tu monitorovacich objektov so zistenym prekro¢enim prahovej hodnoty,
resp. normy kvality v jednotlivych UPzV v hodnotenom obdobi, je uvedeny v tab. 5.1.1.

Zne&istujuce latky zistené v jednotlivych UPzV st zosumarizované v tab. 5.1.2.

Prekrocenie PH, resp. NK asponl v jednom pripade bolo zistené vo vsSetkych
kvartérnych UPzV. Ziadne prekroenie PH, resp. NK nebolo zistené v 19 predkvartérnych
UPzV. Najviac prekroéeni PH/NK bolo zistenych v UPzV SK1000400P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych naplavov Véahu, Nitry a ich pritokov j. Casti oblasti povodia Véh
(az 86 monitorovacich objektov), SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody Podunajske;j
panvy a jej vybezkov oblasti povodia Vah (85 monitorovacich objektov), SK1000300P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov Podunajskej panvy oblasti povodia Vah
(48 monitorovacich objektov), SK1001500P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov juznej Casti oblasti povodia Bodrog (47 monitorovacich objektov).

NajcastejSimi  ukazovatelmi prekracujucimi PH, resp. NK (asponi v jednom
monitorovacom mieste) sa NH," (43 UPzV), Fe-celkové (36 UPzV), Mn (34 UPzV), NOs
(31 UPzV), TOC (28 UPzV), PO, (21 UPzV), SO.* (20 UPzV) a As (18 UPzV).
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Tabulka 5.1.1 Prehlad poctu monitorovacich objektov so zistenym prekrocenim prahovej
hodnoty, resp. normy kvality v jednotlivych UPzV v hodnotenom obdobi

Kvartérne UPzV
Kéd dtvaru Pocet monitorovacich objektov so Kéd dtvaru Pocet monitorovacich objektov so
zistenym prekro¢enim PH/NK zistenym prekro¢enim PH/NK
SK1000100P 22 SK1000900P 10
SK1000200P 35 SK1001000P 4
SK1000300P 48 SK1001100P 11
SK1000400P 86 SK1001200P 27
SK1000500P 29 SK1001300P 4
SK1000600P 17 SK1001400P 1
SK1000700P 35 SK1001500P 47
SK1000800P 14 SK1001600P 4
Predkvartérne UPzV
Kéd dtvaru Pocet monitorovacich objektov so Kéd dtvaru Pocet monitorovacich objektov so
zistenym prekroc¢enim PH/NK zistenym prekroc¢enim PH/NK

SK200010FK 3 SK2003100P 13
SK2000200P 19 SK2003200P 1
SK200030FK 0 SK2003300F 0
SK2000400P 3 SK200340KF 0
SK2000500P 2 SK200350FK 0
SK200060KF 0 SK200360FK 0
SK2000700F 2 SK2003700P 15
SK200080KF 0 SK200380FP 0
SK2000900F 1 SK200390KF 0
SK2001000P 85 SK2004000P 5
SK200110KF 1 SK200410KF 0
SK200120FK 2 SK200420FK 0
SK2001300P 18 SK2004300F 2
SK200140KF 2 SK200440KF 0
SK200150FP 3 SK2004500P 1
SK200160FK 0 SK200460KF 0
SK200170FP 3 SK2004700F 3
SK2001800F 5 SK200480KF 4
SK200190FK 1 SK2004900F 8
SK200200FP 0 SK200500FK 2
SK2002100P 0 SK200510KF 1
SK200220FP 8 SK2005200P 2
SK2002300P 21 SK2005300P 3
SK200240FK 0 SK200540FP 3
SK200250KF 0 SK200550FP 0
SK200260FP 8 SK200560FK 2
SK200270KF 1 SK2005700F 9
SK200280FK 11 SK2005800P 25
SK200290FK 2 SK200590FP 1
SK200300FK 1
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Tabulka 5.1.2 Znecistujiice latky zistené v jednotlivych UPzV

Kvartérne UPzV
Kéd tvaru |Zneéist'ujice latky zistené v UPzV  |Kéd utvaru |Zne&istujiice latky zistené v UPzV
- + - 2- 3- + - + - - +
SKlOOOlOOP NO3’ NH4 ’ CI ’ SO4 ’ PO4 ) Na ) SKlOOOgOOP NO31 NH4 ’ CI y NOS! NH4 ’ Mn, Fe'CeIk!

Mn, Fe-celk, TOC

TOC

NOs, NH,*, SO,*, Na*, PO,”, Fe-celk,

SK1000200p |97 SK1001000P |CI, Na*, Mn. Fe-celk, TOC

NOs, NH,", NO,, CI', SO,~, PO,”,

Fe-celk, Mn, TOC, As, benzo(a)pyrén, ; + 2- 3 )
SK1000300P |dichlérbenzén, 1, 2-dichloretan, PAU, |SK1001200p |NOz: NH4', SO,7, PO, Mn, Fe-celk,

PCE + TCE, pesticidy suma, atrazin,
desetylatrazin, dicamba, prometryn

TOC

NH,", NO,, NO3, As, CI', SO,*, PO,>
, Fe-celk, Mn, TOC, pesticidy suma,

NOs, NH,", NO,, CI', SO,*, PO,*, Mn,
Fe-celk, As, Hg, TOC, benzo(a)pyrén,

SK1000400P atrazin, clopyralid, desetylatrazin, SK1001200P PCE + TCE, pesticidy suma, atrazin,
prometryn desetylatrazin, metazachlor, alachlor ESA
NO;, NH,", CI', PO,”, Fe-celk, Mn,
SK1000500P [TOC, As, PAU, PCE + TCE, alachlor |SK1001300P |NH,", Mn
ESA
NOs, NH,*, CI', PO,*, SO,~, Na*, Fe-
SK1000600P celk, Mn, TOC SK1001400P |Se
NOs, NH,*, NO,, CI', SO,”, Na*, NO;, NH,", NO,, PO,*, Mn, Fe-celk,
3- <y ’
SK1000700P PO4. ,,Fe-celk, Mn, TOC, A§, SK1001500P TOS:, As, pestlclqy suma, atra21,n, o
pesticidy suma, desetylatrazin, chlértoluron, desizopropylatrazin, simazin,
prometryn alachlor ESA
- + 2- 3-
sk1000800p |NO3: NHa', SO, PO, Fe-celk, M, |11 001600 |NH,*, CI, SO.Z, Mn, Fe-celk
TOC, Se
Predkvartérne UPzV
Kéd dtvaru |Znedist'ujice latky zistené v UPzV |Kéd fitvaru Znedlist'ujtice latky zistené v UPzV
N + 3-
SK200010FK |NH,", SO,2, Na', Fe-celk sk2003100p |NO2: N, PO~ Fe-celk, Mn, TOC,
alachlor ESA
NOs, NH,", As, Fe-celk, Mn, TOC, . N
SK2000200P alachlor ESA SK2003200R (NH,4", PO,™, Fe-celk
SK200030FK SK2003300F
SK2000400P [NH,", Fe-celk SK200340KF
SK2000500F (NOs SK200350FK
SK200060KF SK200360FK
. NOs, NH,*, As, CI', PO,”, Na*, Fe-celk,
SK2000700F |NH, SK2003700P Mn, TOC, benzén, dichlorbenzén
SK200080KF SK200380FP
SK2000900F |NH," SK200390KF
+ - - 2- +
SK2001000P | = 2t - tplatrazh-‘{ ohlorag. |S/<2004000P | TOC, benzén, pesticidy suma,
Py » desety P ' prochloraz, alachlor ESA
prometryn
SK200110KE [NO; SK200410KF
SK200120FK [NH," SK200420FK
SK2001300P [NH,", NO,, NOs, alachléor ESA SK2004300F |As, SO,~, Na*, Fe-celk, Mn
SK200140KF [NH,", Mn SK200440KF
+ - 3- A
Sk200150FP |NHa» NOs, PO4™, benzo(@)pyrén, | seoaa60p |NH,*

PAU
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Kéd tvaru |Znetistujuce litky zistené v UPzV  |Kéd ditvaru |Zne&istujiice latky zistené v UPzV
SK200160FK SK200460KF
SK200170FP [NH,", SO,%, Mn SK2004700F |As, CI', NH,", Na*, Fe-celk, Mn, TOC
SK2001800F [NOj, NH,", PO,*, Fe-celk, Mn, TOC [SK200480KF [NO;, SO,*, Fe-celk, Mn, TOC, As
SK200190FK [NH,", Na* SK2004900F [NO,, NH,*, Fe-celk, TOC
SK200200FP SK200500FK [PO,>, Fe-celk, Mn
SK2002100P . SK200510KF [NO3
SK200220FP .'F'g?’C: H?“ AZO4 , CI Fe-celk, M, | sor5689008 |NO,’, NH,", desetylatrazin
NO3, NH,", SO,~, SO,~, Na*, Fe- } .
SK2002300P celk Mn, TOC, desetylatrazin SK2005300P [NOj, NH,
SK200240FK SK200540FP [NO3, NO,, Fe-celk, Mn
SK200250KF SK200550FP
SK200260FP [NOs, NH,', Fe-celk, Mn, TOC, As  |SK200560FK [NH,", SO,Z, Fe-celk, Mn
SK200270KF [benzo(a)pyrén SK2005700F |[NOj3, NH,"
NH,", SO,%*, PO,*, Fe-celk, Mn, TOC |’:l/|H4+T'gco : NQS_&AS’ PO43-i Fe_cell'ié'
4 ,S0,7, PO,”, Fe-celk, Mn, , n, , pesticidy suma, clopyralid,
5K200280FK As SK2005800P desetylatrasin, alac}llllér ESA, >
nicosulfuron
SK200290FK |As SK200590FP |Fe-celk, Mn, TOC
SK200300FK [SO,*

Poznamka: v zelenych boxoch su zvyraznené UPzV s menej ako 5 monitorovacimi

objektami (v pripade prekrocenia PH/NK neboli realizované vypocty plosnych modelov)

5.2 Hodnotenie chemického stavu UPZV z plosnych modelov

Pri hodnoteni chemického stavu UPzV boli odhadnuté rozsahy a percentudlne
rozsahy ploch v jednotlivgich UPzV, v ktorych boli prekrodené PH/NK vybranych
chemickych ukazovatel'ov podzemnej vody. Prehlad je uvedeny v tab. 5.2.1 pre kvartérne
UPzV a v tab. 5.2.2 pre predkvartérne UPzV.

Vysledné rastrové modely pre kazdy hodnoteny UPzV samostatne, boli podrobené aj
Statistickému spracovaniu. Statistické spracovanie je si¢astou prilohy 7.

Na zaklade vysledkov hodnotenia chemického stavu UPZV z plosnych modelov su
detailnejsie v d’alom texte charakterizované hlavne tie UPzV, v ktorych boli zistené

prekrogenia PH/NK na viac ako 20 % tizemia daného UPzV.
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Tabulka 5.2.1 Rozsahy pléch v jednotlivych kvartérnych UPzV, v ktorych boli prekrocené PH/NK

podzemnej vode

vybranych chemickych ukazovatelov v

UPzV plocha nad PH/NK As Se Hg |NO; |NH,” |[NO, |Na' |CI SO,> |PO, |Fe-celk [Mn |TOC
SK1000100P plocha nad PH/NK (km?) 25,58 | 4515 28,85| 1225| 2423 470,1| 4564 636,2| 441,9
SK1000100P plocha nad PH/NK (%) 3,08 | 54,39 3,48| 1476| 29,19| 56,63 54,98 | 76,64 | 53,23
SK1000200P horny | plocha had PH/NK (kmz) 61,4 7,372 134,8 6,177 47,18 | 15,79 452,5| 433,3

SK1000200P horny | plocha nad PH/NK (%) 11,84 1,42 | 25,99 1,19 9,09| 3,04 87,23 | 83,53

SK1000200P dolny | plocha nad PH/NK (km?) 385,1| 3474

SK1000200P dolny | plocha nad PH/NK (%) 74,24 | 66,97

SK1000300P horny | plocha nad PH/NK (kmz) 2,434 194,7 | 251,5| 8,926 10,19 20,63| 272,5 1181 | 1422| 204,1
SK1000300P horny | plocha had PH/NK (%) 0,15 11,67 | 15,08| 0,54 0,61 1,24 | 16,34 70,80 | 85,25 12,24
SK1000300P dolny | plocha nad PH/NK (km?) 11,37 781,41 90,23

SK1000300P dolny | plocha nad PH/NK (%) 0,68 46,84 | 541

SK1000400P plocha nad PH/NK (kmz) 0 220,5| 905,6 | 21,74 145,5 1191 | 715,2 1595| 1867 | 955,7
SK1000400P plocha nad PH/NK (%) 0,00 11,35| 46,61 | 1,12 749 | 61,30| 36,81 82,09 | 96,09 | 49,19
SK1000500P plocha nad PH/NK (km?) | 0,9446 20,57 | 195,5 0,2375 62,13| 523,1| 546,1| 50,94
SK1000500P plocha nad PH/NK (%) 0,09 1,92| 18,28 0,02 5,81 48,92 | 51,07| 4,76
SK1000600P plocha nad PH/NK (km?) 220,6 | 34,45 30,01| 20,93| 404,3| 80,45| 66,54 | 1,557 | 1422
SK1000600P plocha nad PH/NK (%) 42,87 6,70 5,83 4,07 | 78,58| 15,64 12,93| 0,30 27,64
SK1000700P plocha nad PH/NK (kmz) 347 406,7| 109,4| 7,32| 51,76 | 215,7| 409,1| 209,9 521,7| 541,3| 2614
SK1000700P plocha nad PH/NK (%) 47,94 56,19 15,12 1,01| 7,15| 29,80| 56,52| 29,00 72,08 | 74,79 | 36,12
SK1000800P plocha nad PH/NK (kmz) 22,44 57,59 | 32,11 83,03| 111,3 181,2| 174,2 | 24,69
SK1000800P plocha nad PH/NK (%) 11,33 29,08 | 16,21 41,92 | 56,19 91,48 | 87,95| 12,47
SK1000900P plocha nad PH/NK (kmz) 8,825| 18,96 4,656 | 4291| 3557 63,05| 111,1| 105,5
SK1000900P plocha nad PH/NK (%) 7,92| 17,01 4,18| 38,61| 32,00 56,73 | 99,69 | 94,67
SK1001000P plocha nad PH/NK (km?) 241| 3456 50,38 | 239,9 | 30,07
SK1001000P plocha nad PH/NK (%) 5,73 8,21 11,97| 57,02| 7,15
SK1001100P plocha nad PH/NK (km?) 15,1 | 24,06 16,76 | 4,991 12,8| 32,58 11,64
SK1001100P plocha nad PH/NK (%) 10,77 | 17,16 11,98 | 3,56 9,13| 23,23| 8,30
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UPzV plocha nad PH/NK As Se Hg |NO; |NH,” |[NO, |Na' |CI SO,> |PO, |Fe-celk [Mn |TOC
SK1001200P plocha nad PH/NK (km?) 66,31 1,56 | 133,2 | 90,53 | 29,95 10,74| 31,36| 31,03| 87,79 | 182,2| 40,59
SK1001200P plocha nad PH/NK (%) 7,10 0,17| 14,26| 9,72| 321 1,15 3,36| 3,33 9,42| 1956 | 4,36
SK1001300P plocha nad PH/NK (km?) 115
SK1001300P plocha nad PH/NK (%) 32,00
SK1001400P plocha nad PH/NK (km?) 8,503
SK1001400P plocha nad PH/NK (%) 24,70
SK1001500P plocha nad PH/NK (km?) 268,5 116,9| 875,3| 19,13 631,6 1346 | 1379| 414
SK1001500P plocha nad PH/NK (%) 18,25 7,95| 59,51 1,30 43,10 91,80 | 94,00| 28,22
SK1001600P plocha nad PH/NK (km?) 1,689 9,335| 0,2849 23,63 | 29,68
SK1001600P plocha nad PH/NK (%) 5,10 28,16 0,86 71,28 89,80
Tabulka 5.2.1 pokracovanie
UPzv plocha nad PH/NK 1,2-dichléretan | PAU | benzo(a)pyrén | PCE+TCE | pesticidy suma | prometrin | dicamba
SK1000300P horny | plocha nad PH/NK (km?) 79,8 15,85 64,47 497,9 4152 | 3,764
SK1000300P horny | plocha nad PH/NK (%) 4,78 0,95 3,86 29,85 24,89 0,23
SK1000300P dolny | plocha nad PH/NK (km?) 557,3 49,97
SK1000300P dolny | plocha nad PH/NK (%) 33,41 3,00
SK1000400P plocha nad PH/NK (km?) 96,58 26,76
SK1000400P plocha nad PH/NK (%) 4,97 1,38
SK1000500P plocha nad PH/NK (km?) 9,852
SK1000500P plocha nad PH/NK (%) 0,92
SK1000700P plocha nad PH/NK (km?) 28,84 93,04
SK1000700P plocha nad PH/NK (%) 3,98 12,85
SK1001200P plocha nad PH/NK (km?) 157,7 78,43 439,3
SK1001200P plocha nad PH/NK (%) 16,88 8,42 47,15
SK1001500P plocha nad PH/NK (km?) 941,7
SK1001500P plocha nad PH/NK (%) 64,02
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Tabulka 5.2.1 pokracovanie

UPzV plocha nad PH/NK atrazin | dezetylatrazin | clopyralid | alachlér ESA | metazochlér | desizopropylatrazin | chlortoluron | simazin
SK1000300P horny | plocha nad PH/NK (km?) 115,1

SK1000300P horny | plocha nad PH/NK (%) 6,90

SK1000300P dolny | plocha nad PH/NK (km?) 19,71 52,78

SK1000300P dolny | plocha nad PH/NK (%) 1,18 3,16

SK1000400P plocha nad PH/NK (km?) 38,96 26,76 44,66

SK1000400P plocha nad PH/NK (%) 2,01 1,38 2,30

SK1000500P plocha nad PH/NK (km?) 8213

SK1000500P plocha nad PH/NK (%) 76,81

SK1000700P plocha nad PH/NK (km?) 37,5

SK1000700P plocha nad PH/NK (%) 5,18

SK1001200P plocha nad PH/NK (km?) 105,2 172,2 59,77 62,42

SK1001200P plocha nad PH/NK (%) 11,29 18,43 6,41 6,70

SK1001500P plocha nad PH/NK (km?) 376,7 176,6 225,3 1,767 | 146,6
SK1001500P plocha nad PH/NK (%) 25,61 12,01 15,32 0,12 9,97

Poznamka: cervenou farbou a tucne zvyraznené su vyznacené ukazovatele prekracujuce PH/NK na viac ako 20 % vuzemia UPzV
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Tabulka 5.2.2 Rozsahy pléch v jednotlivych predkvartérnych UPzV, v ktorych boli prekrocené PH/NK vybranych chemickych ukazovatelov v
podzemnej vode

UPzV plocha nad PH/NK As NOgy NH," NO, Na* cl S0~ PO, Fe-celk |Mn TOC
SK200010FK | plocha nad PH/NK (km?) 34,34
SK200010FK | plocha nad PH/NK (%) 19,23
SK2000200P | plocha nad PH/NK (km?) 219,3 136,5 397,2 835,3 961,2 1212
SK2000200P | plocha nad PH/NK (%) 14,77 9,19 26,83 56,26 64,74 8,16
SK2000700F | plocha nad PH/NK (km?) 89,36
SK2000700F | plocha nad PH/NK (%) 35,16
SK2001000P | plocha nad PH/NK (km?) 909,4 3125 645,9 0 4425 472,7 3027 3638 314,6
SK2001000P | plocha nad PH/NK (%) 14,55 50,00 10,33 0,00 7,08 7,58 48,56 58,37 5,05
SK2001300P | plocha nad PH/NK (km?) 56,76 151,9 0
SK2001300P | plocha nad PH/NK (%) 10,36 27,79 0,00
SK200140KF | plocha nad PH/NK (km?) 57,94 129,1
SK200140KF | plocha nad PH/NK (%) 5,15 11,47
SK200150FK | plocha nad PH/NK (km?) 49,39 86,75
SK200150FK | plocha nad PH/NK (%) 8,53 14,98
SK2001800F | plocha nad PH/NK (km?) 52,52 238,2 71,96 2431 305,7 791,9
SK2001800F | plocha nad PH/NK (%) 1,18 5,37 1,62 5,48 6,89 17,79
SK200220FP | plocha nad PH/NK (km?) 2416 111,7 352,8 166,8 83,12 23,85 403,8 359,9 117,2
SK200220FP | plocha nad PH/NK (%) 9,05 4,17 13,21 6,23 3,11 0,89 15,12 13,48 4,38
SK2002300P | plocha nad PH/NK (km?) 638,1| 3685
SK2002300P | plocha nad PH/NK (%) 31,99 18,47
SK200260FP | plocha nad PH/NK (km?) 2236| 1126
SK200260FP | plocha nad PH/NK (%) 15,53 7,82
SK200280FK | plocha nad PH/NK (km?) 390,7 280,8 23,99 115,7 382,5 477,6 232,7
SK200280FK | plocha nad PH/NK (%) 11,17 8,03 0,68 3,31 10,93 13,65 6,65
SK2003100P | plocha nad PH/NK (km?) 110,2 7,965
SK2003100P | plocha nad PH/NK (%) 19,57 1,41
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UPzV plocha nad PH/NK As NOgy NH," NO, Na* cl S0~ PO, Fe-celk |Mn TOC

SK2003700P | plocha nad PH/NK (km?) 1445 230,7

SK2003700P | plocha nad PH/NK (%) 17,86 28,52

SK2004000P | plocha nad PH/NK (km?) 19,43 12,55 4,959

SK2004000P | plocha nad PH/NK (%) 11,89 7,66 3,03

SK2004700F | plocha nad PH/NK (km?) 15,67 38,43 57,15 59,33 107 107 90,47

SK2004700F | plocha nad PH/NK (%) 0,92 2,26 3,36 3,48 6,29 6,29 5,30

SK200480KF | plocha nad PH/NK (km?) 33,7 41,97 0,058 108,2 108,2 3,059

SK200480KF | plocha nad PH/NK (%) 5,67 7,06 0,01 18,14 18,14 0,51

SK2004900F | plocha nad PH/NK (km?) 70,97 54,48

SK2004900F | plocha nad PH/NK (%) 4,32 3,31

SK200500FK | plocha nad PH/NK (km?) 9,02 72,27 20,97

SK200500FK | plocha nad PH/NK (%) 0,87 6,96 2,01

SK200510KF | plocha nad PH/NK (km?) 26,23

SK200510KF | plocha nad PH/NK (%) 6,83

SK2005300P | plocha nad PH/NK (km?) 196,5 224

SK2005300P | plocha nad PH/NK (%) 17,48 19,93

SK200540FP | plocha nad PH/NK (km?) 9,3 37,2

SK200540FP | plocha nad PH/NK (%) 3,00 12,00

SK200560FK | plocha nad PH/NK (km?) 13,14

SK200560FK | plocha nad PH/NK (%) 13,31

SK2005700F | plocha nad PH/NK (km?) 167 683,9

SK2005700F | plocha nad PH/NK (%) 4,07 16,65

SK2005800P | plocha nad PH/NK (km?) 100,5 399,9 4404 123,4 167 265,3 265,3 98,41

SK2005800P | plocha nad PH/NK (%) 4,37 17,39 19,21 5,37 7,28 11,57 11,57 4,28
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Tabul'ka 5.2.2 pokracovanie

UPzV plocha nad PH/NK Pesticidy suma | prometrin | dezetylatrazin | clopyralid | prochloraz
SK2001000P | plocha nad PH/NK (km?) 700,4 0 129 4115 409,6
SK2001000P | plocha nad PH/NK (%) 11,21 0,00 2,06 6,58 6,55

Poznamka: ¢ervenou farbou a tucne zvyraznené su vyznacené ukazovatele prekracujuce PH/NK na viac ako 20 % uzemia UPzV
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V pripadoch, ak boli zistené prekro¢enia prahovych hodnét pre Fe a Mn, UPzV
st V tejto praci povaZované za UPzV v dobrom chemickom stave vo vzt'ahu k Fe a Mn.
Zelezo a mangan maju v prevaznej vacsine kvartérych aj predkvartérnych UPzV prirodny
povod charakterizujuci redukéné prostredie obehu podzemnych vod. Obsah Zeleza a manganu
Vv podzemnych vodach zavisi hlavne od zdroja tychto prvkov v horninovom prostredi
a prevazujucich regiondlnych redukénych podmienok v zvodnencoch. Tieto podmienky
spifiaju kvartérne aj predkvartérne UPzV v mnohych pripadoch. Prirodnym zdrojom Zeleza
amanganu v kvartérnych a predkvartérnych UPzV su predovietkym rozptylené sulfidy
(najmai pyrit) a Mn-Fe oxidy. Vznik regionalnych redukénych podmienok vo zvodnencoch je
zapriCineny distribuciou organickej hmoty, resp. organickych latok v horninovom prostredi.
Pritomnost’ organickych latok sposobuje spotrebu kyslika a nasledne vznik redukéného
prostredia, v dosledku ¢oho Fe a Mn prechadzaju do dvojmocnej formy, ktora je vo vode
rozpustna. V antropogénne ovplyvnenych oblastiach méze byt’ redukcné prostredie sposobené
syntetickymi organickymi latkami, ktoré su z nich uvolfiované. Pri takychto podmienkach sa
Fe a Mn mozu stat’ indiciami pre pritomnost’ organickych latok v podzemnej vode. Uvedené
vyznamné procesy prebichajice v horninovom prostredi odporucame Studovat’ v buducnosti
pripadovymi Studiami.

Dévodom pre hodnotenie distribucie Fe a Mn v jednotlivych UPzV je hlavne ich
vodohospodarsky vyznam. V oblastiach s vyuzivanim podzemnej vody na zasobovanie
obyvatel'stva pitnou vodou, resp. uZitkovou vodou slizia tieto informécie ako upozornenie na

potencidlnu potrebu Gpravy surovej vody.

5.3 Hodnotenie kvartérnych UPZV

V pripade, ak aj doSlo k prekroceniu modelove] priemernej a prahovej hodnoty
na viac ako 20% plochy daného UPzV, vysledok bol podrobeny identifikacii potencialnych
zdrojov znelistenia a hydrogeochemickej recenzii, na zaklade ktorych sa finalne rozhodlo
0 kone¢nom, aktudlnom chemickom stave UPzV za hodnotiace obdobie. V d’alom texte je

uvedené hodnotenie chemického stavu jednotlivych kvartérnych UPzV osobitne.
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5.3.1 SK1000100P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Viedenskej
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V utvare podzemnej vody SK1000100P st ako kolektorské horniny zastipené najmi
aluvidlne a terasové Strky, piesCité Strky, piesky, stratigrafického zaradenia pleistocén —
holocén. Kvartérna fluvialna ¢innost’ sa prejavovala akumulacno-erézne. Fluvidlne sedimenty
zaberaju nizku porie¢nu rovinu pozdiz Moravy a mierne vyvysené drobno ¢lenené tizemie
vychodne od nej. Pritipitné pasmo medzi Malymi Karpatmi a vlastnou Zéhorskou niZinou
pokryvaji néplavové a periglacidlne kuzele kvartérnych naplavenin, miestami znacne
denudované a terasovite ¢lenené. Na miestach, kde nizina tvori akoby zalivy do pohoria, st
kuzele jednoliate, vejarovité s rovnym povrchom, smerom na zapad sa ponaraju pod komplex
eolickych pieskov. Centrdlna Cast Zahorskej niZiny je totiz charakteristickou oblastou
eolickych pieskov, ktoré sem boli postupne navievané uz od starého pleistocénu.

Na vyvoj kvartérnych sedimentov Zahoria méa znaény vplyv aj tektonika, neogénne
podlozZie je poruSené sustavou zlomov SV az SSV smeru, tvoriacou sustavu hrasti a prepadlin.
Priecne zlomy sa uplatiuji len zriedkavo. Synsedimentarne pohyby umoznili vznik
soloSnickej, perneckej, zohorsko-marcheggskej a scasti lamadésko-stupavskej depresie.
Vyrovnavacie — zdvihové pohyby spdsobili druhotny vertikdlny posun prvkov geologickej
stavby (najma rieénych teras).

V hydrogeologickych kolektoroch UPzV prevazuje medzizrnova priepustnost.
Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m — 100 m. Priepustnost’ kvartérnych naplavov je
medzizrnova, hladina podzemnych vdd v tychto zvodnencoch je vol'né alebo mierne napéta.
Smer prudenia podzemnych vod je paralelny s hlavnym tokom Moravy v zépadnej Casti
utvaru, vo vychodnom okraji vychodnej casti, tvorenej proluvidlnymi kuZel'mi Malych
Karpat, je to vsmere od pohoria do niZiny, teda cca z vychodu na zapad. Ked vSak
prestupujuce vody z pohoria dosiahnu soloSnicku, pernecku, resp. zohorsko-marcheggskt
depresiu (st navzajom prepojené od ssv. na jjz.), staa sa smer pradenia podzemnych vod

viac-menej paralelne s priecbehom depresii, t.j. zo ssv. na jjz. Velkost' koeficientu filtracie sa
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pohybuje v alaviu Moravy a v kvartérnych depresiach od cca 1.10* m.s* do 1.10° m.s?,
v oblasti zohorsko-marcheggskej depresie az v rozmedzi 1.10° m.s™ do 1.10” m.s™. Starsie
riecne terasy, proluvidlne kuzele a eolické piesky st menej priepustné — velkost” koeficientu
filtracie je tu len od 1.10° mst do 1.10* m.s™. Hodnoty koeficientu zasobnosti volnej

hladiny st odhadované v rozmedzi 5 az 20 %.

Chemické zlozenie podzemnych vod je vyznamne ovplyvnené inicialnou vodou,
ktorou je rieka Morava v oblasti porie¢nej roviny a prestup vod z Malych Karpat. Dalgim
vyznamnym faktorom st sekundarne vplyvy bodového aj difizneho charakteru. Odrazom
uvedenych charakteristik je vysokd variabilita chemického zlozenia podzemnych vod.
Vyraznym znakom pre podstatni ¢ast UPzV su redukéné podmienky a vysoké priemerné
obsahy Zeleza a manganu v podzemnej vode. V kationovej asti dominuje Ca®* a v aniénovej
HCOj3 i6n. Na zaklade vysledkov monitorovania su medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov Viedenskej panvy zaradené medzi zdkladny vyrazny az nevyrazny Ca-HCOg typ,
S vyraznym zastipenim siranov a chloridov, ¢o sposobuje vznik zmieSanych typov s prevahou

Ca-SO,, resp. Ca-Cl zlozky v oblasti Zahorskej Vsi.

Celkova mineralizacia sa v ramci ttvaru v hodnotenom obdobi pohybovala v rozsahu
od 223 mg.I" (206790 Pernek) do 2622 mg.I" (209090 Zahorska Ves). Poziadavkam
vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody,
nevyhovovala viésina vzoriek kvoli vysokym koncentraciam Mn, Fe a NH4" (Luptakova et
al., 2018).

V tab. 5.3.1.1 su zhrnuté¢ priemerné hodnoty koncentracii ukazovatel'ov v kazdom
monitorovacom objekte, ktory aspon raz prekrocil prahovi hodnotu/normu kvality. Jednd sa
0 devdat ukazovatelov. Tieto boli v dalSom kroku hodnotenia spracované zdruZenim
do plochy UPzV, aby sa dala vyjadrit percentudlne plocha Gtvaru so zlym chemickym
stavom. Kritériom je plocha so zlym chemickym stavom, ktord prekracuje 20% plochy
hodnoteného UPzV. Vysledky aj so Statistickym spracovanim sumarizuje tab. 5.3.1.2.
Zvyraznené hodnoty ukazovatelov vyjadruju prekrocenie kritérii pre dobry chemicky stav

UPzV.

Tabulka 5.3.1.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode

(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000100P (iidaje v mg.l'l)
2-

objekt Lokalita NO; | NH,” | CI' | SO/ |PO,*| Na* | Mn | Fe-celk | TOC
690 Gbely-Adamov 1,85 3,26
3190 Devinske jazero 51,70 | 0,04 | 19,20 | 83,23 | 0,04 | 22,63 | 0,01 | 0,02 2,60
3290 Stupava-Mast 47,88 | 0,02 | 54,15 |127,00| 2,09 | 34,93 | 0,00 | 0,02 1,68
6990 Solosnica 7750 | 0,02 | 14,25 | 49,03 | 0,03 | 11,85 | 0,00 | 0,01 0,60
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objekt Lokalita NO; | NH,” | CI' | SO,> |PO,>| Na" | Mn | Fe-celk | TOC
7890 Cary 2,77 | 2,09
8190 Senica nad Myjavou 0,50 0,82 49,10 | 93,08 | 0,03 | 40,53 | 1,70 0,46 2,75
9690 Lama¢ 0,88 0,06
200290 Holi¢ 0,67 295 |190,75|217,50| 1,70 | 81,28 | 2,70 | 15,00 2,48
201290 Stefanov 114 | 088

Moravsky  Svity  Jan-

201690 Sekule 0,64 0,39 | 31,68 | 73,93 | 0,72 | 14,28 | 0,92 2,99 2,98
206790 Pernek 12,14 0,02 3,83 | 54,70 | 0,03 | 5,48 | 0,01 0,08 0,85
207390 Plavecky Mikulas 0,83 0,04 15,50 | 62,28 | 0,30 | 12,14 | 0,01 0,02 2,18
209090 Zahorska Ves 0,50 0,52 |545,75|802,75| 0,53 [153,25| 1,89 1,05 5,75
209390 Lab 30,80 0,02
209490 Vysoka pri Morave 2,79 0,04 | 58,68 |221,25| 0,03 | 25,78 | 0,05 0,01 1,23
209590 Gajary 0,50 0,61 31,68 | 95,10 | 0,23 | 23,60 | 0,34 1,80 2,08
700590 Brodské 11,77 0,15 26,73 |177,00| 0,04 | 22,90 | 0,25 0,02 10,28
SKS000010A | Kty 7,25 0,88
SKS000024A | Suchohrad 53,20 0,10
SKS000030A | Zohor 10,80 0,05
SKS000080A | Doj¢ 0,80 1,33
SKS000089A | Moravsky Svéty Jan 0,85 0,38
SKS002007 | Gbely 26,95 0,12
SKV102509 |Katov 0,68 2,87
SKV105009 | Plavecky Peter 0,70 0,54
SKV105409 | Jablonové 14,20 0,38
SKV109409 | Hlboké 0,85 0,72
SKV114509 | Marianka 0,80 0,13

Tabulka 5.3.1.2 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané zplosného modelu pre UPzV SKI1000100P a iizemie

presahujuce PH/NK
NOs |NH, | crI |soZ | Na* |PO;*| Fe-celk | Mn | TOC
mg.I™"
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,27| 131,3| 158,4| 103,5| 0,22 0,13| 0,03| 2,25
Priemer 15,69| 0,58| 66,77 |144,25| 31,82| 0,44 1,41| 0,60| 2,88
Median 11,98| 0,34| 3359| 98,29| 2539| 0,27 0,18| 0,40| 2,32
Smerodajna odchylka 1551| 0,71| 94,55|133,05| 26,66| 0,46 3,18| 0,68| 2,10
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,21| 0,01| 129 181| 0,36| 0,01 0,04| 0,01| 0,03
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 1590| 0,60| 68,05|146,06| 32,18| 0,45 1,45| 0,61| 2,91
Minimum 0,00 0,00f 0,00 35,28| 5,25| 0,00 0,00| 0,00 0,57
Maximum 76,69 | 3,16 (542,14 |798,43|152,30| 2,08 14,98 | 2,74|10,24
percentil 10 0,26| 0,05| 6,41| 49,76| 8,88| 0,05 0,00| 0,00 0,93
percentil 95 45,71 | 2,56|295,58|471,09| 88,82| 1,56 10,84| 2,09| 7,98
uzemie presahujtice prahovi hodnotu alebo
normu kvality (km?) 25,58 |4515| 122,5| 242,3| 28,85|470,1 456,4|636,2| 442
uzemie presahujtice prahovi hodnotu alebo
normu kvality (%) 3,08|54,39| 14,76| 29,19| 3,48|56,63 54,98 | 76,64 | 53,23
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Je zrejmé, Ze ak priemerna koncentracia urcitého ukazovatela zvdéSena o hodnotu
spol'ahlivosti priemeru je viG§ia ako prahova hodnota/norma kvality, UPzV bude
pravdepodobne podl'a tohto kritéria v zlom chemickom stave. Z tab. 5.3.1.2 st ukazovate'mi
na zaradenie UPzV do zlého chemického stavu nasledujiice ukazovatele: amoénne iony, sirany,

fosforecnany, zZelezo, mangan a TOC.

Lepsiu predstavu o distribucii uvedenych zloZiek podavaju histogramy rozdelenia
a mapy distribucie obsahov prislusnych ukazovatel'ov na obr. 5.3.1.1 az 5.3.1.7. Histogramy
rozdelenia podetnosti obsahov PO,*, Fe, Mn sa vyznaduji viac menej jednym vyraznym
vrcholom v oblasti nizkych hodnét. Histogramy rozdelenia po&etnosti koncentracii SO42,
NH," a TOC charakterizuje dvojvrcholové rozdelenie distribticie hodnot, pri¢om druhy vrchol
reprezentuji  zvySené obsahy tychto ukazovatelov s pravdepodobnym podielom

antropogénneho vplyvu na tvorbu chemického zlozenia podzemnych vod.

Z hl'adiska koncepéného modelu je dblezité, Ze v oblastiach pririe€nej zony Moravy
a Myjavy su prirodzene vytvorené regiondlne redukéné podmienky. To zapricinuje zvySené
koncentracie amoénnych i6nov (zaroven nizke koncentracie dusicnanov), Zeleza, manganu
a TOC. V pripade amoénnych i6nov pravdepodobne nejde iba o prirodzeny prinos z biomasy,
ale pomerne velky antropogénny podiel. To naznaCuju aj vysledky monitorovania
environmentalnych zatazi hlavne v pririenej zone Moravy, z ktorych sa amoénne i16ny
dostavaju do podzemnej vody. Ako priklad mozno uviest’ nasledovné: ZvySeny obsah TOC je
tieZ viazany na tzv. redukénu oblast’, za zdroj organickej hmoty v§ak mozno predpokladat’
hlavne povodiiové sedimenty Moravy, vyplne starych ramien apod. V takto nazna¢enom
koncepnom modeli su vzdy v podzemnej vode zvySené obsahy Zeleza a manganu a su
prirodného pdévodu z horninového prostredia. Je zaujimavé, e vychodna ¢ast UPzV uz
redukéné podmienky nemd. Je to zapri¢inené prestupom podzemnej vody z karbonatov
a krystalinika Malych Karpat. Plocha zvySeného obsahu fosfore¢nanov dosahuje 56,63 %. St
viazané¢ na pol'nohospodarsky obrabané¢ aredly aich zdrojom je najpravdepodobnejsSie
hnojenie NPK hnojivami. Uvedené podporuje aj zisteny vyznamne vzostupny trend
fosforeénanov. Na druhej strane v tomto UPzV neboli, este okrem TOC, zistené vyznamne
vzostupné trendy, ¢o by naznacovalo na urcité trvalé prirodzené, resp. antropogénne zdroje
tychto ukazovatelov. Co sa tyka siranov, povod ich vysokych koncentracii je mozné hladat
predovietkym v antropogénnej ¢innosti (v danom UPzV zrejme polnohospodarstvo). Z
prirodnych zdrojov su sirany pritomné v podzemnej vode hlavne z oxidacie pritomného

pyritu, prip. rozpustania siranov.
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UPzV SK1000100P sa vyznaduje vyznamnym regionalnym redukénym prostredim,
ktoré moéze menit’ podmienky distribucie ukazovatel'ov v podzemnej vode. Navrhujeme tu
realizovat’ pripadové Studie na hlbSie poznanie najmi odliSenia prirodnych a antropogénnych

zdrojov hlavne tych zloZiek, ktoré zapri¢ifuju zIy chemicky stav UPzV.

SK1000100P

amménne iony [mg .1 ]
body
® < 027

® >=027

plochy

|:| < 027
[ ]

>=0,27

Obrdzok 5.3.1.1 Mapa distribiicie obsahov aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK1000100P
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SK1000100P

fosfore¢nany [mg . 1 " ]
body

® < 022
® >=022

plochy

< 0,22

>=0,22

Obrdzok 5.3.1.3 Mapa distribiicie obsahov fosforecnanov v podzemnej vode v UPzV
SK1000100P
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Obrdzok 5.3.1.7 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vybranych ukazovatelov

v podzemnej vode v UPzV SK1000100P

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava

69



Zaverecnd sprava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

b

zelezo
10000 - e 100,00%
2000 - - 90,00%
8000 - - B0,00%
7000 - 70,00%

= 5000 - - 60,00%

] I pofetnost

3 5000 - - 50,00%

* s LI VLI %

B 4000 - - 40,00%
3000 - - 30,00%
2000 - 20,00%
1000 - 10,00%

0 - 0,00%

o m w0 A= r~omMmwmbB A s~ O ™| % -~

O M~ s A T W Mmoo 0w NSO M~ s N WMo Ty

GO AN MM T G~ W oS S e o

™ o =

triedy
mangan
3500 - o 100,00%
- 90,00%
3000 -

- 80,00%
2500 - - 70,00%

8 - 60,00%

2 2000 - 3 ’

= I pocetnost

% - 50,00%

! ] — | l.%

g 1500 K - 40,00%

1000 - 30,00%
- 20,00%
500
- 10,00%
b - 0,00%
o m M~ o m M~ o Mmoo oMW o mw o mw G MW
O oo ™o wmow bm o NM s W~ 0D A ™Mo WD
e = e e e e s e e
triedy
BOO - 100,00%
200 - 90,00%
£0,00%
600 -

70,00%
w200 7 £0,00%
2 I pocetnost
= 400 - - 50,00%
’E e L VL 3

300 4 - 40,00%
- 30,00%
200 |
ol - 20,00%
100 1 L 10,00%
0 - LA - 0,00%
M~ =t — 00 wm ™~ T o m o I~ = — mm ™~ o m 0 I~
n o nn g o=t o om0 m 00 ™ M~ ™o — W O n o i
T T N oL S e S g
triedy

Obrazok 5.3.1.7 pokrac¢ovanie
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Obrdzok 5.3.1.8 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK1000100P
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UPzV zarad'ujeme do zlého chemického stavu v dosledku ukazovatelov aménnych
i6nov, fosforeCnanov a siranov. Ostatné hodnotené zlozky mozno predpokladat’ ako z velkej
Casti prirodzeného pdvodu, pri ktorych sa prakticky nedaju robit’ i¢inné napravné opatrenia.
Zelezo a mangan su hodnotené pre potencialny odber podzemnej vody na pitné uéely, aby
bolo zrejmé, Ze voda bude potrebovat’ technologicku tpravu.

Na zaklade aktualizovaného vyhodnotenia trendov kvality podzemnych vod za roky
2007 — 2016 (Chriastel’ et al., 2020) je v hodnotenom utvare SK1000100P pritomny

vyznamny trvalo vzostupny trend klasifikovany na udrovni utvaru podzemnych vod

v ukazovateloch TOC a PO,*.

5.3.2 SK1000200P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov zapadnej Casti
Podunajskej panvy

V utvare podzemnej vody SK1000200P kolektorské horniny tvoria fluvidlne Strky,
piescité strky, piesky holocénu s medzizrnovou priepustnostou. Koeficient filtracie k narasta
od 3,75.10" m.s™ po 1,26.10"° m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(K) je 2,74.10° m.s™,
geometricky priemer G(k) 2,28.10° m.s™, smerodajnd odchylka log k ma hodnotu 0,70.
Horniny tohto UPzV mézeme podla klasifikicie priepustnosti hornin zaradit’ do tried VI
(slabopriepustné) az I (vel'mi silno priepustné). Generalny smer pradenia podzemnych vod
v aluvialnej nive kvartérneho utvaru SK1000200P je viac-menej paralelny s priebehom

hlavného toku.

Podzemné vody su ovplyvilované antropogénnou cinnostou najméd v sidelnych
aglomeracidch ako Bratislava (Petrzalka) a Komadarno. Poziadavkdm vyhlasky MZ SR
€. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o kvalite pitnej vody, nevyhovovalo viac
ako tretina vzoriek kvoli vysokym koncentracidm Fe a Mn. Vplyvom vyuZivania uzemia

na polnohospodarsku ¢innost’ boli pozorované zvySené¢ koncentracie NOs a niektorych
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pesticidov (terbutryn a dicamba). Vysoké koncentracie boli tieZ zaznamenané pre obsah
siranov, As a Hg (Cuptakova et al., 2018).

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov priemernych koncentracii faktorovou analyzou
je mozné urobit’ niekol’ko interpretacii o chemickom zloZeni podzemnej vody tohto UPzV.

Vysledna faktorova struktura je dokumentovana v tab. 5.3.2.1.

Tabulka 5.3.2.1 Faktorova Struktira (UPzV SK1000200P)

Faktor 1 | Faktor 2 | Faktor 3
uroven -0,29 -0,70 0,20
As 0,84 -0,03 -0,44
NH,* 0,93 0,03 0,05
cr -0,08 0,88 0,06
SO~ -0,23 0,79 -0,06
PO 0,12 0,02 -0,87
Na* 0,09 0,72 0,12
Mn 0,95 -0,07 0,03
Fe-celk 0,55 0,06 0,48

Uroven reprezentuje odbery z hibkovej urovne do apod 30 m p.t.., o je vtak
vodohospodarsky vyznamnom kvartérnom UPzV velmi délezité. Prvy faktor reprezentuje
vysoké saturdcie arzénu, amonnych i6nov a manganu. Je pravdepodobné, ze tieto ukazovatele
budi mat’ zvySené hodnoty v moZno povedat’ regiondlne vyvinutej redukénej zéne. Druhy
faktor znazoriuje vztah hlavnych iénov s hibkou. So znizujucou sa hibkou obsah chloridov,

siranov a sodika narastd, ich zdrojom bude zrejme antropogénna aktivita.

Na zaklade vyssie uvedeného bol chemicky stav hodnoteny v dvoch hibkovych
tirovniach (do anad 30 m p.t). Uroven do 30 m je charakterizovand A, vyraznym
Ca-(Mg)-HCO; typom vody s priemernou hodnotou celkovej mineralizacie 462,3 mg.I™
vo fluvialnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou (pririe¢na zéna Dunaja prakticky
od Bratislavy po Klizski Nemu). Pre pravobrezie Dunaja platia podobné charakteristiky
zonalnosti, ako boli uvedené v predchadzajicej Casti. Prvy typ je typicky pre najuzsiu Cast
pribreznej zony. Dalej sa vyskytuje A, nevyrazny Ca-(Mg)-HCOs typ s priemernou hodnotou
celkovej mineralizicie 661,8 mgl? vo fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou
priepustnost'ou a v blizkosti $tatnej hranice s Rakuskom vystupuje prechodny a zmiesany typ
s prevahou A, a S(SO4) zloziek s priemernou hodnotou celkovej mineralizacie 911 mg.I™

vo fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou.
V tab. 5.3.2.2 su zhrnuté priemerné hodnoty koncentracii ukazovatel'ov v podzemnej

vode v kazdom monitorovacom objekte, ktory aspon raz prekrocil prahovi hodnotu/normu

kvality. Jednd sa o 0osem ukazovatel'ov. Tieto boli v dalSom kroku hodnotenia spracované
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zdruzenim do plochy UPzV, aby sa dala vyjadrit percentudlne plocha ttvaru so zlym
chemickym stavom. Kritériom je plocha so zlym chemickym stavom, ktora prekracuje 20%
plochy hodnoteného UPzV. Vysledky podl'a hibkovej trovne aj so $tatistickym spracovanim
sumarizuje tab. 5.3.2.3 atab. 5.3.2.4. Zvyraznené hodnoty ukazovatelov vyjadruja

prekro¢enie kritérii pre dobry chemicky stav UPzV.

Tabulka 5.3.2.2 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000200P

objekt okalita NOs | NH, | SO | Na_*1 | PO | Fe-celk [ Mn As_1
mg.| ug.l
72990 Cunovo 68,45| 0,08| 21550| 17,78| 0,02 0,03| 0,00f 0,31
260290 Komaérno 21,32| 0,03| 54,05| 24,10| 1,76 0,03| 0,00] 11,30
264791 Klizska Nema 0,65| 0,18 2458| 10,17| 0,33 2,22| 0,30 0,25
264792 Klizska Nema 0,63| 0,14| 10525| 26,93| 0,04 0,45| 0,59 0,94
279490 BA - Petrzalka - Colnica 19,23| 0,02 93,68| 3565| 0,02 0,03| 0,00f 0,25
279590 BA - Janikov dvor 46,85| 0,02
600491 Velky Meder 0,50| 0,09 26,80 7,98| 0,10 0,52| 0,15| 0,25
600492 Velky Meder 0,50| 0,08] 7569| 10,44| 0,09 0,97| 0,18] 1,01
600493 Velky Meder 1438| 0,99| 89,38] 39,33| 0,03 0,03| 0,10 0,25
601092 Dobrohost’ 0,50| 0,07 11,43 9,82| 0,01 1,84| 0,05| 0,25
601095 Dobrohost’ 1,79| 0,04, 26,46| 12,65| 0,01 0,36| 0,13| 0,25
601096 Dobrohost’ 3,70 0,18 21,20 12,64| 0,01 2,69| 0,06 0,36
601391 Kalinkovo 0,50| 1,17 6,82| 12,74| 0,13 0,89| 1,11| 26,63
601392 Kalinkovo 6,54| 0,04| 2815 12,35| 0,02 0,16| 0,00 0,25
601393 Kalinkovo 790| 0,04| 28,73| 11,86| 0,02 0,22| 0,01 0,25
602891 Rusovce - Mokrad’ 8,28| 0,03| 26,13| 11,61| 0,02 0,02| 0,00f 0,25
602892 Rusovce - Mokrad’ 8,14| 0,03| 26,08) 11,70| 0,02 0,02| 0,00f 0,25
602893 Rusovce - Mokrad’ 8,22| 0,02| 26,39| 11,80| 0,02 0,03| 0,00f 0,25
602991 Rusovce 8,14| 0,02 26,71 10,54| 0,02 0,02| 0,00f 0,25
602992 Rusovce 8,02| 0,03] 2859| 11,16| 0,02 0,01| 0,00f 0,25
602993 Rusovce 7,12] 0,04] 28,00| 11,31] 0,03 0,01 0,00f 0,39
603091 Cunovo 846| 005| 27,89 11,88| 0,02 0,07| 0,01| 0,45
603092 Cunovo 8,09| 0,03] 26,56| 12,49| 0,02 0,04| 0,00f 0,25
603093 Cunovo 791| 0,03] 2530| 26,02| 0,02 0,02| 0,00f 0,25
603491 Jarovce 498| 0,03| 381,75| 27,49| 0,02 0,03| 0,00f 0,25
603492 Jarovce 8,06| 0,03] 404,88 29,29| 0,02 0,02| 0,00] 0,25
712590 BA - Petrzalka 24,83| 0,02| 204,25| 25,78| 0,01 0,03| 0,00f 0,25
714390 Jarovce - hradza 0,50| 0,72
716690 Petrzalka 7,78| 0,04| 126,25| 51,13| 0,01 0,58| 0,04| 0,25
716890 Petrzalka 1,33| 0,07
720291 Slovnaft 0,50| 093] 22553| 51,33| 0,04 1,37 0,08| 0,25
720292 Slovnaft 0,77 0,09 27,25| 42,73| 0,08 0,70| 0,29 1,28
724891 Samorin - Cilistov 0,63| 0,03 7,36 11,03| 0,01 1,59| 0,02| 0,25
724892 Samorin - Cilistov 0,50| 0,05 7,69| 11,53| 0,02 0,40| 0,03| 0,25
724893 Samorin - Cilistov 0,50| 0,13 11,93| 12,80| 0,02 0,59| 0,29| 0,25
726591 Samorin - Mlie¢no 0,67| 0,02 17,65 11,89 | 0,02 0,02| 0,00 0,25
726592 Samorin - Mlie¢no 8,57| 0,02] 3996| 16,76| 0,02 0,01| 0,00f 0,25
726593 Samorin - Mlie¢no 538| 0,03| 38,83 14,08| 0,02 0,02| 0,01| 0,25
727491 Vojka 0,76 | 0,02| 34,70| 11,60| 0,02 0,02| 0,00f 0,25
727492 Vojka 1,81| 0,02 48,38| 12,75| 0,02 0,02| 0,00f 0,25
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objekt oKalita NO; | NH, | sO* | Na_*1 |PO,* | Fecelk | Mn As
mg.| po.l

727493 Vojka 249 0,03 29,08 11,13| 0,03 0,02| 0,00 0,25
736591 Palkovicovo - Sap 05| 0,18 36,95 9,51| 0,05 0,37| 0,11 0,25
736592 Palkovic¢ovo - Sap 05| 0,31| 39,23| 10,60| 0,06 0,64| 0,17| 0,25
736593 Palkovicovo - Sap 05| 0,35| 56,10| 14,05| 0,09 0,94| 0,24| 0,25
736691 KTucovec 05| 0,14 10,60 14,20 0,13 0,09| 0,07 0,25
736692 KTucovec 0,5 0,29 45,05 15,65| 0,16 2,14| 0,23 7,58
736693 KTucovec 05| 0,14 13,53 11,95| 0,27 0,25| 0,08 2,15
738191 Zlatna na Ostrove 05| 0,15| 141,50| 116,33| 0,16 1,29| 0,11| 3,06
SKS000609 | Zlatna na Ostrove 0,85| 0,31
SKS000612 | Zlatna na Ostrove - Novina 0,5| 0,09
SKS000636 | Velky Meder - Sarkanova Pusta 0,8| 0,07
SKS000641 | Klizska Nema 545| 0,05
SKS000648A | Travnik 1,3| 0,16
SKS000650A | Cicov 0,85| 045
SKS000651A | KT'ucovec 8,75| 0,04
SKS000653A | Cilizska Radvati 0,9 0,06
SKS000798A | Cunovo 3,2| 0,02
SKS006027 | Jarovce 14| 1,59
SKS007163 | Cunovo 99 0,03
SKS007224A | Hamuliakovo 55| 0,02
SKS007227A | Kalinkovo 1,25| 0,02
SKS007325A | Bodiky 0,8| 0,20

Tabulka 5.3.2.3 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu (iiroven do 30 m p.t.) pre UPzV SK1000200P
a uzemie presahujice PHINK

NOs |NH,'| 0% | Na' [PO,* | Fecelk | Mn | As

mg.I™ pg.I™
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,26| 148,9| 105,8| 0,22 0,125| 0,03 6
Priemer 6,33| 0,21| 78,55| 28,03| 0,11 0,69| 0,20 2,81
Median 3,01| 0,17| 59,20| 20,15| 0,07 0,68| 0,16| 1,47
Smerodajna odchylka 10,22| 0,20| 68,20| 20,65| 0,19 0,41] 0,18| 4,39
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,18| 0,00 1,17| 0,36| 0,00 0,01| 0,00 0,08
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 6,51| 0,21| 79,73 28,39| 0,12 0,69| 0,20 2,89
Minimum 0,00| 0,00/ 0,00| 10,59| 0,00 0,00] 0,00| 0,00
Maximum 66,16 | 1,55|386,76|115,66| 1,76 1,48 | 1,09] 26,15
percentil 10 0,33]| 0,03| 24,73 12,03| 0,02 0,07] 0,01| 0,00
percentil 95 29,68 | 0,62|258,08| 78,62| 0,21 1,29| 0,59]13,16
uzemie presahujice prahovi hodnotu alebo normu
kvality (km?) 7,37 |134,8| 47,18 | 6,18 | 158 | 4525 |433,3| 614
uzemie presahujice prahovi hodnotu alebo normu
kvality (%) 1,42 12599| 9,09 | 1,19 | 3,04 | 87,23 |83,53|11,84

Do hibkovej trovne 30 m sa prejavili ako ukazovatele zlého chemického stavu

amoénne i6ny, obsah Zeleza a mangédnu. Aménne i6ny vykazuji plochu presahujucu PH/NK

26,06% a st viazané na oblast’ pravej strany Dunaja. VyS$Sie hodnoty aménnych idnov su
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pravdepodobne zapri¢inené v oblasti pravobrezia Dunaja environmentalnymi zatazami
(byvaly aredl Matador), ale ich zdrojom moézu byt aj sedimenty starych ramien Dunaja
s mnozstvom biomasy, ktord v redukénych podmienkach produkuje formy dusika. Model
distribicie amonnych i6nov z bodovych zdrojov — environmentalnych zatazi podl'a vysledkov
ich monitorovania nema taky vel'ky dosah. Miera neistoty tu moze zapriCinovat zvacsenie
plochy presahujiucej PH/NK. Inym pripadom je obsah Zeleza a manganu, ktoré su typickym
produktom regionalnych redukénych podmienok v hodnotenom UPzV. Ich zdroj je moZno
predpokladat’ ako prirodny. V hodnoteni vSak upozorfiujeme na aspekty vyuzivania
podzemnej vody, ktord bez technologickej upravy po kontakte s atmosférou bude vytvarat

charakteristické hnedo cervené az Cierne sfarbenie (esteticky aspekt vody).

Mapy distribucie obsahov ukazovatelov Vv podzemnych vodich ploSne
prekracujucich PH na viac ako 20 % tizemia, st prezentované na obr. 5.3.2.1 az 5.3.2.5. Mapy
distribucie obsahov vSetkych ukazovatel'ov Vv podzemnych vodach, ktoré aspon v jednom
pripade prekrocili PH/NK, su zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia pocetnosti
ukazovatel'ov vV podzemnych vodach plosne prekracujucich PH na viac ako 20 % tzemia, st
prezentované na obr. 5.3.2.6 a 5.3.2.7. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vsetkych
ukazovatelov Vv podzemnych vodach, ktoré aspont v jednom pripade prekroc¢ili PH/NK, su
zobrazené v prilohe 7. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vSetkych uvedenych
ukazovatel'ov sa vyznacuji viacvrcholovym rozdelenim distribcie hodn6t. Okrem vrcholu v
oblasti nizkych koncentracii boli z ploSného modelu vypocitané aj vrcholy v oblasti ich
zvySenych obsahov. Ako uz bolo uvedené, v pripade Fe a Mn su zdrojom ich vysSich

koncentracii prirodné redukéné procesy.

Z uvedenych dévodov povazujeme tento UPzV do hibky 30 m za utvar v dobrom

chemickom stave.

Pre hibku pod 30 m n.m. su prakticky relevantnymi ukazovatelmi, ktoré prekracujt
pouzité kritérid, iba obsahy Zeleza a mangéanu. Je potrebné povedat, ze redukéné podmienky
vo viciej hibke uz nie su také dominantné. Dokumentuji to stredné hodnoty Fe a Mn pri
porovnani s hibkou do 30 m a tiez mensie plochy presahujuce hodnotiace kritéria. Podobne,
ako v predchadzajucom hodnoteni pre vyuzivanie podzemnych vod na pitné ucely, je
potrebna ich uprava. Typickym prikladom je vodarensky zdroj Rusovce — Ostrovné Lucky.

Distribucia Fe a Mn je dokumentovana v mapkach na obr. 5.3.2.2 2 5.3.2.3.

UPzV SK1000200P povazujeme na zaklade celkového hodnotenia za utvar s dobrym

chemickym stavom.
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horizont do 30 m p.t.
amonne iony [mg . I' |
body
® <02

® 0%

plochy

< 026

>= 0,26

Obrazok 5.3.2.1 Mapa distribucie obsahov amonnych iénov v podzemnej vode
SK1000200P- horizont do 30 m p.t.

horizont do 30 m p.t.
zelezo [mg.1"]
body
® < 0,25
® > 0125
plochy

< 0,125

>=0,125

v UPzV

Obrdzok 5.3.2.2 Mapa distribiicie obsahov Zeleza v podzemnej vode v UPzV SK1000200P —

horizont do 30 m p.t.
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SK1000200P
horizont do 30 m p.t.
mangan [mg . I"' ]
hody
® < 003

@ > 00

plochy

Obrdzok 5.3.2.3 Mapa distribiicie obsahov mangdnu v podzemnej vode v UPzV SK1000200P
— horizont do 30 m p.t.

Tabulka 5.3.2.4 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu (urovenn pod 30 m p.t) pre UPzV
SK1000200P a uzemie presahujice PH/NK

Fe-celk ‘ Mn
mg.I"

prahova hodnota alebo norma kvality 0,125| 0,03
Priemer 0,25| 0,07
Median 0,26| 0,08
Smerodajna odchylka 0,20 0,05
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,00| 0,00
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 0,26| 0,07
Minimum 0,00| 0,00
Maximum 1,79| 0,15
percentil 10 0,00| 0,00
percentil 90 0,50| 0,14
uzemie presahujuce prahovi hodnotu alebo normu kvality

(km?) 3851  |3474
uzemie presahujuce prahovi hodnotu alebo normu kvality

(%) 74,24 66,97
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SK1000200P
horizont nad 30 m p.t.
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haN0

Obrdzok 5.3.2.4 Mapa distribicie obsahov Zeleza v podzemnej vode v UPzV SK1000200P —
horizont pod 30 m p.t.

Bes v
horizont nad 30 m p.t.
mangdn [mg . 1" |
body
® <003
@ > 003
plochy
0,03
= 0,03
3
wollyx
s
0 10 20 km s

Obrdzok 5.3.2.5 Mapa distribiicie obsahov mangdnu v podzemnej vode v UPzV SK1000200P
— horizont pod 30 m p.t.
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Obrdzok 5.3.2.6 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode v UPzV SK1000200P — horizont do 30 m p.t.
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Obrdzok 5.3.2.7 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vybranych ukazovatelov v UPzV

SK1000200P — horizont pod 30 m p.t.
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SK1000200P

Bodové zdroje znecistenia

¥ EZ s nizkou prioritou (K<35) (6)
V' EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (15)
V EZ s vysokou prioritou (K>65) 8)
/'  EZ bez klasifikacie (16)

Vyuzitie krajiny (Landuse)

mestské aglomeracie

polnohospodarske aredly a ltky a pasienky
lesné a poloprirodné aredly a luky a pasienky

Obrizok 5.3.2.8 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK1000200P

5.3.3 SK1000300P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov centralnej Casti
Podunajskej panvy

SR
/ )

Utvar podzemnej vody SK1000300P je zloZeny zo starsich $trkovitych a piescitych
fluvidlnych usadenin rie€nych terds, s pokryvom sprasi alebo sprasSovych hlin (pleistocén az
holocén) a z mladsich Strkovito-piesCitych sedimentov rieCnych alavii (holocén). Sedimenty
holocénnej riecnej nivy su zvycajne prekryté 1 az 4 m hrubou vrstvou tzv. povodiiovych hlin.
Pod nimi sa nachédzaju Strkovité, StrkopiescCité a piesCité sedimenty, ktoré na sz. utvaru
dosahuju hrabku 15 az 20 m, pricom ich hrubka smerom do stredu podunajskej panvy narasta
na cca miestami az 500 m v oblasti Gabc¢ikova. Smerom na vychod sa potom hrabka

Strkovitych a piescitych fluvidlnych usadenin zmensSuje na 10 az 15 m. Jednd sa zvécsa
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0 sedimenty rieky Dunaj, resp. jej digitacii za panonskou brénou, na sz. Casti ulozeniny
malokarpatskych pritokov Dunaja, resp. Ciernej vody ana severe usadeniny Vahu.
Priepustnost’ kvartérnych naplavov je medzizrnové, hladina podzemnych vdéd v tychto
zvodnencoch je volnd, alebo mierne napdtd. Smer prudenia podzemnych vod je paralelny
s hlavnym tokom v oblasti, v tomto pripade zo smeru zsz. na vjv., resp. sz. na jv. paralelne
s Malym Dunajom a Dunajom. Velkost' koeficientu filtracie v centralnej Casti Gizemia je
vel'mi vysoka, pohybuje sa od 1.10° m.s™ do 1.10? m.s?, v sz. ajv. cipe tizemia je mensia,
cca 1.10* m.st do 1.10° m.s™. Hodnoty koeficientu zadsobnosti vol'nej hladiny st v rozmedzi
10 az 30 %.

Chemické zloZenie tohto Utvaru podzemnej vody vykazuje vertikalnu aj horizontalnu
variabilitu. Prejavuje sa hlavne antropogénnym vplyvom, ktory podmietniuje vertikdlnu
zonalnost’ hlavne mineralizacie, obsahu dusi¢nanov, draslika a chloridov. Mozno povedat’, ze
do hibky cca 30 m tu nachddzame kontaminované podzemné vody s nadlimitne zvy$enymi
koncentraciami uvedenych i6nov. Vynimku tvori uzSia aV niektorych pripadoch SirSia
pririeéna zoéna Dunaja, ktorého infiltraiciou si podzemné vody doplihané. Navyse
v kvartérnych sedimentoch prevladaji v mnohych castiach redukéné podmienky, Cco
vtomto UPzV v hibke vidsej ako 30 m vykazuju velmi dobré kvalitativne vlastnosti

S prakticky miniméalnou mierou antropogénneho vplyvu.

Maximélna celkova mineralizacia 1336 mg.1™" bola zistena v Bratislave v objekte
270790 Za Dynamitkou, minimalna hodnota celkovej mineralizacie 307 mg.l™ v objekte
733691 Vrakun. Poziadavkam vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o kvalite pitnej vody, nevyhovovala takmer tretina vzoriek kvoli vysokym
koncentraciam Mn a Fe. Ako ddsledok vyznamného vyuZivania izemia na pol'nohospodarsku
¢innost’ boli v podzemnych vodach zistené aj vysoké obsahy dusi¢nanov a pesticidov (atrazin,
desetylatrazin, dicamba, prometryn). V skupine prchavych alifatickych uhlovodikov

prekrocili limitn hodnotu ukazovatele tetrachloretén a trichloretén (Cuptakova et al., 2018).

Utvar podzemnej vody SK1000300P patri z vodohospodarskeho hladiska k jednym
Z najvyznamnejSich na Slovensku. Hodnotenie chemického stavu bolo na zaklade poznatkov
0 urCitej zonalite kvality podzemnej vody (Benkova akol.,, 2013) rozdelené do dvoch

hibkovych trovni.

Zavislost chemického zloZenia podzemnej vody od hibky bola odvodena

z faktorovej Struktury (tab. 5.3.3.1).
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Tabulka 5.3.3.1 Vyslednd faktorova struktira v UPzV SK1000300P (podla Benkovd a kol.,

2013)
Faktor
1 2 3

hibka -0,578 0,253 -0,319
Na -0,023 0,880 -0,081
K 0,434 0,433 0,100
Ca 0,843 0,154 0,232
Mg 0,746 0,360 0,191
Fe 0,033 0,103 0,782
Mn 0,182 0,012 0,739
Cl 0,797 0,349 0,215
S04 0,798 0,314 0,151
NO3 0,775 -0,049 -0,207
HCO3 0,376 0,770 0,243

Z genetického hl'adiska ide o fluviogénne vody s roznym zastGpenim chemickych
typov, ktoré je podmienené prirodnymi a najmé antropogénnymi podmienkami v skimanom
regione.

Uroveii do 30 m p. t. je charakterizovana 3 chemickymi typmi:

e A, vyrazny typ, Ca-(MQ)-HCOj; s priemernou hodnotou celkovej mineralizacie

462,3 mg.I™ vo fluvialnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou.

e A, nevyrazny typ, Ca-(Mg)-HCO; s priemernou hodnotou celkovej mineralizacie

661,8 mg.I™ vo fluvialnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou.

e Prechodny azmieSany typ s prevahou A; a S;(SO,) zloziek s priemernou hodnotou
celkovej mineralizacie 911 mgl™ vo fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou

priepustnost'ou.

Prvy typ podzemnych vod je dominantne viazany na pririecnu zonu Dunaja prakticky
od Bratislavy po Klizski Nemu. V oblasti pod Trstenou na Ostrove sa zastupenie tohto typu
rozSiruje az pod Dunajska Stredu a Vel'ky Meder. Lokélne je zastipeny medzi Koldrovom
a Topol'nikmi a severne od TomaSova. Na uvedeny prvy typ nadvdzuje v regione druhy typ,
ktory je charakteristicky v suvislom pruhu od Bratislavy az po Koldrovo a predstavuje strednu
ast’ Zitného ostrova. Treti typ je z juZznej strany ohrani¢eny liniou Podunajské Biskupice —
Stvrtok na Ostrove — Horna Poton — Malé Dvorniky — Velky Meder — Zlatna na Ostrove —
Komarno. Zo severnej strany je tento suvisly pruh ohrani¢eny tokom Malého Dunaja aZ po

Topolniky a d’alej pokracuje smerom k Sokolciam, Starovej az k povrchovému toku Vahu.

V hibkovej trovni nad 30 m p. t. boli vy&lenené 3 typy fluviogénnych vod:
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e A, vyrazny, Ca-(Mg)-HCO; typ s priemernou hodnotou celkovej mineralizacie

380,6 mg.l'1 vo fluvialnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou.

e Prechodny a zmieSany typ s prevahou A, a S;(SO,) zloziek s priemernou hodnotou
celkovej mineralizacie 680 mg.l™ vo fluvialnych sedimentoch s medzizrnovou

priepustnost’'ou.

e Ai;, Na-HCOs typ s priemernou hodnotou celkovej mineralizacie 625,9 mg.l‘1

vo fluvialnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou.

V tejto hibkovej Grovni absoltitne prevazuje prvy typ podzemnych vod. Nasvedéuje
to 0 urcitej stabilizacii systému voda — hornina bez vi¢Sej moznosti zasahu antropogénnych
Cinitel'ov.

Zaujimavy je vyskyt treticho typu podzemnych vod v juhovychodnej Gasti Zitného
ostrova (1zemie Kameni¢na — Vel’ky Lél — Komarno). Uvedena oblast je vyznacna vyskytom
zasolenych pod (Cernozeme cCiernicové karbondtové), co by mohlo v kone¢nom désledku
podmienovat’ vyskyt uvedeného typu vod. Problémom vsak ostava skutocnost, ze podzemné
vody tohto typu sa v rovni do 30 m v tejto oblasti nenachadzaju. Inymi slovami zdroj
Na-HCO;z; vod sa musi nachadzat’ pod touto uroviiou. V dosledku menSich hrabok kvartéru
vo vyclenenej oblasti je zisteny typ vod ovplyvitovany rozptylom podzemnych vdd, ktoré boli
v kontakte s neogénnymi sedimentmi, alebo priamo s vodami dobre premytych neogénnych

sedimentov, v ktorych su typické prave Na-HCOj3 vody.

Hodnotenie chemického stavu pozostavalo z vypoctu priemernych koncentracii
vsetkych ukazovatel'ov v podzemnej vode vo vSetkych monitorovacich objektoch za roky
2016 a2017. Vysledok dokumentuju tab. 5.3.3.2 az 5.3.3.4, vktorych su uvedené
ukazovatele, pre ktoré aspon v jednom pripade boli zistené prekroc¢enia PH/NK v podzemnej

vode (celkovo az 20 ukazovatel'ov anorganického aj organického charakteru).

Tieto ukazovatele boli v d’alsom kroku podrobené agregacii a odbornej recenzii.
Udaje boli spracované v dvoch hibkovych trovniach. Podmienil to rozsah (objem)
kvartérneho zvodnenca, vyznamné vyuzitelné mnozstvo podzemnej vody a miera
antropogénnych vplyvov, ktora by sa mala prejavovat do uréitej hibky. Horizontélne bol

UPzV rozdeleny na troveit do 30 m p. t. a nad 30 m p. t.

V dalSom kroku hodnotenia chemického stavu bola posudzovand plocha

agregovanych tdajov (koncentricie jednotlivych rastrov v mape distriblicie ukazovatela),
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ktora prekradovala PH/NK. UPzV bol vdobrom chemickom stave, ak tato plocha

nepresahovala 20% celkovej plochy UPZV.

Vysledky hodnotenia pre obidve hibkové trovne su uvedené v tab. 5.3.3.5 a tab.
5.3.3.6. Z oboch tabuliek je zrejmé, ze 20% plochu prekrocenia vykazuje predovsetkym obsah
zeleza v prvej aj druhej hibkovej tirovni a koncentracia manganu v prvej hibkovej arovni.
Prirodnym zdrojom oboch tychto zloziek su povodinové sedimenty, vyplne starych ramien,
z d’alsich zdrojov st to mineraly Zeleza a manganu, hlavne akcesoricky pyrit a hydrooxidy
Fe a Mn. V tomto horninovom prostredi sa vplyvom spotreby kyslika na oxidaciu prirodnych
(biomasa, humolity apod.), ale aj antropogénnych organickych latok vytvara silno redukéné
prostredie. Vplyvom redukéného prostredia sa Fe a Mn stavaji rozpustnymi (v dvojmocnej
forme) a st sucastou podzemnej vody. Prekrocenia plochy s iénmi Zeleza a manganu maja
velky rozsah (Fe 70,8 % a Mn az 85,25 %). Je zaujimavé, e v druhom hibkovom intervale je
uz rozsah plochy Fe len na trovni 46,84 % a Mn iba 5,41 % (indikovana bola iba jedna
vzorka). Uvedené rozloZzenie hovori o zmene redox podmienok, resp. aj zniZovaniu zdrojov
tychto i6nov. Z vodohospodarskeho hladiska je to cenny poznatok pre budovanie vodnych
zdrojov, ktoré su realizované do viésich hibok a nepotrebujii technologicky odstrafiovat’ Fe
aMn. Oba diskutované i6ny su, ako uz bolo uvedené, prirodného pdvodu a nebudu

sposobovat’ zIy chemicky stav hodnoteného UPzV.

Tabulka  5.3.3.2  Priemerné  obsahy  dusikatych  latok v podzemnej  vode
(aspon v I pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000300P (iidaje sii v mg.1™)

objekt lokalita NOs; | NH, | NO,
10190 Hruby Str 40,65 | 0,040 | 0,008
10990 Pezinok - Grinava 6,36 | 0,040 | 0,008
61790 Zemianska Ol¢a 0,80 | 0,079 0,005
64090 Patas - Milinovice 1,141 0,060 | 0,008
66490 Dvorniky na Ostrove 14,80 | 0,055 | 0,010
71390 Vajnory - Strkovisko 4,76 | 0,045 | 0,053
71690 BA - Ruzinovska ulica 13,73 | 0,054 | 0,006
144590 BA - Gastanovy hajik 31,28 0,065 | 0,023
204790 Blatné 85,25 0,023 | 0,005
210890 Zalesie 20,98 0,033 | 0,005
211890 Sladkovicovo 6,77| 0,018 0,005
260490 Komérno 16,13 | 0,035 | 0,023
261190 Kameni¢na - Piesky 0,50 0,230 | 0,005
262890 Koléarovo 1,10| 0,363 0,038
263190 Horny Stal - Z.ST. 0,50 | 0,065 | 0,015
264290 Oko¢ - Aszod 0,50 | 0,315 0,005
270390 Sprinclov Majer 0,50| 0,185 0,005
270790 BA - Za Dynamitkou 0,50 | 0,348 | 0,006
272690 BA - Palenisko 16,47 | 0,020 | 0,008
273190 BA - Vrakuia 32,23 0,023 | 0,005
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objekt lokalita NO; | NH, | NO,
344990 BA - Ruzinov 10,03| 0,116 | 0,006
600691 Dvorniky na Ostrove 13,98 | 0,085 | 0,005
600692 Dvorniky na Ostrove 19,18 | 0,030 | 0,005
600693 Dvorniky na Ostrove 4,231 0,031 0,038
601191 Oldza 12,68 | 0,023 | 0,011
601192 Oldza 69,33 | 0,026 | 0,011
601195 Oldza 105,39 0,022 | 0,007
601291 VIky 5,81| 0,028 | 0,005
601292 VIky 5,38 | 0,022 | 0,049
601293 VIky 2,94 0,021 | 0,005
601591 Dunajska Lizna - KoSariska 2,20| 0,035 0,033
601592 Dunajska Luzna - KoSariska 2,39| 0,050 | 0,034
601593 Dunajska Luzna - KoSariska 7,29 0,029 | 0,012
601691 Rovinka 0,50| 0,070 0,008
601692 Rovinka 0,81] 0,029 | 0,006
603191 Jelka 27,60 0,030 0,285
603192 Jelka 30,88 | 0,021 | 0,005
603291 Gabcikovo 1,71 0,029 | 0,013
603292 Gabcikovo 2,201 0,029 | 0,005
603391 MlieCany 15,16 | 0,030| 0,005
603392 Mlieany 27,03 | 0,031 0,005
605990 Calovec - Kameni&na 0,50 0,290 | 0,005
720091 Podunajské Biskupice 33,08 | 0,030 | 0,005
720092 Podunajské Biskupice 33,20| 0,030| 0,005
721591 Malinovo 24,00 | 0,050 | 0,005
721592 Malinovo 17,10 0,023 | 0,005
721593 Malinovo 7,21 0,021 | 0,005
724191 Kvetoslavov 0,50| 0,028 | 0,015
724192 Kvetoslavov 4,26 0,033 0,020
725491 Horné Poton 50,40| 0,018 | 0,005
725492 Horné Poton 76,58 | 0,021 | 0,005
725493 Horné Poton 58,20 | 0,021 | 0,005
727791 Rohovce - Strkovec 2,920,030 0,035
727793 Rohovce - Strkovec 3,74| 0,024 | 0,045
727794 Rohovece - Strkovec 7,08 | 0,053 | 0,040
729391 Velké Blahovo 0,50 0,890 | 0,005
729394 Velké Blahovo 23,35 0,023 | 0,053
729492 Orechova Poton 26,13| 0,021 | 0,005
729493 Orechova Pot6n 24,23| 0,019 | 0,005
731291 Kostolné - Kracany 14,65| 0,018 | 0,006
731292 Kostolné - Kracany 21,15| 0,020 | 0,006
733691 Vrakan 1,54 | 0,055 0,023
733693 Vrakan 0,91 0,035 0,020
733695 Vrakan 0,50| 0,190 0,008
SKS000101A | Hruby Sur 45,90 | 0,040 | 0,008
SKS000102 | Bernolékovo - Luky 28,30 | 0,045| 0,007
SKS000111A | Hurbanova Ves-Maholanka 9,35| 0,072 0,013
SKS000113 Kral'ova pri Senci 59,85| 0,032 | 0,009
SKS000117 | Janovce 41,05| 0,046 | 0,043
SKS000126 | Verké Ulany 4,30 0,070 0,296
SKS000606 | Komarno - Hadovce 0,80| 0,315 0,004
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objekt lokalita NO; | NH, | NO,
SKS000616 | Bodza - Luky 1,50| 0,520 0,010
SKS000619 | Ton 9,15| 0,135/ 0,189
SKS000620 | Lipové 0,85| 0,250 | 0,003
SKS000626 | Topol'niky - Lapago$ 0,85 0,525 0,008
SKS000635 | Horny Stal - Tonska pusta 25,10| 0,029 | 0,004
SKS000649 | Okoli¢na na Ostrove 0,85| 0,640 0,023
SKS000655A | Narad -Zemlov Dvor 1,50| 0,025 | 0,008
SKS000657A | Mad 27,25 0,025| 0,010
SKS000661A | Gab&ikovo 4,35| 0,035| 0,009
SKS000662A | Vrakan 31,20 0,020 | 0,054
SKS000663A | Katniky-Povoda 17,85| 0,025| 0,013
SKS000665A | Dvorniky na Ostrove-Kele MJ 5,25| 0,045| 0,018
SKS000666A | Jahodna 4,70| 0,075| 0,018
SKS000667A | Baka 27,20 0,020 | 0,005
SKS000668A | Kralovicove Kra¢any-Dobor 0,80| 0,030 | 0,004
SKS000669A | Kostolna Kracany 25,95| 0,015| 0,004
SKS000670A | Vydrany 36,35 0,265 | 0,008
SKS000672A | Vel'ké Blahovo-Luky 0,90| 0,190 0,013
SKS000676A | Michal Na Ostrove-Liuky 47,80 0,025 0,011
SKS000679A Horn}'/Bar—gulany 1,10| 0,015| 0,003
SKS000681A | Lehnice 61,65 | 0,025 | 0,009
SKS000684A | Rohovce 0,85| 0,025 0,005
SKS000686A | Samorin 19,30 | 0,025| 0,004
SKS000688A | Mierovo 33,50 0,015 | 0,004
SKS000692 | Cakany 42,80 0,015 | 0,006
SKS000693A | Janiky-Bustelek 39,35 0,025 | 0,005
SKS000695A | Miloslavov-Alzbetin dvor 19,60 | 0,040 | 0,006
SKS002627 | Okoc¢ - Putnica 0,50| 0,100 | 0,004
SKS002637 | Sokolce - Maderetes 0,50 0,108 | 0,004
SKS002659 | Trhové Myto 16,00 | 0,025 | 0,027
SKS002674 Lac¢ na Ostrove - Antonia 11,50 0,035 | 0,051
SKS002677 | Blahova - Sever 59,45 0,025 | 0,043
SKS002687 | Macov 14,85| 0,015| 0,004
SKS007213A | Rovinka 20,65 | 0,025| 0,004
SKS007218A | Miloslavov 73,40 0,020 | 0,006
SKS007234A | Zlaté Klasy 18,65 | 0,015| 0,004
SKS007236A | Hubice 90,20 | 0,015 | 0,005
SKS007243A | Dunajska Luzna-Nova Lipnica 15,35| 0,035| 0,004
SKS007249A | Mala Paka 38,85 0,015 | 0,004
SKS007285A | Holice 25,90 | 0,040 | 0,003
SKS007328A | Trhova Hradska 49,20 | 0,030 | 0,009
SKS007332A | Vrakuii-Mad 0,85| 0,120 | 0,034
SKS007384A | Nova Straz 0,85| 0,215 0,005
SKS007525 | Ivanka pri Dunaji 34,35 0,245 | 0,054
SKV100209 |Janovce 43,53 0,040 | 0,020
SKV100309 | Kostolna pri Dunaji 26,78 | 0,025| 0,013
SKV101109 | Tureii 8,35| 0,048 | 0,008
SKV104809 | Vieska 22,30 0,055 | 0,009
SKV114709 | Vinosady 11,08 | 0,220 | 0,043
SKV114909 | Modra 0,68 | 2,438 | 0,018
SKV208709 | Brestovec 15,40 0,213 | 0,052
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Tabulka 5.3.3.3 Priemerné obsahy vybranych anorganickych latok a TOC v podzemnej vode
(aspon V 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK1000300P

objekt okalita cl | so2 [Po.*| _Fle-celk | Mn | TOC As_1
mg.| ug.l

71390 Vajnory - Strkovisko 92,70| 117,50 | 0,040 0,024] 0,204| 1,70| 0,25
71690 BA - Ruzinovska ulica 181,00 68,93 0,029 0,033/ 0,008 1,00 0,25
144590 BA - Gastanovy hajik 85,38| 76,70| 0,105 0,027|0,369| 2,60| 0,31
204790 Blatné 36,38 | 29,48 | 0,228 0,026 0,002| 0,90| 0,83
210890 Zalesie 37,45 90,48 | 0,019 0,024 0,001| 1,15| 0,25
260490 Komarno 26,25| 139,28 | 0,078 0,330 0,220 1,85| 1,14
261190 Kameni¢na - Piesky 23,83 | 137,25 0,265 1,950| 0,633 2,48| 2,15
264290 Oko¢ - Aszod 16,30| 74,20| 0,493 2,301|0,570| 2,83| 0,54
270390 Sprinclov Majer 21,90| 81,25]| 0,248 2,445]10,627| 4,00| 4,18
270790 BA - Za Dynamitkou 108,85| 479,75 | 0,280 1,262 | 1,343 | 6,58| 0,61
272690 BA - Palenisko 51,80| 102,55 0,018 0,033]| 0,004| 0,94| 0,25
273190 BA - Vrakuna 134,75| 84,30 0,014 0,019|0,001| 0,86| 0,25
344990 BA - Ruzinov 124,53 | 43,43 0,110 0,032| 0,002 2,20| 0,74
600691 Dvorniky na Ostrove 16,75| 52,75] 0,015 0,014] 0,004| 0,25| 0,40
600692 Dvorniky na Ostrove 2450| 79,83]| 0,013 0,014] 0,014| 0,31| 0,25
600693 Dvorniky na Ostrove 45,88 | 196,25 | 0,006 0,013|/0,685| 1,13| 0,25
601191 Oldza 571 29,18 0,036 0,046 | 0,003| 0,25| 0,25
601192 Oldza 50,51 | 141,25]| 0,021 0,084 | 0,006 057| 0,25
601195 Oldza 41,91 120,50 | 0,030 0,056| 0,010| 0,84| 0,25
601291 VIky 24,73 | 36,30| 0,026 0,030| 0,013| 0,66| 0,25
601292 Viky 25,58 | 36,55] 0,030 0,016 0,557| 0,79| 0,31
601293 VIky 22,55| 34,94 0,139 0,013| 0,005 0,87| 9,53
601591 Dunajska Luzna - KoSariska 20,93| 46,51 0,014 0,556 | 0,026| 0,40| 0,25
601592 Dunajska Luzna - Kosariska 19,39| 41,08 0,018 0,901] 0,033| 0,39| 0,25
601593 Dunajska Luzna - Kosariska 22,41| 55,04| 0,016 0,256| 0,013| 0,43| 0,25
601691 Rovinka 9,50| 21,45| 0,012 0,670| 0,050 0,37| 1,04
601692 Rovinka 19,98 | 41,06| 0,021 0,040| 0,006 0,47| 0,50
603191 Jelka 49,50| 114,50 | 0,035 0,096 | 0,267| 0,70| 0,25
603192 Jelka 49,65]| 119,25| 0,013 0,023]| 0,001| 0,60| 0,25
603291 Gabcikovo 19,80| 87,11 0,014 0,030| 0,017| 0,71| 0,40
603292 Gabcikovo 22,04| 99,01 0,021 0,027 | 0,005 0,64| 0,25
603391 MlieCany 24,20| 83,01 0,014 0,030| 0,002 041| 0,31
603392 Mliecany 33,33| 121,50 | 0,017 0,028 0,004| 0,59| 0,28
605990 Calovec - Kameni¢na 31,10| 29,28 0,013 0,150 0,019| 1,28| 0,25
720091 Podunajské Biskupice 86,08 | 61,33| 0,025 0,021] 0,003| 0,78| 0,25
720092 Podunajské Biskupice 85,75| 60,83| 0,028 0,021| 0,004 0,75| 0,25
721591 Malinovo 31,40| 62,70| 0,019 0,019| 0,002 0,70 0,25
721592 Malinovo 29,60| 57,58]| 0,025 0,014] 0,002| 0,65| 0,25
721593 Malinovo 23,93 | 105,25 0,055 0,020| 0,003| 0,38| 0,45
724191 Kvetoslavov 19,75| 23,35| 0,006 0,794|0,014| 0,49| 0,25
724192 Kvetoslavov 22,23| 27,65] 0,010 0,223 | 0,006 0,31| 0,25
725491 Horna Poton 31,68 | 101,30 | 0,025 0,019| 0,002 0,38| 0,25
725492 Hornd Poton 45,35] 150,50 | 0,015 0,026 0,002| 0,49| 0,25
725493 Hornd Poton 40,13| 122,55 | 0,016 0,018| 0,004| 0,64| 0,25
727791 Rohovece - Strkovec 21,60| 42,35]| 0,023 0,340/ 0,008 0,31| 0,25
727793 Rohovce - Strkovec 24,58 | 54,05| 0,023 0,304| 0,019 0,31| 0,34
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objekt lokalita Cl | SO |PO,* | Fecelk | Mn | TOC | As
727794 Rohovce - Strkovec 31,75| 85,23| 0,019 1,161| 0,232 0,55| 0,25
729391 Velké Blahovo 30,23| 35,931 0,033 1,308 | 1,296 | 2,65| 11,98
729394 Velké Blahovo 2453 | 74,78 0,016 0,161| 0,005| 0,44 0,25
729492 Orechova Poton 31,60| 110,00| 0,013 0,028 0,002| 0,38| 0,25
729493 Orechovéa Poton 34,53| 129,25| 0,016 0,026 0,003| 0,49| 0,25
731291 Kostolné - Kracany 33,88| 85,25 0,019 0,027| 0,002| 0,58 0,25
731292 Kostolné - Kracany 40,00| 125,50 | 0,016 0,029| 0,002| 0,50 0,25
733691 Vrakun 4,89| 18,85 0,020 0,236 0,015| 0,25 0,25
733693 Vrakun 11,75| 42,03 0,025 0,469| 0,051| 0,25| 0,80
733695 Vrakuan 26,40| 97,15 0,043 0,648 0,431| 0,65| 5,48

Tabulka 5.3.3.4 Priemerné obsahy vybranych organickych latok v podzemnej vode

(aspon v 1 pripade prekrocili PHINK) v UPzV SK1000300P

o 1,2- "
objekt lokalita Benzg(a) dlChlf)r dichlor | PAU PCE | Pesticidy atrazin Dezet_yl dicamba | prometryn
pyrén | benzén etAn +TCE| suma atrazin
BA -
Ruzinovska
71690 ulica 0,0025 0,1 1,55
BA -
Gastanovy
144590 hajik 0,0025 0,1 14,275
204790 Blatné 0,0025 0,02
210890 Zalesie 0,0025 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01
260490 Komarno 0,0025 0,1 34,125
Kameni¢na -
261190 Piesky 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
264290 Okoc¢ - Aszod 0,0025 0,1 0,2 2,40 0,01 0,01 0,01 1,21
Sprinclov
270390 Majer 0,0025 6,8 2,4 0,01 0,01 0,01 0,01
BA - Za
270790 Dynamitkou 0,0025 3,4 0,1 0,625
BA -
272690 Palenisko 0,0025 0,1 0,375
273190 BA - Vrakuna 0,1 3,05 0,12 0,02 0,01 0,01 0,08
344990 BA - Ruzinov 0,0025 3,3 0,1 2,9
Dvorniky na
600691 Ostrove 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
Dvorniky na
600692 Ostrove 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
Dvorniky na
600693 Ostrove 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
601191 Oldza 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
601192 Oldza 0,0025 0,1 0,75 0,44 0,09 0,33 0,01 0,01
601195 Oldza 0,0025 0,1 0,2 0,37 0,07 0,25 0,01 0,01
601291 VIky 0,0025 0,1] 0,018 0,2 0,08 0,02 0,01 0,01 0,04
601292 VIky 0,0025 0,1 0,2 0,10 0,02 0,01 0,01 0,02
601293 VIky 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
Dunajska
Luzna -
601591 Kosariska 0,03775 0,1] 0,472 0,2 0,06 0,04 0,03 0,01 0,01
Dunajska
601592 Lazna - 0,0025 0,1 0,2 0,10 0,04 0,02 0,01 0,01
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.11, 1,2- .,
objekt lokalita Benzq(a) dlChlf)r dichlor | PAU PCE | Pesticidy atrazin Dezet_yl dicamba | prometryn
pyrén | benzén etan +TCE| suma atrazin
Kosariska
Dunajska
LuzZna -
601593 Kogariska 0,00825 0,1 0,127 0,2 0,27 0,02 0,01 0,13 0,01
601691 Rovinka 0,0025 0,1 0,2 0,21 0,11 0,01 0,01 0,01
601692 Rovinka 0,0025 0,1 0,09 0,2 0,11 0,10 0,01 0,01 0,01
603191 Jelka 0,0025 0,1 0,2 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01
603192 Jelka 0,0025 0,1 0,2 0,05 0,02 0,03 0,01 0,01
603291 Gabcikovo 0,0025 0,1 0,2 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
603292 Gabcikovo 0,0025 0,1 0,2 0,05 0,03 0,01 0,01 0,01
603391 Mliecany 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
603392 Mlieany 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
Calovec -
605990 Kameni¢na 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
Podunajské
720091 Biskupice 0,0025 0,1 2,7 0,01 0,01 0,01 0,01
Podunajské
720092 Biskupice 0,0025 0,1 3,8 0,01 0,01 0,01 0,01
721591 Malinovo 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
721592 Malinovo 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
721593 Malinovo 0,0025 0,1 1,05 0,13 0,07 0,01 0,01 0,01
724191 Kvetoslavov 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
724192 Kvetoslavov 0,0025 0,1 0,2 0,22 0,03 0,01 0,01 0,10
725491 Horna Poton 0,0025 0,1 0,2 0,07 0,03 0,05 0,01 0,01
725492 Horna Poton 0,0025 0,1 0,2 0,16 0,05 0,04 0,01 0,01
725493 Horna Poton 0,0025 0,1 0,2 0,41 0,05 0,05 0,01 0,32
Rohovce -
727791 Strkovec 0,0025 0,1 0,2 0,14 0,11 0,01 0,01 0,04
Rohovce -
727793 Strkovec 0,0025 0,1 0,2 0,13 0,05 0,01 0,01 0,01
Rohovce -
727794 Strkovec 0,0025 0,1 0,2 0,13 0,03 0,01 0,01 0,01
Velké
729391 Blahovo 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
Velké
729394 Blahovo 0,0025 0,1 0,6 0,06 0,01 0,01 0,01 0,03
Orechova
729492 Pot6n 0,0025 0,1 0,2 0,07 0,03 0,02 0,01 0,01
Orechova
729493 Poton 0,0025 0,1 0,2 0,06 0,02 0,05 0,01 0,01
Kostolné -
731291 Kracany 0,0025 0,1 0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
Kostolné -
731292 Kracany 0,0025 0,1 0,2 0,08 0,02 0,02 0,01 0,01
733691 Vrakan 0,00675 0,1 0,037 0,2 0,08 0,01 0,01 0,01 0,01
733693 Vrakuan 0,0025 0,1 0,2 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
733695 Vrakuan 0,0025 0,1 0,2 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
SKV100209 | Janovce 0 0 0,03 0,03 0,02
Kostolna pri
SKV100309 | Dunaji 0 0 0,03 0,03 0,02
SKV208709 | Brestovec 0 0 0,03 0,03 0,02
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V plosnych modeloch oboch hibkovych urovni sa uZ nezistili plochy prekrogenia
vacsie ako 20% (pre anorganické ukazovatele). Z anorganickych ukazovatel'ov najvacsiu
plochu prekrodenia v prvej hibkovej urovni v podzemnej vode vykazuje koncentracia
fosfore¢nanov (16,34 %) aamonnych i6nov (15,08 %). Zdrojom tychto idnov su
pravdepodobne pol'nohospodarske aktivity, spojené s redukénym prostredim zvodnenca. Je
zaujimaveé, ze fosforeCnany vykazuji v podzemnej vode vyznamny trvalo vzostupny trend, ale
nespdsobuju zly chemicky stav UPzV. Dusi¢nany v modelovom vyjadreni zaberaja plochu
prekrocenia necelych 12% v prvej trovni a v druhej urovni st zastipené iba jednou vzorkou.
Podobne sirany, ktoré v druhej trovni boli indikované iba v monitorovacom objekte

Bratislava — Za Dynamitkou, kde st zrejme sekundarneho pdvodu z environmentalnej zataze.

Mapy distribucie obsahov vybranych ukazovatelov Vv podzemnej vode su
prezentované na obr. 5.3.3.1 az 5.3.3.7. Mapy distribucie obsahov vSetkych ukazovatel'ov
v podzemnej vode, ktoré aspon v jednom pripade prekro¢ili PH/NK, st zobrazené v prilohe 8.
Histogramy rozdelenia pocetnosti ukazovatel'ov v podzemnej vode plosne prekracujtcich
PH/NK na viac ako 20 % tzemia, st prezentované na obr. 5.3.5.8 a obr. 5.3.5.9. Histogramy
rozdelenia pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatelov Vv podzemnej vode, ktoré aspon
V jednom pripade prekrocili PH/NK, st zobrazené v prilohe 7. Histogramy rozdelenia
pocetnosti obsahov uvedenych ukazovatelov sa vyznacuji viac menej jednym vyraznejSim
pesticidov je odlisny z pohladu véacSieho vyskytu vysokych obsahov pesticidov (S

vyraznej$im vrcholom antropogénne podmienenych hodnot).

Tabulka 5.3.3.5 Statistické parametre vybranych anorganickych ukazovatelov prekracujucich
PH/NK v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu do 30 m p. t. pre UPzV SK1000300P
a uzemie presahujuce PH/NK

NO; |NO, [NH,| cI [PO;| SO/ | Fe-celk | Mn | As

mg.I™" pg.I™
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,26 0,26| 137,3| 0,22| 157,6 0,135| 0,03 6
Priemer 20,92| 0,02| 0,11| 33,65| 0,11| 91,05 0,57] 0,22 1,09
Median 14,74] 0,01| 0,05| 29,84| 0,06| 90,75 0,33] 0,27 0,93
Smerodajna odchylka 20,26| 0,03| 0,15| 18,80| 0,11| 31,25 0,62| 0,19 0,87
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,19| 0,00 0,00 0,28 0,00] 0,30 0,01] 0,00f 0,01
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 21,11| 0,02| 0,12| 33,83| 0,11| 91,35 0,58| 0,22 1,10
Minimum 0,00| 0,00 0,00| 12,03| 0,01| 21,74 0,00|] 0,00/ 0,00
Maximum 104,37 | 0,29 | 2,40|178,72| 0,49 468,51 2,41| 1,32| 5,96
percentil 10 0,72] 0,00 0,02| 19,02 0,01| 54,82 0,03] 0,02| 0,11
percentil 95 65,31| 0,10| 0,37| 56,81| 0,37]130,49 2,02| 059| 274

Py
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NOs |NO; [NH,/| ¢ |[Po/| 502 | Fecelk | Mn | As
mg.I™" pg.I™
uzemie presahujuce prahovi hodnotu
alebo normu kvality (km?) 194,7| 8,93|251,5| 10,19|272,5| 20,63 1181 | 1422 | 2,434
uzemie presahujuce prahovi hodnotu
alebo normu kvality (%) 11,67| 0,54|15,08| 0,61/16,34| 1,24 70,8 [85,25| 0,15

Tabulka 5.3.3.6 Statistické parametre vybranych organickych ukazovatelov prekracujiicich
PH/NK v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu do 30 m p. t. pre UPzV SK1000300P

a uzemie presahujuce PH/NK

benzo(a) 1,2- TCE | pesticidy | Dezetyl .

TOoC pyrén | dichléretin | +PCE suma | atrazin prometryn | dicamba

mg.I™ pg.I™
prahova hodnota alebo norma
kvality 2,25 0,008 2,3 7,5 0,5 0,1 0,1 0,1
Priemer 1,20 0,002 0,391| 1,381 0,648 0,028 0,108 0,013
Median 0,89 0,002 0,094| 0,222 0,239 0,012 0,024 0,010
Smerodajna odchylka 0,76 0,001 1,010| 4,060 0,802 0,038 0,202 0,013
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,01 0,000 0,010| 0,039 0,008 0,000 0,002 0,000
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 1,21 0,002 0,400| 1,420 0,660 0,029 0,110 0,013
Minimum 0,40 0,000 0,000| 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000
Maximum 6,47 0,008 6,740 | 34,059 2,398 0,248 1,195 0,124
percentil 10 0,51 0,001 0,010| 0,000 0,057 0,007 0,000 0,008
percentil 90 2,67 0,004 2,111| 5,138 2,269 0,118 0,593 0,044
uzemie presahujuce prahovi
hodnotu alebo normu kvality
(km?) 204,1| 15,85 79,8 64,47 497,9 1151 415,2 3,764
uzemie presahujuce prahovi
hodnotu alebo normu kvality (%) | 12,24 0,95 4,78 3,86 29,85 6,9 24,89 0,23

Tabulka 5.3.3.7 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu nad 30 m p. t. pre UPzV SKI1000300P

a uzemie presahujiice PH/NK

NOs ‘ Fe-celk ‘ Mn | PAU ‘benzo(a)pyrén‘dezetylatrazin‘atrazin
mg.I™" pg. 1™

prahova hodnota alebo norma
kvality 50 0,135| 0,03| 0,08 0,008 0,1 0,1
Priemer 14,01 0,16 | 0,011 | 0,086 0,004 0,024| 0,027
Median 8,46 0,13| 0,010| 0,024 0,003 0,010| 0,024
Smerodajna odchylka 13,68 0,16 | 0,008 | 0,120 0,002 0,029| 0,024
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,13 0,00 0,000| 0,001 0,000 0,000| 0,000
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 14,14 0,16 0,011 | 0,087 0,004 0,025| 0,028
Minimum 0,00 0,00| 0,001| 0,000 0,000 0,000| 0,000
Maximum 50,20 0,73]0,050| 0,472 0,020 0,169| 0,110
percentil 10 0,62 0,00 0,003 | 0,000 0,001 0,002| 0,003
percentil 95 40,98 0,52|0,031| 0,375 0,007 0,086| 0,076
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NOs ‘ Fe-celk ‘ Mn | PAU ‘ benzo(a)pyrén ‘ dezetylatrazin | atrazin
mg.I™* pg. 1™
uzemie presahujuce prahovu
hodnotu alebo normu kvality (km?) 11,37 781,41 90,23| 557,3 49,97 52,78 | 19,71
uzemie presahujuce prahovu
hodnotu alebo normu kvality (%) 0,68 4684\ 5411 3341 3 3,16 118

Synteticky vyrabané organické latky maju v hodnotenom UPzV pravdepodobne dva
zdroje. Prvym su pol'nohospodarske aktivity, ktoré su zdrojom pesticidov. Druhym zdrojom
s environmentdlne zataze, ktoré potencidlne moézu tieto latky (hlavne ropné latky,
chlérované uhl'ovodiky, PAU, PCB apod.) produkovat’ do podzemnej vody. Napriek tomu, Ze
pri sti¢asnom hodnoteni chemického stavu UPzV ako celku tieto latky pri danej metodike
nesposobuju zly chemicky stav, indikuji antropogénny tlak na zhorSovanie kvality podzemne;j
vody. Sirenie do podzemnej vody je pri mnohych organickych latkach dlhodobé a ostavaji
V podzemnej vode vdaka svojmu dlhému pol€asu rozpadu aj napriek vysokej disperzite.
Dékazom toho je pritomnost’ tychto latok ako v prvej, tak aj druhej hibkovej trovni (pozri
tab. 5.3.3.3 a 5.3.3.4) napr. desetylatrazin v objekte 601192 a 601195 OI'dza apod. Pozitivne
je, €o sa tyka organickych latok, ze nebol pri ani jednej z nich zisteny vyznamny trvalo
vzostupny trend.

Utvar podzemnej vody SK1000300P na ziklade vysledkov hodnotenia mozno

povazovat’ za UPzV s dobrym chemickym stavom.
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Obrdzok 5.3.3.1 Mapa distribiicie obsahov Zeleza v podzemnej vode v UPzV SK1000300P —
horizont do 30 m p.t.
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Obrdzok 5.3.3.2 Mapa distribiicie obsahov Zeleza v podzemnej vode v UPzV SK1000300P —
horizont nad 30 m p.t.
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Obrdzok 5.3.3.3 Mapa distribiicie obsahov mangdnu v podzemnej vode v UPzV SK1000300P
—horizont do 30 m p.t.
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Obrdzok 5.3.3.4 Mapa distribiicie obsahov mangdnu v podzemnej vode v UPzV SK1000300P
—horizont nad 30 m p.t.
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Obrdzok 5.3.3.5 Mapa distribicie obsahov fosforecnanov v podzemnej vode v UPzV
SK1000300P — horizont do 30 m p.t.

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 99




Zaverecnd sprava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

SK1000300P
horizont do 30 m p.t.

aménne i6ny [mg . 17|
body
® < 026

® =026

plochy

< 0,26

‘ >=026

Obrdzok 5.3.3.6 Mapa distribiicie obsahov aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK1000300P — horizont do 30 m p.t.
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Obrdzok 5.3.3.7 Mapa distribiicie dichlérbenzénov v podzemnej vode v UPzV SK1000300P —
horizont do 30 m p.t.
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Obrazok 5.3.3.8 Histogramy  rozdelenia pocetnosti obsahov vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode v UPzV SK1000300P — horizont do 30 m p.t.
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Obrazok 5.3.3.8 pokraovanie
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Obrdzok 5.3.3.9 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode v UPzV SK1000300P — horizont pod 30 m p.t.
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Obrdzok 5.3.3.10 Potencidalne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK1000300P
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5.3.4 SK1000400P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov dolného toku
Vahu, Nitry a ich pritokov
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V utvare podzemnej vody SK1000400P st ako kolektorské horniny zastipené najma
aluvidlne a terasové Strky, piesCité Strky, piesky, proluvidlne sedimenty stratigrafického
zaradenia pleistocén — holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny
smer pradenia podzemnych vod je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku. V ramci
chemického zloZenia podzemnych vod prevazuju v kationovej &asti Ca?* a Mg? iony,
v aniénovej HCO5 idny. Vplyv zneGistenia sa odrdZa vo zvysenych obsahoch SO,* a CI.
Podl'a Gazdovej klasifikacie su podzemné vody najcastejSie zékladného vyrazného az
nevyrazného Ca-HCOs; typu, pripadne prechodného Ca-Mg-HCO; typu. Hodnoty celkovej
mineralizacie vypocitané z objektov sledovania kvality podzemnych vod radia tieto vody ku
stredne az vysoko mineralizovanym. Hodnoty celkovej mineralizacie sa postupne zvysuju
smerom od Prievidze (338 mg.I"") az po Novu Ves nad Zitavou (2723 mg.1™). Poziadavkam
vyhlasky MZ SR €. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody,
nevyhovovala véac¢sSina vzoriek kvoli vysokym koncentraciam Mn a Fe. Tato oblast’ patri uz
dlhé obdobie medzi najznecistenejSie Casti Slovenska, kde sa vplyv antropogénneho
znecistenia na podzemné vody kvartérnych naplavov prejavuje v celom utvare. Oblast’ je
pomerne vyznamne priemyselne zatazend, ¢o sa odrdZa na vysokych obsahoch S042, As,
TOC ainych ako dosledok produkcie odpadov. Dalsie vysoké koncentracie boli zistené
v skupine pesticidov, zaznamenana bola pritomnost’ atrazinu, desetylatrazinu, clopyralidu
a prometrynu (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.3.4.1 su zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK1000400P. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informdacie (grid) o hodnotich jednotlivych

ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.3.4.2).
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V UPzV SK 1000400P priemerné roéné koncentracie prekrodilo aspoit v jednom pripade
prahové hodnoty alebo normy kvality v podzemnej vode az 15 sledovanych ukazovatel'ov.
V tab. 5.3.4.2 s hrubym pismom zvyraznené ukazovatele, ktoré prekracujii PH alebo NK
v podzemnej vode na Gizemi va¢Som ako 20 %. Prahové hodnoty boli v pripade Fe prekrocené
na 82,09 % plochy uzemia, resp. Mn prekroé¢ené na 96,09 % plochy tzemia. P6vod Fe a Mn

vV podzemnych vodach vplyvom redukénych podmienok obehu povazujeme za prirodny.

Az takmer na dvoch tretinich izemia bolo zistené prekrocenie prahovej hodnoty
v podzemnej vode Vv pripade siranov (61,3 %). Podobne plosne na vel'kom tizemi bolo zistené
prekrocenie prahovej hodnoty pre amoénne idény (46,61 % uzemia), fosfore¢nany (36,81 %
uzemia) a TOC (49,19 % tzemia).

Mapy distribucie obsahov ukazovatel'ov plosne prekrac¢ujacich PH v podzemnej vode
na viac ako 20 % uzemia, su prezentované na obr. 5.3.4.1 az 5.3.4.6. Mapy distribucie
obsahov vSetkych ukazovatelov, ktoré asponi v jednom pripade prekroé¢ili PH/NK
v podzemnej vode, su zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov
ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH v podzemnej vode na viac ako 20 % tzemia, su
prezentované na obr. 5.3.4.7. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vSetkych
ukazovatelov, ktoré aspon v jednom pripade prekroc¢ili PH/NK v podzemnej vode, su
zobrazené v prilohe 7. Histogramy rozdelenia poletnosti obsahov PO,>, Fe, NH," sa
vyznacuju viac menej jednym vyraznym vrcholom v oblasti nizkych hodnét. Histogramy
rozdelenia pocetnosti koncentracii SO4%, Mn a TOC charakterizuje viacvrcholové rozdelenie
distribicie hodnoét, pricom vrcholy reprezentované zvySenymi obsahmi (hlavne v pripade
S0 a TOC) naznacuji antropogénny podiel na tvorbe chemického zlozenia podzemnych

A

vod.

Nadprahové koncentracie siranov vV podzemnej vode su viazané na stredna a juzna
Gast UPzV, teda na oblasti s polnohospodarskymi arealmi a pomerne hustym osidlenim
s mestskou a priemyselnou aglomeraciou (obr. 5.3.4.8). Vyskytuje sa tu aj mnoho bodovych
zdrojov znedistenia (v ramci UPzV bolo identifikovanych 156 environmentalnych zatazi)
prevazne soO strednym rizikom S$irenia sa kontamindcie do podzemnych vod a miernym az
vysokym rizikom zranitel'nosti podzemnych vod (obr. 5.3.4.9). Podobne je to aj v pripade
aménnych i6nov. V tomto utvare podzemnej vody boli preukdzané vysoké koncentracie
(nad normu kvality) viacerych pesticidov (atrazin, clopyralid, desetylatrazin, prometryn)
spojenych s polnohospodarskou cinnostou v oblasti. Znecistenie organického charakteru

naznacuju aj zvysené obsahy TOC na takmer polovici izemia.
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Na zaklade aktualizovaného vyhodnotenia trendov kvality podzemnych vod za roky
2007 — 2016 (Chriastel’ et al., 2020) je v hodnotenom utvare SK1000400P pritomny

vyznamny trvalo vzostupny trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod

v ukazovateli PO,*".

Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK 1000400P hodnotime ako ttvar so zlym

chemickym stavom, ktory je zapri¢ineny vysokymi koncentraciami siranov, fosfore¢nanov,

amoénnych ionov a TOC.

Tabulka 5.3.4.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000400P
objekt | okalita NH,[NO; | NOy|  As| cr| soZ|Pog| | Mn|TOC
mg.I pg.l? mg.I"
12790 Mostova 0,07| 0,02 0,50 0,79| 42,30| 94,05| 0,05| 0,03(0,30| 1,95
12890 Kral'ov Brod 0,25| 0,01 0,50 553| 91,38|24850| 0,14| 1,84(1,11| 2,98
12990 Diakovce 0,04 0,15| 123,50 0,65| 45,83|210,00| 0,07| 0,02(148| 3,25
13390 Kocurice 0,20 | 0,02 0,50 0,25| 57,05|286,50| 0,02| 5,57|1,14| 2,38
14090 Dolné Voderady 0,06 | 0,01 4,28 0,25 17,93| 4543| 0,03| 0,49|0,08| 0,64
14290 Drahovce 0,02| 0,01 29,63 0,25| 62,08|151,25| 0,02| 0,04|0,01| 0,84
14390 Maly Ostrov - Orviste 0,17 0,04 0,66 0,25| 39,90|276,25| 0,02| 4,49(0,86| 1,88
14890 Podolie - Korytné 2,45| 0,01 1,58
18590 Povazany 0,02| 0,01 41,95 0,25| 24,48| 60,38| 0,03| 0,02|0,02| 0,63
20790 Brestovany 1,04 | 0,01 0,50 0,25148,00|326,25| 0,02| 1,21|0,06| 3,35
21390 Sered - Maly H3j 0,61| 0,02 0,50
21790 Soportia - Juh 0,05| 0,01 0,77
22190 Soporia - Strkovec 0,09 | 0,01 050| 1,18| 44,10|263,50| 0,09| 0,74|0,78| 1,48
22890 Komoca 0,05| 0,02 2,95
23590 Sala 0,84 | 0,01 0,50 0,25180,00| 460,00 0,36| 10,11|2,76| 3,30
23690 Ziharec 7,86| 0,01 0,78
25090 Nesvady 3,00| 0,04 0,50 0,93| 86,80|153,75| 2,19| 0,36(0,79| 3,33
25490 Opatovce nad Nitrou 0,09| 0,01 0,50
25690 Novaky - sever 0,03| 0,01 2248 0,36 38,05| 80,60| 0,06| 0,05|/0,08| 2,23
25890 Bystricany 0,04] 0,01 29,20 2,25| 31,25| 53,10 0,24| 0,03(0,00| 0,75
26090 Pazit 0,04| 0,01 72,85
27590 Ostratice 0,38| 0,06 0,50 555| 64,93| 92,25| 0,26 0,56(0,90| 1,90
27790 Chynorany 0,26| 0,01 0,90
28290 Topol'Cany 0,02| 0,01 37,48 198| 52,33| 76,78| 0,12 0,02|0,01| 0,88
28590 Nitrianska Streda 0,09| 0,02 0,50 0,66 41,33|115,75| 0,09| 6,66(0,26| 0,93
29490 Cakajovce 1,441 0,04 2,44
30290 Dolné Krskany 0,46| 0,01 0,67 0,31| 40,95| 53,25| 0,06| 0,90(0,18| 1,70
30490 Ivanka pri Nitre 0,57| 0,01 0,50 4,13|14425|21950| 0,37| 10,28|1,80| 2,18
30590 Ivanka pri Nitre 0,04| 0,02 178,50
30790 Cernik 0,05| 0,01 7,63
30890 Komjatice 0,04| 0,01 75,25
35290 Machulince 0,02] 0,01| 14,88
35390 Zlaté Moravce 0,05| 0,01 15,18 0,43| 59,50| 47,78| 0,16| 0,03|0,02| 0,75
35590 Vieska nad Zitavou 0,03| 0,01 12,95
35790 Dycka 0,06| 0,10 16,25 2,73| 31,35|164,75| 2,45| 0,06(0,06| 4,00
35990 Melek 0,07| 0,03 5,85
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objekt Lokalita NH,"|NO, | NOg As ClI'| so/ |PO* c';ek Mn | TOC
mg.I pg.l? mg.I™
36090 Vel'kd Mana-Kmet'ovo 0,04| 0,01| 100,37
36490 Urany nad Zitavou 0,19| 0,01 0,50 1,03| 60,05|223,50| 0,05| 0,85|0,20| 4,43
36990 Selice 0,07| 0,27 4,12
37990 Nové Zamky - juh 0,13| 0,01 0,50 1,19|130,38| 250,00 0,05 2,49|0,17| 2,73
38090 Nesvady - Anala 0,41| 0,01 0,50
211990 Galanta 0,21| 0,01 0,50 2,50(132,75|135,25| 0,09| 0,85|/0,58| 1,83
212290 Horné Saliby 0,06| 0,04| 16,31
213790 Sokolovce 0,04| 0,01| 11,87
214490 Moravany 0,02 | 0,01 4,96 0,25 17,20| 91,88| 0,03| 0,08|0,03| 1,23
215290 Nové Mesto nad Vahom 0,40| 0,01 0,50 0,25| 16,35| 14,68| 0,03| 0,02|1,34| 1,28
220890 Sulekovo 0,02| 0,01 57,24 0,25| 55,93|216,00| 0,01| 0,03|0,00| 1,68
224490 Vrbova nad Vahom - Velky Kindes | 0,04| 0,18| 33,68 0,25| 33,08|141,00| 0,03| 0,01(0,32| 1,28
225290 Prievidza - Necpaly 0,01| 0,01 6,02 0,40| 22,63| 29,10| 0,05| 0,02(0,00| 0,83
225390 Prievidza - Letisko 0,21| 0,03 4,32 2,18 | 49,28| 13,67| 0,09| 0,16|0,08| 1,70
225590 Opatovce nad Nitrou 1,05| 0,01 0,50
225790 Novaky 0,11| 0,01 0,67 1,43| 31,48| 60,45| 0,20 0,11|1,00| 2,50
228890 Presel’any 0,07| 0,01 4,18
229690 Drazovce 0,61| 0,24 0,50 0,25| 95,73|237,50| 0,23| 3,86(1,85| 2,25
235690 Nova Ves nad Zitavou 7,82 0,21|1782,00 1,28| 20,73|118,25| 0,23| 0,01|3,17| 6,73
236690 Surany 0,02| 0,01 27,50
237190 Banov 0,24| 0,01 0,50
237490 Palarikovo 0,39| 0,01 0,50 0,58| 41,98|504,00| 0,24| 4,21(1,37| 6,95
602190 Banov 3,11| 0,03 0,50 0,25 310,00 0,02| 15,10|0,46| 1,10
602291 Surany 0,62 | 0,01 0,50 3,45| 59,85| 37,25| 0,80| 2,78|0,89| 2,58
602292 Surany 0,18 | 0,01 0,50 18,63| 4,27| 7,06| 047 394(1,01| 1,33
602293 Surany 0,79 0,01 0,50 150| 54,83| 28,58| 0,17| 4,46|0,38| 2,23
SKS000056 | Vickovcee 0,41| 0,02| 10,95
SKS000114 | Mala Maca 0,13| 0,01 0,85
SKS000123 | Tomasikovo 0,07 | 0,00 1,00
SKS000124A | Kralov Brod 0,53 0,01 0,80
SKS000130 | Cierny Brod 0,33| 0,01 0,90
SKS000138 | Drahovce - Majer 0,07 | 0,02 4,40
SKS000139 | Horné Voderady 162| 0,21| 19,65
SKS000141 | Velké Kostol'any 0,21| 0,02 19,10
SKS000149A | Nové Mesto nad Vahom 0,02| 0,00 51,40
SKS000153A | Koéovce-Rakol'uby 0,03| 0,00 76,80
SKS000193 | Castkovce 0,09| 0,01 1,10
SKS000202A | Leopoldov 0,23 | 0,02 0,85
SKS000215A | Sered’ - Dolna Streda 0,08| 0,06 88,45
SKS000219 | Siladice 0,23| 0,01 0,95
SKS000222A | Topol'nica-Matuskovo 0,72| 0,01 0,85
SKS000223 | Strovce - Vavrov 0,38| 0,01 0,90
SKS000230A | Imel 0,60| 0,02 0,85
SKS000233 | Vahovce 0,03| 0,12| 43,50
SKS000234A | Kajal 0,02| 0,08| 63,40
SKS000238 | Neded 9,93| 0,03 2,25
SKS000251A | Nedozery 0,04| 0,02| 34,65
SKS000270A Zabokreky nad Nitrou 2,16 | 0,00 0,90
SKS000276A | Rajcany 0,57| 0,01 3,00
SKS000278A | Nedanovce 0,03| 0,02| 48,55
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objekt Lokalita NH, [NO, | NOs As| CI'| SO/ PO/ c';ek Mn | TOC
mg.I pg.l? mg.I™
SKS000287 | Preselany 0,71| 0,01 0,80
SKS000290 | Koniarovce 0,46 0,01 1,20
SKS000301 | Velké Janikovce 0,07| 0,40 90,60
SKS000355 | Vieska nad Zitavou 0,05| 0,04 8,50
SKS000358A | Martinova 0,05| 0,01 31,90
SKS000361A | Vel'kad Maia 0,14| 0,02 92,30
SKS000375 | Dvory nad Zitavou 0,54| 0,14 | 185,00
SKS000385 | BeSenov 0,06| 0,71 38,50
SKS002057 | Sered - Cepen 0,25| 0,01 0,85
SKS002125A | Trstice 0,32| 0,01 0,85
SKS002225 | Sala - Veca 0,04 | 0,03 5,85
SKS002227 | Andovce 1,21] 0,02 0,85
SKS002240 | Kolarovo - Salase 0,39| 0,01 1,35
SKS002248 | Nesvady 0,29| 0,01 1,40
SKS002279 | KruSovce 0,13| 0,02 0,50
SKS002284 | Chrabrany 0,07| 0,01 0,80
SKS002286 | Kovarce 1,43] 0,01 0,80
SKS007771 | Kralova nad Vahom 0,441 0,01 1,25
SKS007788A | DIha nad Vdhom 0,07| 0,06 13,10
SKS007827A | Dolny Chotar - Vi¢any 0,58 0,01 0,85
SKS008051 | Selice - Mlynarske Doméeky 4,63| 0,01 0,50
SKS009106 | Zavar 0,07| 0,02| 102,40
SKV103609 | Gan 0,04| 0,05 70,63
SKV103909 | Dedina Mladeze 0,34| 0,01 0,85
SKV104009 | Vozokany 0,35| 0,01 1,05
SKV104109 | Dolné Saliby 0,34] 0,01 0,88
SKV104509 | Madunice 0,04| 0,01 11,73
SKV107709 | Potvorice 0,06| 0,01 55,15
SKV108009 | Hradok 0,05| 0,01| 1565
SKV113109 | Hubina 0,05| 0,01 23,93
SKV113209 | Ducové 0,07| 0,00 11,08
SKV113609 | Horna Streda 0,05| 0,02 16,88
SKV113809 | Pobedim 0,04| 0,01 5,35
SKV114209 | Brunovce 0,03| 0,00 27,95
SKV202909A | Vycapy - Opatovce 0,07| 0,06| 13,60
SKV203309 | Kamanova 0,14| 0,05| 780,00
SKV203409 | Lefantovce 0,07| 0,03| 522,75
SKV203509 | Dvorany n/Nitrou 1,56 | 0,02 1,73
SKV203609A | Cudovitova 0,56| 0,01 0,90
SKV203809A | Celadince 0,04| 0,01| 48,08
SKV204109 | Podhorany 0,78 0,01 1,23
SKV206409 | Lazany 0,10| 0,02 39,45
SKV206609 | Nitrianske Pravno 0,29| 0,01 2,73
SKV206709 | Poluvsie 0,09| 0,06 33,98
SKV207809 | Mojzesovo 0,05| 0,15 7,05
SKV211209 | Livina 0,24 0,01 0,85
SKV212109A | Krasno 0,08| 0,00 1,73
SKV214809A | Slepcany 0,15| 0,01 3,48
SKV215309A | Cechynce 0,25| 0,01 1,08
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Tabulka 5.3.4.2 Priemerné obsahy vybranych pesticidov v podzemnej vode (asporn v 1 pripade

prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000400P

objekt Lokalita Pesnglud%é atrazin | clopyralid | desetylatrazin | prometryn
ng.I?
12790 Mostova 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01
12890 Kral'ov Brod 0,19 0,01 0,01 0,01 0,14
12990 Diakovce 0,01 0,01 0,01 0,01
14290 Drahovce 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
20790 Brestovany 0,21 0,06 0,01 0,04 0,01
22190 Sopora - Strkovec 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
23590 Sala 0,08 0,01 0,01 0,01 0,03
25690 Novéky - sever 0,01 0,01 0,01 0,01
28590 Nitrianska Streda 0,01 0,01 0,01 0,01
30290 Dolné Krkany 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01
35390 Zlaté Moravce 0,07 0,03 0,01 0,01 0,01
35790 Dycka 0,01 0,01 0,01 0,01
36490 Urany nad Zitavou 0,06 0,02 0,01 0,01 0,01
211990 Galanta 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
224490 Vrbova nad Vahom - Vel’ky Kindes 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
229690 DraZovce 0,17 0,01 0,01 0,01 0,05
237490 Palarikovo 0,01 0,01 0,01 0,01
602190 Banov 0,07 0,01 0,01 0,01 0,01
602291 Surany 0,01
602292 Surany 0,01
602293 Surany 0,13 0,01 0,01 0,01 0,01
SKV103609 | Gan 0,03 0,05 0,03 0,02
SKV104109 | Dolné Saliby 0,03 0,05 0,03 0,02
SKV104509 | Madunice 0,35 0,03 0,13 0,03 0,02
SKV113209 | Ducové 0,03 0,05 0,03 0,02
SKV113609 | Horna Streda 0,03 0,05 0,03 0,02
SKV113809 | Pobedim 0,12 0,03 0,05 0,03 0,02
SKV114209 | Brunovce 0,03 0,05 0,03 0,02
SKV202909A | Vygapy - Opatovce 0,24 0,03 0,15 0,03 0,02
SKV203409 | Lefantovce 1,20 0,65 0,28 0,26 0,02
SKV203609A | Cudovitova 0,03 0,05 0,03 0,02
SKV207809 | Mojzesovo 0,03 0,05 0,03 0,02
SKV214809A | Slepéany 0,03 0,05 0,03 0,02
SKV215309A | Cechynce 0,03 0,05 0,03 0,02
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Tabulka 5.3.4.3 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK1000400P a uzemie

presahujuce PHINK
NO; |NO- |NH,"| CF | soZ |Po#| & | Mn |TOC
mg.I"
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,26| 0,28| 140,3|164,35| 0,22(0,135| 0,03| 2,25
Priemer 27,27| 0,04| 0,73| 78,93|205,04| 0,26| 2,38| 0,73| 2,58
Median 12,02| 0,02| 0,25| 67,25]192,33| 0,12| 1,25| 0,59| 2,23
Smerodajna odchylka 80,88| 0,06| 1,31| 44,20/109,87| 0,35| 2,62| 0,58| 1,34
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,72| 0,00f 0,01 0,39| 0,98| 0,00| 0,02| 0,01| 0,01
Priemer + hl. spol’ahl. +95,0% 27,99| 0,04| 0,74| 79,32|206,00| 0,27| 2,40| 0,74| 2,59
Minimum 0,00| 0,00 0,00| 16,42| 12,23| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,63
Maximum 1763,08| 0,70| 9,74|309,62 |503,08| 2,44|15,07| 3,14| 6,93
percentil 10 0,09| 0,01| 0,01| 31,21| 62,33| 0,02| 0,03| 0,10| 1,06
percentil 95 75,12 | 0,16| 3,87|154,46|426,74| 1,01| 7,93| 1,87| 5,27
tzemie presahujlice prahovi hodnotu alebo normu
kvality (km?) 220,5(21,74|905,6| 1455| 1191|7152| 1595| 1867 |955,7
tzemie presahujlice prahovi hodnotu alebo normu
kvality (%) 11,35| 1,12|46,61| 7,49| 61,3|36,81|82,09|96,09]49,19
As Pf:ﬁ;‘;gy atrazin | clopyralid | desetylatrazin | prometryn
pg.I”
prahova hodnota alebo norma kvality 6 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1
Priemer 1,40 0,16 0,02 0,03 0,02 0,02
Median 1,06 0,10 0,01 0,01 0,01 0,01
Smerodajna odchylka 1,14 0,16 0,05 0,03 0,02 0,02
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 1,41 0,16 0,02 0,03 0,02 0,02
Minimum 0,13 0,02 0,00 0,01 0,01 0,01
Maximum 5,53 1,19 0,65 0,27 0,26 0,26
percentil 10 0,24 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01
percentil 95 3,80 0,50 0,05 0,06 0,04 0,04
uzemie presahujiice prahovil hodnotu alebo normu
kvality (km?) 0 96,58 | 38,96 44,66 26,76 26,76
uzemie presahujuce prahova hodnotu alebo normu
kvality (%) 0 4,97 2,01 2,3 1,38 1,38
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U

Obrdzok 5.3.4.1 Mapa distribiicie obsahov aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK1000400P
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SK1000400P
fosforeénany [mg . 1" ]

body
® < 022

® >-022

plochy
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Obradzok 5.3.4.3 Mapa distribucie obsahov fosforecnanov
SK1000400P

v podzemnej vode v UPzV
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Obrazok 5.3.4.7 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode v UPzV SK1000400P
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Obrazok 5.3.4.7 pokracovanie
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Obrdzok 5.3.4.8 Potencidlne bodové a ploiné zdroje kontamindcie v UPzV SK1000400P
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Vysvetlivky

N smer prudenia podzemnej vody
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Obrazok 5.3.4.9 Mapa zranitelnosti podzemnych vod a generdlny smer prudenia podzemnej
vody v UPzV SK1000400P (zdroj: Malik — Svasta, 2006)
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5.3.5 SK1000500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku
Vahu a jeho pritokov

V utvare podzemnej vody SK1000500P st ako kolektorské horniny zastipené najma
aluvidlne a terasové Strky, piescCité Strky, piesky, glacifluvidlne sedimenty, proluvidlne
sedimenty stratigrafického zaradenia pleistocén — holocén. V hydrogeologickych kolektoroch
utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je <10 m.
Generalny smer pradenia podzemnych vod je viac-menej paralelny s priebehom hlavného
toku. V i6novom zastipeni prevazuji v kationovej cCasti Ca®* aj Mgz+ a v anionovej Casti
HCOj3". Podl'a Gazdovej klasifikicie st podzemné vody najcastejSie zakladného vyrazného
Ca-HCOj3; typu az prechodného Ca-HCO; typu. Podla hodndt celkovej mineralizacie sa
podzemné vody zarad’uji medzi vody so strednou az zvySenou mineralizaciou. Vel'mi nizko
a7 nizko mineralizované vody si v okoli VavriSova (105 mg.l™) a naopak vysoko
mineralizované v oblasti Velké Bierovece HSB-1 (1009 mg.I"). Podzemné vody Gtvaru st
ovplyviiované antropogénnou ¢innostou najméd v sidelnych aglomeracidch ako Povazska
Bystrica a Trencin. PoZiadavkam vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o kvalite pitnej vody, v mnohych pripadoch nevyhovovali najma Fe, Mn, NH,",
NOj3, As. Zo skupiny prchavych alifatickych uhl'ovodikov prekrocil limitni koncentraciu
ukazovatel' 1,1,2,2-tetrachloretén. V skupine terénnych ukazovatelov nebola vo viac ako
polovici pripadov dosiahnutd odporacana hodnota ukazovatela nasytenia vody kyslikom
(Cuptakova et al., 2018).

Vtab. 5.3.5.1 a 5.3.5.2 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK1000500P. Z tychto bodovych
udajov boli vypoftom (metdoda kriging) ziskané plosné informacie (grid) o hodnotach

jednotlivych ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto ploSného modelu
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(tab. 5.3.5.3). VUPzV SK 1000500P priemerné ro¢né koncentricie prekrocilo aspoii
Vv jednom pripade PH/NK v podzemnej vode az 11 sledovanych ukazovatel'ov. V tab. 5.3.5.3
st hrubym pismom zvyraznené ukazovatele, ktoré prekra¢uji PH alebo NK v podzemnej
vode na tizemi va¢Som ako 20 %. Prahové hodnoty boli v pripade Fe prekrocené na 48,92 %
plochy tzemia, resp. Mn prekrocené na 51,07 % plochy tzemia. Pévod Fe a Mn

vV podzemnych vodach vplyvom redukénych podmienok obehu povazujeme za prirodny.

Az takmer na 80 % uzemia bolo zistené prekro¢enie normy kvality v podzemnej
vode Vv pripade pesticidu alachlor ESA (76,81 %). Tu je vSak potrebné podotknut’, ze tento
pesticid je v ramci UPzV sledovany len v 5 objektoch a len v 2 z nich boli zistené priemerné

obsahy vyssie ako norma kvality (Spojené s pol'nohospodarskou ¢innost'ou v oblasti).

Mapy distribucie Fe a Mn v podzemnej vode st prezentované na obr. 5.3.5.1 az
5.3.5.2. Mapy distribicie obsahov vsetkych ukazovatelov, ktoré aspont v jednom pripade
prekroc¢ili PH/NK v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia
pocetnosti obsahov ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH/NK v podzemnej vode na viac
ako 20 % tizemia, su prezentované na obr. 5.3.5.3. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov
vsetkych ukazovatelov, ktoré aspon v jednom pripade prekro¢ili PH/NK v podzemnej vode,
st zobrazené v prilohe 7. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov Fe, Mn sa vyznacuju

jednym vyraznym vrcholom v oblasti nizkych hodnot.
Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK 1000500P hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.3.5.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000500P

objekt oKalita NO; [NH, | CI' | :];3?31 | Fe-celk | Mn | TOC
16090 Velké Bierovce 60,35| 0,01| 35,78| 0,05 0,02| 0,01] 0,73
16490 Dobra 21,48 | 0,15
16690 Dubnica nad Vdhom 22,98| 0,03| 16,50| 0,01 0,01| 0,00f] 0,38
16990 Nemsova 48,85| 0,03| 16,48| 0,05 0,02| 0,00 0,65
17090 Priles 30,15| 0,03| 23,95| 0,05 0,03| 0,02| 0,46
18990 Savéina 15,50| 0,01 9,59| 0,04 0,02| 0,00] 0,75
19490 Dobra Pramen - Jazero 17,40| 0,02| 17,05| 0,05 0,02| 0,01| 0,38
19590 Puchov 36,15| 0,04| 27,33| 0,14 0,01| 0,00| 0,80
31690 Zilina 31,25| 0,02 44,43| 0,06 0,01| 0,00| 0,61
31890 Teplicka nad Vahom 2 0,50| 0,70 8,57 | 0,06 1,30| 0,26| 1,35
32190 Mojs 15,08 | 0,02 6,09| 0,12 0,01| 0,00] 0,84
32990 Krasnany 26,00 0,03| 25,88| 0,03 0,03| 0,01| 0,78
34690 Vavri$ovo 23,15| 0,04 4,78| 0,01 0,01| 0,00] 0,59
41190 Brodno 41,38| 0,03| 40,65| 0,03 0,01| 0,00 0,56
41690 Dunajov 0,66 0,03| 11,64| 0,02 0,01| 0,37 1,55
42090 Krasno nad Kysucou 597 0,02 17,18 | 0,01 0,01( 0,01 1,30
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objekt lokalita NO; [NH, | CI | ;;)Tj| Fe-celk | Mn | TOC
42190 Cadca 11,81 0,01| 140,25| 0,03 0,01| 0,01| 0,50
42390 Cierne 1,92| 0,07| 17,52| 0,04 2,34 0,05| 1,75
42690 Rakova - zapad 1,11| 0,28| 17,48| 0,04 2,05| 1,05| 4,73
43490 Podbiel 33,88| 0,06| 20,23| 0,05 0,04| 0,37| 2,08
45290 Priekopa 10,57 | 0,04
45890 Kostany 8,32 | 0,02 4,27| 0,03 0,01| 0,00| 0,89
46390 Klastor pod Znievom 14,15| 0,02 4,21| 0,02 0,01| 0,00| 0,71
46690 Ivancina 59,50 | 0,02| 25,05| 0,04 0,01 0,00| 1,05
46790 Blazovce 7,02 0,02| 12,28| 0,06 0,01| 0,00| 145
113104 Velké Bierovce HSB-1 21,10| 0,07| 72,23| 0,06 0,02| 0,03| 0,98
215490 Beckov 33,70| 0,06
217190 Horovce 30,85| 0,02| 25,63| 0,04 0,02 0,00| 0,51
217890 Dolné Kockovce 48,48 | 0,02| 42,48| 0,38 0,02 0,36| 1,40
217990 Hrabové 1,24 0,04| 25,13| 0,01 0,01| 0,10| 1,68
218090 Bytca 0,50 0,08 8,52| 0,05 0,02 0,39| 1,75
231990 Teplicka nad Vahom 22,85| 0,01| 33,00 0,05 0,01| 0,00| 0,38
241490 Kysucké Nové Mesto 18,60| 0,01 6,71| 0,04 0,01| 0,00| 0,84
242990 Veli¢na 35,53| 0,03| 36,08 0,08 0,05 0,12| 1,23
243590 Parnica 56,30 0,02 26,63| 0,02 0,01| 0,00| 1,23
245590 Martin - Priekopa 20,38| 0,02| 8155| 0,16 0,01| 0,00| 0,84
246090 Pribovce - Benice 28,48 | 0,03 7,16 | 0,07 0,01| 0,00| 0,83
246290 Leziachov 25,74| 5,78| 15,24| 0,06 0,12| 0,06| 1,28
248690 Lipt. Mikulas - Paludzka 43,78 | 0,03| 39,10| 0,10 0,00 0,00| 1,00
332601 Dubnica SMZ /odst./ 18,45| 0,05| 13,35| 0,03 0,01| 0,00| 0,75
345730 Bytéa 1,741 0,02 7,08| 0,09 0,02 0,00| 0,90
610690 Dubové 0,50 0,40 9,16 | 0,28 9,22| 0,40| 2,80
611990 Vavrisovo 17,48 | 0,06 4,13| 0,01 1,26| 0,05 1,24
SKS000157 | Zablatie 25,20| 0,14
SKS000158A | Chocholna-Velcice 31,25| 0,04
SKS000161A | Nozdrkovce-Trenéianske Biskupice 81,60 | 0,04
SKS000188A | Tuchyna 21,60| 0,03
SKS000190A | Koseca 7,25| 0,05
SKS000191A | Plevnik-Drienové 27,90| 0,04
SKS000468 | Bodorova 10,10| 0,07
SKS002175A | Belusa 20,85| 0,03
SKS002177A | Horenicka Horka 12,45| 0,08
SKS002184A | Kotesova 20,90 | 0,04
SKS002457 | Martin - Jahodniky 30,80| 0,05
SKV109609 | Dulov 12,25| 0,06
SKV109709 | Mojs 15,75| 0,05
SKV109909 | Dolny Kalnik 1,28| 0,69
SKV110009 | Drazkovce 0,85 7,93
SKV110109 | Diakova 11,86 | 0,04
SKV110309 |Ivachnova 4,43 | 0,04
SKV110409 | Slavnica 2,20| 0,09
SKV110509 | Sedmerovec 31,33| 0,05
SKV110909 | Bohunice 32,60| 0,07
SKV111109 | Turéianske Teplice 0,90 0,21
SKV111209 | H4j 1,00| 0,09
SKV111309 |Raksa 575| 0,07
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objekt oKalita NOs [NH, | cr |Po4_31'| Fe-celk | Mn | TOC
mg.|
SKV111509 |Kalamenova 1,73| 6,20
SKV111609 |Ivanéina 1,65| 0,10
SKV111709 | Abramové 29,33| 0,05
SKV111809 |Jazernica 0,98 | 0,24
SKV112109 | Moskovec 37,43 | 0,04
SKV112209 | Tur&iansky Dur 12,83 | 0,04
SKV112309 | Socovce 0,85| 1,86
SKV112409 | Laskar 0,83| 0,59
SKV112509 | Danova 0,85| 0,60
SKV112609 | FolkuSova 0,85| 145
SKV112709 | Leziachov 0,80| 1,85
SKV112809 | Necpaly 0,88| 2,25

Tabulka 5.3.5.2 Priemerné obsahy As a vybranych organickych latok v podzemnej vode

(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000500P

PCE + .
objekt lokalita As PAU TCE alachlor ESA
pg.I*
16090 Velké Bierovce 0,25
16490 Dobra
16690 Dubnica nad Vahom 0,25 1,70
16990 NemsSova 0,25
17090 Priles 0,25 1,03
18990 Savéina 0,25
19490 Dobra Pramen - Jazero 0,51
19590 Pachov 0,31 1,60
31690 Zilina 0,75 13,50
31890 Tepli¢ka nad Vahom 2 2,10
32190 Mojs 0,80
32990 Krasnany 0,25
34690 VavriSovo 0,44
41190 Brodno 0,25 0,20
41690 Dunajov 0,25
42090 Krasno nad Kysucou 0,25
42190 Cadca 0,25 0,20
42390 Cierne 0,25
42690 Rakova - zapad 1,50
43490 Podbiel 0,69 0,09
45890 Kostany 0,25
46390 Klastor pod Znievom 0,25
46690 Ivancéina 0,25
46790 Blazovce 0,25
113104 Velké Bierovce HSB-1 0,25 0,20
217190 Horovce 0,25 2,30
217890 Dolné Kockovce 0,90
217990 Hrabové 0,38 0,58
218090 Bytéa 0,25 0,20
231990 Tepli¢ka nad Vahom 0,25 0,20
241490 Kysucké Nové Mesto 0,25
Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 126




Zaverecnd sprava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

PCE + .
objekt lokalita As PAU TCE alachlor ESA
pgl*

242990 Veli¢na 0,25 0,40

243590 Parnica 0,25 0,04 0,40

245590 Martin - Priekopa 0,25 1,40

246090 Pribovce - Benice 0,31

246290 LeZiachov 6,80 0,20

248690 Lipt. Mikulas - Paludzka 0,85

332601 Dubnica SMZ /odst./ 0,25 3,40

345730 Bytca 0,25

610690 Dubové 1,03

611990 Vavrisovo 0,25

SKV110309 |Ivachnova 0,12
SKV111309 |Raksa 0,31
SKV112309 | Socovce 0,05
SKV112409 | Laskar 0,05
SKV112609 | FolkuSova 0,05

"
-t
0 10 20 km

SK1000500P
mangén [mg . 1" ]
body
® <003

@ 00
plochy

Obrdzok 5.3.5.2 Mapa distribicie obsahov mangdnu v podzemnej vode v UPzV
SK1000500P
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Tabulka 5.3.5.3 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SKI1000500P a vizemie
presahujiice PHINK

NOs [NH, | cr |[Po;| Fecelk | Mn |TOC
mg.I™
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,28] 131,8| 0,22 0,135| 0,03| 2,25
Priemer 21,52| 0,29| 23,52| 0,07 0,67] 0,06| 1,07
Median 22,34| 0,04| 17,81| 0,06 0,13]| 0,03| 0,94
Smerodajna odchylka 12,92| 0,71| 19,22| 0,06 1,67| 0,10| 0,47
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,15| 0,01 0,23| 0,00 0,02 0,00 0,01
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 21,68| 0,30| 23,75| 0,07 0,69| 0,07| 1,08
Minimum 0,00| 0,00 0,71| 0,01 0,00] 0,00| 0,38
Maximum 80,83 | 7,41| 137,21| 0,37 9,22] 1,05| 4,71
percentil 10 1,14| 0,00 2,79| 0,01 0,00] 0,00| 0,69
percentil 95 40,18| 159| 64,04| 0,24 489| 0,30| 2,19
uzemie presahujuce prahovil hodnotu alebo normu
kvality (km?) 20,57]1955| 0,238|62,13 523,1|546,1| 50,94
uzemie presahujuce prahovil hodnotu alebo normu
kvality (%) 1,9218,28 0,02] 581 48,92 |51,07| 4,76
As | TCE+PCE | alachlor ESA
pg.I"
prahova hodnota alebo norma kvality 55 7,5 0,1
Priemer 0,62 0,76 0,15
Median 0,45 0,36 0,16
Smerodajna odchylka 0,60 1,22 0,06
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,01 0,01 0,00
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 0,63 0,78 0,15
Minimum 0,00 0,00 0,04
Maximum 6,61 13,31 0,31
percentil 10 0,25 0,00 0,08
percentil 90 1,77 2,66 0,27
Gizemie presahujiice prahovi hodnotu alebo normu kvality (km?) 0,945 9,85 821,3
uzemie presahujuce prahova hodnotu alebo normu kvality (%) 0,09 0,92 76,81
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Obrazok 5.3.5.3 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov Fe a Mn v podzemnej vode
v UPzV SK1000500P
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SK1000500P

Bodové zdroje znecistenia
V' EZ s nizkou prioritou (K<35) (6)
' EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (57)
V EZ s vysokou prioritou (K>65) (49)
EZ bez klasifikacie (39)
Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a luky a pasienky

lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrizok 5.3.5.4 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK1000500P

5.3.6 SK1000600P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov vychodnej

casti Podunajskej panvy

V ttvare podzemnej vody SK1000600P su ako kolektorské horniny zastiipené
najmi aluvidlne a terasové Strky, pies€ité Strky, piesky, stratigrafického zaradenia pleistocén
— holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’.

Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je <10 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod
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je viac-menej paralelny s priebechom hlavného toku. Zakladny chemizmus podzemnych vod
je premenlivy. Ako dominantné v katidnovej Casti zlozenia vod tu vystupuju Mg2+ ony,
nezanedbatelny podiel maju aj katiény Na* a Ca**. Z anidnov prevladaju iény HCO3', vplyv
sekundarneho zne&istenia sa odraza vo vyznamnom zastapeni SO4> i6nov. Podl’a Palmer —
Gazdovej klasifikécie sa vyskytuji podzemné vody prechadzajice zo zakladného vyrazného
az nevyrazného Ca-Mg-HCOj; typu na zakladny nevyrazny Ca-SO, typ v objekte 602690
Kravany a na zmieSany typ s prevahou Na-HCOj zlozky v objekte 52990 Iza-Bokro$
Patince. Podl'a hodnot celkovej mineralizacie sa podzemné vody zarad’uju medzi vody
so zvySenou mineralizaciou az vysokou mineralizaciou. Maximalna hodnota mineralizacie
v roku 2017 bola namerana v objekte 602390 Iza (2676 mg.l™), minimalna koncentracia
585 mg.I"" bola zistend v objekte 38690 Hurbanovo — Maly Vék. Podzemné vody sa
ovplyviiované najma kvalitou vody v Dunaji. Poziadavkam vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z.,
ktorou sa ustanovuji podrobnosti o kvalite pitnej vody, Vv mnohych pripadoch nevyhovovali
najmé Fe, Mn, S04%, NOs (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.3.6.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK1000600P. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metdoda kriging) ziskané plosné informacie (grid) o hodnotach jednotlivych
ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.3.6.2).
V UPzV SK 1000600P priemerné ro¢né koncentracie prekro¢ilo aspont v jednom pripade
prahové hodnoty alebo normy kvality v podzemnej vode 9 sledovanych ukazovatelov.
V tab. 5.3.6.2 st hrubym pismom zvyraznené ukazovatele, ktoré prekracuju PH alebo NK

v podzemnej vode na uzemi va¢som ako 20 %.

Az na takmer 80 % uzemia bolo zistené prekrocenie prahovej hodnoty v pripade
siranov. Plosne na vel’kom uzemi bolo zistené prekrocenie prahovej hodnoty v podzemnej
vode pre TOC (28 % tuzemia), resp. normy kvality v podzemnej vode pre NO3™ (42,87 %
uzemia).

Mapy distribucie obsahov ukazovatelov plosne prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode na viac ako 20 % tzemia, su prezentované na obr. 5.3.6.1 az 5.3.6.3.
Mapy distriblicie obsahov vSetkych ukazovatel'ov, ktoré aspont v jednom pripade prekrocili
PH/NK v podzemnej vode, si zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia pocetnosti
obsahov ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH/NK v podzemnej vode na viac ako 20 %
Uzemia, si prezentované na obr. 5.3.6.4. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov

vSetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade prekrocili PH/NK v podzemnej vode,
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su zobrazené v prilohe 7. Histogram rozdelenia pocetnosti obsahov TOC sa vyznacuje viac
menej jednym vyraznym vrcholom v oblasti hodnot 1,3 az 1,6 mg.l'l. Histogramy
rozdelenia pocetnosti koncentracii SO42' a NOg3 charakterizuje viacvrcholové rozdelenie
distribacie hodnét. Vrchol v oblasti koncentracii 70 az 90 mg.l™ (NOs), resp. vrcholy
v oblasti obsahov nad 200 mg.I™ (S0,%) je mozné povaZovat’ za antropogénne.

V UPzV zhladiska vyuzitia krajiny prevladaji polnohospodarske arealy
(obr. 5.3.6.5) a z hladiska zraniteI'nosti podzemnej vody prostredie s prevazujucou miernou
(obr. 5.3.6.6). VUPzV bolo

20 environmentdlnych zatazi prevazne so strednym rizikom Sirenia sa kontamindcie

a vysokou zranite'nostou identifikovanych

do podzemnych véd.

Vzhl'adom ku plosnému rozSireniu anadprahovym hodnotam zloziek

s predpokladanym antropogénnym povodom v podzemnej vode, t.j. najmé siranov, TOC

a dusi¢nanov, zarad'ujeme UPzV SK 1000600P ku titvarom so zlym chemickym stavom.

Tabulka 5.3.6.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode

(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000600P

objekt okalita NO; | cI | NH, [ sO/ | Na' _1| PO, |Fecelk] Mn | TOC
mg.|

Hurbanovo - Velky
38490 Konkol 140 0,04
38690 Hurbanovo - Maly Vek 27,65|21,675| 0,0225| 34,25| 21,25 0,405 0,03375|0,03275| 1,525
51890 Buc 61,6 0,055
52790 Batorove Kosihy 1,815 0,03
52990 17a - Bokro$ 05| 62,35| 0,8025|292,25|106,55| 0,125| 0,461 |0,36825 1,8
53190 Chotin 2255| 70,8| 0,055| 2255] 34,925 0,01|0,02875| 0,066| 1,225
86990 Chl’aba - ustie 55,175 | 12,85|0,02125| 54,95|13,175|0,06375|0,01625| 0,0035|0,7625
251490 Muzl'a - Kendeles 38,95 | 75,05 0,045 823 59,7 0,005 0,048 |0,06775| 4,275
253890 Komarno - Komoc¢in 0,5(47,525| 0,1225| 131,5| 25,15 0,19 (1,14925| 0,44475 1,35
287090 Chlaba - HG vrt 107,85 0,035
602390 1za 0,5 169| 0,4475 905 141| 0,1275| 1,4125|0,50575 3,2
602490 Moca 3,4675 | 70,825 | 0,03875 | 373,25 33,910,02375|0,17625| 0,73675 1,65
602690 Kravany 3,1975| 109,3|0,03375 | 506,75 | 74,925 | 0,02375 0,04 | 0,40925 1,25
SKS000500 | Obid 277 0,02
SKS000508 |Iza 0,95 0,23
SKS000524A | Radvaii na Dunajom 17,65 0,015
SKS000525A | Virt 123 0,04
SKS000526A | Marcelova 4,4 0,07
SKS002519 | Kravany 57,4 0,025
SKS002523 | Modrany 106,5 0,04

Komarno - Zamocka
SKS002537 | Pusta 12,75 0,155

Starovo-Kamenica nad
SKS007445A | Hronom 0,85 0,865
SKV207509A | Gbelce 42,025 0,0425
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Tabulka 5.3.6.2 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzZV SK1000600P a uizemie
presahujuce PHINK

NO; |NH/| CF | s0Z | Na* [POS| T | mn | TOC

mg.I™*
prahova hodnota alebo norma kvality 50 04| 126,4| 1354 | 103,8| 0,22 0,6 0,7 2,25
Priemer 55,37| 0,10| 60,50|341,34| 43,78| 0,11| 0,20| 0,23| 1,95
Median 4550| 0,04| 58,70|317,86| 37,80| 0,06| 0,01| 0,20| 1,60
Smerodajna odchylka 4512| 0,15| 28,50|220,21| 27,80| 0,11| 0,37| 0,18| 0,75
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,78| 0,00 049| 381| 048| 0,00| 0,01| 0,00| 0,01
Priemer + hl. spol’ahl. +95,0% 56,15| 0,11| 60,99 |345,15| 44,26| 0,11| 0,21| 0,23| 1,97
Minimum 0,00| 0,00| 12,67| 10,19| 9,07| 0,01| 0,00| 0,00| 0,76
Maximum 275,53 | 0,84|167,54|896,91|140,81| 0,40| 1,46| 0,74| 4,25
percentil 10 8,54| 0,01| 2151 | 41,28| 1516| 0,02| 0,00 0,02| 1,27
percentil 95 149,05| 0,46|118,50|725,90(108,23| 0,38| 1,21| 0,54| 3,52

tzemie presahujiice prahovi hodnotu alebo normu
kvality (km?) 220,6|34,45| 21,93 | 404,3| 30,01 |80,45|66,54|1,557 | 1422
tzemie presahujiice prahovi hodnotu alebo normu

kvality (%) 4287| 67| 4,07| 7858| 583|1564|1293| 0,3| 27,64
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Obrdzok 5.3.6.1 Mapa distribiicie obsahov dusicnanov v podzemnej vode v UPzV
SK1000600P

‘/ﬁ\‘ Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 133
e




Zaverecnd sprava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

SK1000600P
X sirany [mg . 1]
""?‘" body
® < 13535
. O 5 10 km @ 13535
4 o0 I e —
$ol plochy
I:I < 13535
I ~uss

Kamenica nad Hronom k

Obrdzok 5.3.6.2 Mapa distribiicie obsahov siranov v podzemnej vode v UPzV SK1000600P
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Obrdzok 5.3.6.3 Mapa distribiicie obsahov TOC v podzemnej vode v UPzV SK1000600P
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Obrdzok 5.3.6.4 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vybranych ukazovatelov

v podzemnej vode v UPzV SK1000600P
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Obrdzok 5.3.6.5 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK1000600P
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Obrdzok 5.3.6.6 Mapa zranitelnosti podzemnych vod a generdlny smer prudenia podzemnej
vody v UPzV SK1000600P (zdroj: Malik — Svasta, 2006)
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5.3.7 SK1000700P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona a jeho
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V ttvare podzemnej vody SK1000700P su ako kolektorské horniny zastipené
najméd aluvidlne a terasové Strky, piesCité Strky, piesky, proluvidlne sedimenty
stratigrafického zaradenia pleistocén — holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru
prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je <10 m.
Generalny smer pradenia podzemnych vod je viac-menej paralelny s priebehom hlavného
toku. Zékladny chemizmus podzemnych véd je v anidnovej Casti tvoreny HCO3™ i6nmi,
v katidnovej Casti prevladaju idny Ca®*, zastipené su aj 16ny Mg2+ (57190 Zeliezovce,
50690 Starovo). Podl'a Gazdovej klasifikacie sa vyskytujii podzemné vody prechadzajiice
zo zékladného vyrazného Ca-HCO; typu na zakladny nevyrazny Mg-HCOj3; typ v objekte
57190 Zeliezovce a na prechodny Ca-Cl typ v objekte 56090 Bina. Hodnoty celkovej
mineralizacie podzemnych vod dosahuju stredné az vysoké hodnoty. Najvyssia hodnota
celkovej mineralizacie bola vroku 2017 zistend v objekte 56090 Bita (2447 mg.l™),
ovplyvilované antropogénnou ¢innostou najmi v sidelnych aglomeraciach ako Banska
Bystrica a Ziar nad Hronom. Poziadavkdam vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa
ustanovujui podrobnosti o kvalite pitnej vody, Vv mnohych pripadoch nevyhovovali Fe, Mn,
NH,", CI, 8042', NOj3’, As, TOC. Zo specifickych organickych latok v podzemnych vodach
boli zistené zvySené obsahy pesticidov — desetylatrazinu a prometrynu (Cuptakova et al.,
2018).

V tab. 5.3.7.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzZV SK1000700P. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informdacie (grid) o hodnotich jednotlivych
ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.3.7.2).
V UPzV SK1000700P priemerné roéné koncentracie prekroilo aspoit v jednom pripade
PH/NK v podzemnej vode az 14 sledovanych ukazovatelov. V tab. 5.3.7.2 su hrubym
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pismom zvyraznené ukazovatele, ktoré prekra¢uju PH alebo NK v podzemnej vode
na Uzemi vd¢Som ako 20 %. Prahové hodnoty boli v pripade Fe prekrocené na 72,08 %
plochy tUzemia, resp. Mn prekrocené na 74,79 % plochy tzemia. Povod Fe a Mn

vV podzemnych vodach vplyvom redukénych podmienok obehu povazujeme za prirodny.

Na viac ako polovici tzemia bolo vypocitané prekro¢enie prahovej hodnoty
v podzemnej vode V pripade siranov (56,52 % uzemia), resp. normy kvality pre dusi¢nany
(56,19 % tuzemia). Priblizne na tretine uzemia bolo vypocitané prekrocenie prahovych
hodnét v podzemnej vode pre fosforecnany (29 % tzemia), resp. pre chloridy (29,8 %
uzemia) a TOC (36,12 % Uzemia). Na cca polovici izemia bolo vypocitané prekrocenie

prahovej hodnoty pre As (47,94 % uzemia).

Mapy distribacie obsahov ukazovatelov ploSne prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode na viac ako 20 % Uzemia, si prezentované na obr. 5.3.7.1 az 5.3.7.8.
Mapy distriblicie obsahov vSetkych ukazovatel'ov, ktoré asponi v jednom pripade prekrocili
PH/NK v podzemnej vode, si zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia pocetnosti
obsahov ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH/NK v podzemnej vode na viac ako 20 %
uzemia, su prezentované na obr. 5.3.7.9. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov
vSetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade prekrocili PH/NK v podzemnej vode,
st zobrazené v prilohe 7. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov PO43', Fe, Mn sa
vyznacuju viac menej jednym vyraznym vrcholom v oblasti nizkych hodnét. Histogramy
rozdelenia pocetnosti koncentracii CI’, 8042', NOj3’, TOC a As charakterizuje dvoj az viac
vrcholové rozdelenie distribicie hodnot. ZvysSené obsahy tychto ukazovatel'ov naznacuju
antropogénny vplyv na tvorbu chemického zloZenia podzemnych vod.

V UPzV prevladaju zhladiska vyuzitia krajiny polnohospodarske arealy
(obr. 5.3.7.10). Celkovo bolo na uzemi identifikovanych 40 bodovych zdrojov znecistenia
(environmentalnych zataZzi), prevazne so strednym rizikom Sirenia sa kontaminacie
do podzemnych vod v prevazne vysoko zranitelnom horninovom prostrredi (obr. 5.3.7.11).
Z uvedenych vysledkov je zrejmé, Ze distribucia vysokych obsahov CI, NO3', PO, aSO,*
ma plosny charakter predovsetkym v dosledku antropogénnych vplyvov. ZvySeny obsah As
V podzemnych vodéch je viazany jednak na bodové zdroje kontaminécie antropogénneho
charakteru, avSak znacnd Cast’ As v podzemnych vodach pochddza z banskej ¢innosti —
banskostiavnicky rudny revir (antropogénno-geogénny charakter kontaminacie). Znecistenie

organického charakteru naznacuju zvysené obsahy TOC.
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Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK1000700P hodnotime ako utvar so zlym
chemickym stavom, ktory je zapri¢ineny vysokymi koncentraciami dusi¢nanov, siranov,
chloridov, arzénu, fosfore¢nanov a TOC.

Na zaklade aktualizovaného vyhodnotenia trendov kvality podzemnych vod
za roky 2007 — 2016 (Chriastel’ et al., 2020) nie je pritomny vyznamny trvalo vzostupny
trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod SK1000700P.

Tabulka  5.3.7.1  Priemerné  obsahy  dusikatych  latok v podzemne]  vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000700P (idaje v mg.1™)
objekt lokalita NOs NH," NO,

50690 Starovo 172,5 0,02375 0,00625
54490 Velké Ludince 217,5 0,06 0,0125
54890 Medvecké 72,6 0,04 0,41
56090 Bina 0,5 0,53 0,00625
56990 Salov - Domaga 0,5 0,3075 0,005
57190 Zeliezovce 95,875 0,0375 0,005
58390 Mytne Ludany - Vychod 8,22 0,065 0,0075
58590 Levice - Majer Gena 16,875 0,00875 0,005
58790 Kalnica 86,05 0,00875 0,005
59490 Hronské Kosihy 43,8 0,01375 0,005
59790 Velké Kozmalovce - stanica 26,95 0,00625 0,005
59890 Rybnik 110 0,04 0,01
76290 Lovca 0,5 0,1975 0,00625
76790 Doln4 Zdana - Hlinik nad Hronom 1,0275 0,025 0,045
77990 Rudno nad Hronom 0,5 0,035 0,0075
78590 Tekovska Breznica 0,635 0,075 0,00875
78990 Kozarovce - Za mlynom 58,95 0,0125 0,005
88890 Banska Bystrica - Majer 24,95 0,0625 0,00625
90090 Kremnicka 3,81 0,01625 0,005
258890 Horna Se¢ 3,67 0,035 0,01
259190 Stary Tekov 8,5875 0,02 0,08
277690 Zarnovica 0,5 0,05 0,01
286190 Sasovské Podhradie 0,6675 0,1425 0,00625
286690 Slia¢ 11,4325 0,0975 0,01625
SKS000511A | Nana 86,7 0,05 0,0165
SKS000513A | Kamenny Most-sever 1,25 0,695 0,0155
SKS000542 |Kvetna 66,1 0,01 0,0025
SKS000546A | Kuralany 21,6 0,085 0,0935
SKS000549A | Tekovské Luzany 59,75 0,025 0,007
SKS000559A | Bifia-Hron 0,95 1,375 0,009
SKS000562A | Hronovce-Domasska osada 1455 0,065 0,06525
SKS000564A Cata-V;’zchod 0,85 0,17 0,00675
SKS000565A | Zalaba 0,85 0,26 0,00575
SKS000566 | Hontianska Vrbica 3,25 0,07| 0,00475
SKS000567A | Domasa-Zapad 226,5 0,06 0,00475
SKS000570A | Salov 31,2 0,025 0,007
SKS000575A | Sikenica-Trhyna 1445 0,095 0,2495
SKS000580 | Zemliare 45,7 0,035 0,00375
SKS000581 | Stary Hradok 15,15 0,015 0,0845
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objekt lokalita NO;5 NH,* NO,

SKS000582 | Mytne Ludany - Juh 18,2 0,04 0,011

SKS000584 | Vysné nad Hronom 271 0,04 0,0025

SKS000589A | Novy Tekov 53,95 0,025 0,00425

SKS000760 | Ziar nad Hronom 3,55 0,625 0,01

SKS000883 | Hronsek 2,1 0,275 0,084

SKS002573A | Zeliezovee-Kukuginov 1 0,375 0,008

SKS002864 | Zvolen 13,75 0,03 0,00725

SKV302909 |Bajka 260 0,21 0,013

SKV303309 | Tekovsky Hradok 266,28571 5,57E-02 | 0,0126429

SKV303509 | Dolny Pial 55,925 0,29| 0,01975

SKV304309 | Hronské Kosihy 47,275 0,04 0,0165

SKV318509 | Bzenica 1,95 0,4225| 0,034125

SKV318609 | Dolna Trnavka 17,225 0,05 0,02475

SKV318709 |Lovca 0,5 0,0625| 0,014375

SKV319209 | Velka Luka 0,725 0,165| 0,012625

Tabulka 5.3.7.2  Priemerné  obsahy  vybranych  anorganickych  ukazovatelov

(aspori v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK1000700P (iidaje v mg.1™)

objekt lokalita cr S0,% Na* PO,* Fe-celk Mn
50690 Starovo 103,175 285,5 88,175| 0,02375 0,0275| 0,00275
56090 Bina 403,25 614,25 133,95 0,6025 20,175 3,9525
56990 Salov - Domasa 79,625 218,25 19,05 0,2375 8,6525 4,2725
57190 Zeliezovce 82,075 219 13,925 0,0975 0,026 | 0,02125
58590 Levice - Majer Gena 32,4 34,775 35,4 0,135 0,021 0,009
58790 Kalnica 45,925 112 13,1 0,1025| 0,01925 0,0085
59490 Hronské Kosihy 39,325 77,4 23,075 2,34 0,01375 0,015
59790 Vel'ké Kozmalovce - stanica 15,325 64,125 24,475 0,485| 0,28225 0,0115
76290 Lovca 76,4 42,775 20,2 0,26 2,5175 1,82
76790 Dolna Zdatia - Hlinik nad Hronom 31,55 55,525 36,525 0,1325 0,0095 0,989
77990 Rudno nad Hronom 15,75 28,95| 13,1975 0,62 0,0075| 0,01425
78590 Tekovska Breznica 11,03 44,575 | 10,3875| 0,06625 2,196 1,038
78990 Kozarovce - Za mlynom 49,825 110,25 25,075 1,875| 0,01675 0,016
88890 Banska Bystrica - Majer 11,1975 28,775 4,965 0,035| 0,00625| 0,001625
90090 Kremnicka 35,55 26,275 19,025| 0,04825| 0,48075| 0,002125
259190 Stary Tekov 25,1 160,5 12,75 0,155| 0,01075 0,9955
286190 Sasovské Podhradie 28,7 84,85 17,275 0,345 5,075 1,55
286690 Slia¢ 27,525 42,9 11,18 0,075| 0,00575 0,1025
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Tabulka 5.3.7.3 Priemerné obsahy

(aspori v 1 pripade prekrocili PHINK) v UPzV SK1000700P

As a wybranych organickych ukazovatelov

objekt lokalita TOC As p?J:;giy desetylatrazin | prometryn
mg.I™ pg.I?

50690 Starovo 2,325 1,1
54490 Velké Ludince
54890 Medvecké
56090 Bina 6,025 22,4 0,05 0,01 0,01
56990 Salov - Domasa 1,7 50,525 0,075 0,01 0,01
57190 Zeliezovce 1,875 1,325 0,2125 0,135 0,01
58590 Levice - Majer Gena 0,8125 5,675
58790 Kalnica 0,7625 0,95
59490 Hronské Kosihy 1,85 13,275 0,04 0,01 0,01
59790 Velké Kozmalovce - stanica 1,45 6,375 0,66 0,015 0,46
76290 Lov¢a 0,875 9,225 0,01 0,01
76790 Doln4 Zdana - Hlinik nad Hronom 2,1 1,9
77990 Rudno nad Hronom 4,175 3,65
78590 Tekovska Breznica 1,3 1,5
78990 Kozarovce - Za mlynom 1,2 5,05
88890 Banska Bystrica - Majer 1,075 1,2
90090 Kremnicka 0,375 0,9
259190 Stary Tekov 1,45 2,225
286190 Sasovské Podhradie 3,5 12,15
286690 Sliag¢ 2,325 2,2750,0733333 0,02 0,01
SKV303309 | Tekovsky Hradok 0,025 0,015

Tabulka 5.3.7.4 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujiicich PHINK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SKI1000700P a uzemie

presahujuce PH/INK
NO; |NH,”| CI' [NO;| SO/ | Na* [PO* C'fjk Mn [ TOC
mg.I*
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,29| 134,3| 0,26| 143,9| 108,6| 0,29| 0,135| 0,05| 2,25
Priemer 66,76 | 0,17|113,26| 0,03(219,95| 40,89 | 0,25 404| 1,09| 2,20
Median 59,50| 0,07| 70,51| 0,01|169,41| 25,37| 0,19 1,10 0,50| 1,70
Smerodajna odchylka 57,11| 0,23| 95,01| 0,05|151,44| 32,66| 0,28 521| 1,23| 1,27
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,83| 0,00 1,38|0,00| 221| 0,48| 0,00 0,08| 0,02| 0,02
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 67,59 | 0,17|114,64| 0,03 (222,16| 41,37 | 0,25 411 1,11| 2,22
Minimum 0,00| 0,01| 11,10| 0,00| 26,35| 4,96| 0,00 0,00| 0,00| 0,39
Maximum 269,54 | 1,36 400,16 | 0,41|610,50|133,38| 2,31| 20,06| 4,27| 5,98
percentil 10 489| 0,02| 29,23| 0,00 54,79| 15,15| 0,02 0,00| 0,00| 0,94
percentil 95 187,56 | 0,75|310,57| 0,15|509,48 |112,83| 0,60| 14,83| 3,71| 4,76
uzemie presahujuce prahovil hodnotu alebo
normu kvality (kmz) 406,7 |109,4| 215,7| 7,32| 409,1| 51,76 |209,9| 521,7|541,3|261,4
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (%) 56,19 |15,12| 29,8| 1,01| 56,52| 7,15| 29,0| 72,08|74,79|36,12
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Tabul'ka 5.3.7.4 — pokraCovanie

As 55?151; desetylatrazin | prometryn
pg ™

prahova hodnota alebo norma kvality 7 0,5 0,1 0,1
Priemer 9,78 0,21 0,04 0,05
Median 6,52 0,19 0,03 0,02
Smerodajna odchylka 10,40 0,13 0,03 0,08
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,15 0,00 0,00 0,00
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 9,93 0,21 0,04 0,05
Minimum 0,00 0,02 0,00 0,00
Maximum 50,14 0,66 0,13 0,46
percentil 10 0,02 0,07 0,01 0,00
percentil 95 32,97 0,47 0,10 0,25
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu
kvality (km?) 347 28,84 37,5 93
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu
kvality (%) 47,94 3,98 5,18 12,85
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5.3.8 SK1000800P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Ipla a jeho

pritokov
,V,u/\\k
J// NN
Pt “
<» e //
¢ wag// =
N T

V atvare podzemnej vody SK1000800P st ako kolektorské horniny zastipené
najma aluvialne a terasové strky, piesCité strky, piesky, stratigrafického zaradenia pleistocén
— holocén. V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje medzizrnové priepustnost’.
Priemerny rozsah hribky zvodnencov je <10 m. Generalny smer pridenia podzemnych vod
je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku. Zakladny chemizmus podzemnych vod
je znaéne variabilny. V kationovej &asti si okrem ionov Ca** zastapené aj iony Mg”* a Na".
Podobné je zastiipenie v anidonovej Casti, kde prevlada HCOg3 i6n a vyznamny podiel ma aj
SO4* i6n. Podla Gazdovej klasifikicie vadsina podzemnych vod patri k zékladnému
vyraznému aZ nevyraznému Ca-Mg-HCO3 typu, ktory je v objekte 84390 Velka nad Iplom
zmeneny na prechodny Ca-HCOj3 typ a v objekte 85090 HoliSa zmeneny na prechodny
Na-HCO3-SO, typ. Hodnoty celkovej mineralizacie podzemnych vod dosahuju zvySené az
vysoké hodnoty. Najvyssia hodnota celkovej mineralizacie 1070 mg.1™ bola v roku 2017
namerana v objekte 81490 Selestany — Slovenské Darmoty a najnizsia 428 mg.1™ v objekte
85090 Holisa. Poziadavkam vyhlaSky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o kvalite pitnej vody, vo viac ako polovici pripadov nevyhovovali
Vv podzemnych vodach koncentracie Fe a Mn. Vyuzivanie krajiny na pol'nohospodarske
ucely sa odrazilo vo zvysenych koncentraciach NOs. V skupine stopovych prvkov doslo

k prekroceniu limitnych hodnoét v ukazovateli selén (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.3.8.1 su zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK1000800P. Z tychto bodovych tidajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané ploSné informacie (grid) o hodnotach jednotlivych
ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.3.8.2).
V UPzV SK1000800P priemerné roéné koncentracie prekroilo aspoit v jednom pripade
PH/NK v podzemnej vode az 7 sledovanych ukazovatelov. V tab. 5.3.8.2 st hrubym

pismom zvyraznené ukazovatele, ktoré prekra¢uji PH alebo NK v podzemnej vode

fﬁ;’:\‘ Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 156



Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

na Uzemi vd¢Som ako 20 %. Prahové hodnoty boli v pripade Fe prekrocené na 94,48 %
plochy uzemia, resp. Mn prekroené¢ na 87,95 % plochy uzemia. Pévod Fe a Mn

vV podzemnych vodach vplyvom redukénych podmienok obehu povazujeme za prirodny.

Na viac ako polovici uzemia (56,19 %) bolo zistené prekro¢enie prahovej hodnoty
v podzemnej vode vV pripade fosforeCnanov. Pomerne rozsiahle znecistené plochy
s nadprahovou hodnotou, resp. nad normou kvality v podzemnej vode boli vypocitané
pre sirany (41,92 % tizemia), resp. dusi¢nany (29,08 % lizemia).

Mapy distribucie obsahov ukazovatelov plosne prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode na viac ako 20 % tzemia, st prezentované na obr. 5.3.8.1 az 5.3.8.5.
Mapy distriblicie obsahov vSetkych ukazovatel'ov, ktoré asponi v jednom pripade prekrocili
PH/NK v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia pocetnosti
obsahov ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH/NK v podzemnej vode na viac ako 20 %
uzemia, si prezentované na obr. 5.3.8.6. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov
vsetkych ukazovatel'ov, ktoré asponi v jednom pripade prekro¢ili PH/NK v podzemnej vode,
st zobrazené v prilohe 7. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov NO3 a Fe sa vyznacuja
viac menej jednym vyraznym vrcholom v oblasti nizkych hodn6t. Histogramy rozdelenia
pocetnosti koncentracii S04, POs* a Mn charakterizuje dvoj aZ viac vrcholové rozdelenie
distribucie hodnédt. Zvysené obsahy SO,* (vrchol v oblasti 180 az 185 mg.l™) a PO,
(vrcholy v oblasti hodnét nad 0,7 mg.I™) maju pravdepodobne antropogénny pdvod.

V UPzV prevladaju zhladiska vyuzitia krajiny polnohospodarske arealy
(obr. 5.3.8.7). Celkovo bolo na uzemi identifikovanych 8 bodovych zdrojov znecCistenia
(environmentalnych zatazi), prevazne so strednym rizikom S$irenia sa kontaminacie
do podzemnych vO0d avVvprevazne vo vysoko zranitelnom horninovom prostredi
(obr. 5.3.8.8). Z uvedeného vyplyva, Ze zvySené obsahy (prekracujuce PH/NK) siranov,
fosfore¢nanov a dusi¢nanov plosného charakteru su predovsetkym antropogénneho pévodu.

Na zaklade aktualizovaného vyhodnotenia trendov kvality podzemnych vod
za roky 2007 — 2016 (Chriastel’ et al., 2020) nie je pritomny vyznamny trvalo vzostupny
trend klasifikovany na urovni utvaru podzemnych vod SK1000800P.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK 1000800P hodnotime ako utvar so zlym
chemickym stavom, ktory je zapri¢ineny vysokymi koncentraciami siranov, fosforeCnanov

a dusi¢nanov.
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Tabulka 5.3.8.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovaelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000800P
- + 2- 3- Fe-
objekt lokalita NO3 NH, | SO, PO, celk Mn | TOC Se
mg.I™ pg.I?
80190 Malé Kosihy 9,855| 0,25]136,25| 0,055|0,8475| 0,07875]| 1,825 0,5
80590 Vyskovce nad Iplom 1,0325 0,1]108,55| 0,095| 0,058 0,648 | 1,125 0,5
81490 Selestany - Slovenské Darmoty 8,111 0,5025 | 155,75 0,9925| 0,0165 | 1,31425 3| 15,75
83390 Kiarov - HG vrt 137,575 0,06
83490 Kovacovce 59,65 0,03]104,05| 0,115|0,0155| 0,0155] 1,275 0,5
84390 Velka nad Iplom 05| 0,47| 130,5|1,1075]|4,1125| 0,9965 | 2,225 0,5
85090 Holisa 0,5|0,5975| 184,75| 0,7675 | 11,325 | 0,57225 | 1,725 0,5
85290 Filakovo - Park - HG vrt 1,545| 0,035
281190 Kosihy nad Ipl'om 05| 0,115| 201,5|0,4675| 1,4805 0,956 2 0,5
284590 Mikusovce 0,5| 0,825|166,75| 1,415 18,7 0,9975| 2,25 0,5
SKS000806 | Vyskovce nad Iplom 12,75| 0,045
SKS000813 | Kosihy nad Iplom 0,85| 0,215
SKS000815 | Sahy 30,7 0,07
SKS000817A | Ipel'sky Sokolec 555 4,77
SKS000823 | Mala Calomija 70| 0,025
SKS000835 | Busince 1| 0,395
SKS000842 | Kalonda 19,85| 0,03
SKS000844A | Velké nad Iplom 0,8 0,62
SKV303709 | Malé Kosihy 39,725 0,04
SKV303809 | Pastovce 10,225 | 0,3525
SKV304109 |Lela 61,15| 0,085
SKV305009 | Celare 7,451 0,0475
SKV309009 | Filakovské Kovace 1,025| 0,475
SKV310409 | Rapovce 0,8 1,4075
SKV316809 |Mula 83,95 | 0,0575

Tabulka 5.3.8.2 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujiicich PHINK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SKI1000800P a vizemie

presahujuce PH/INK
NOs; |NH,'| so® |Po2 | Fecelk | Mn [TOC| se

mg.I* pg.I?
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,9] 140,8| 0,24 0,15| 0,1| 2,25 6
Priemer 63,44| 0,57]14542| 0,47 294| 065| 180 191
Median 28,48 | 0,17|137,66| 0,36 0,73| 0,70 1,78| 0,53
Smerodajna odchylka 108,67 | 0,95| 26,04| 0,39 460| 0,34 0,42| 3,29
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 3,03] 0,03] 0,73| 0,01 0,13| 0,01| 0,01| 0,09
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 66,47 | 0,60|146,15| 0,48 3,07| 0,66 1,82 2,00
Minimum 0,00| 0,02|104,23| 0,05 0,00 0,02 1,13| 0,04
Maximum 551,31| 4,74|201,22| 1,41| 1853| 1,31| 2,99| 15,69
percentil 10 0,78| 0,04 |115,47| 0,06 0,18| 0,09 1,28, 0,45
percentil 95 357,50| 3,12|187,56| 1,23| 13,83| 1,18| 2,65]| 10,76
uzemie presahujuce prahovil hodnotu alebo normu
kvality (km?) 57,6 32,11 | 83,03|111,3| 181,2[174,2|24,69| 22,44
uzemie presahujtice prahovi hodnotu alebo normu
kvality (%) 29,08|16,21| 41,92|56,19| 91,48|87,95[12,47| 11,33
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Obrdzok 5.3.85 Mapa distribicie obsahov mangdnu v podzemnej vode v UPzV
SK1000800P
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Obrazok 5.3.8.6 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode v UPzV SK1000800P
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Obrazok 5.3.8.6 pokracovanie
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SK1000800P
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Mal Kos \/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (5)
WV EZ s vysokou prioritou (K>65) 1)
\/ EZ bez klasifikacie (2)
N

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a luky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrdzok 5.3.8.7 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK1000800P
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Obrazok 5.3.8.8 Mapa zranitelnosti podzemnych vod a generdalny smer prudenia podzemnej
vody v UPzV SK1000800P (zdroj: Malik — Svasta, 2006)

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 164




Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

5.3.9 SK1000900P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Rimavy a jej

pritokov

ﬂ,\,ﬁ[b ﬁ
J,f/ \L}ﬂ/“ PRI

//\A/' ]

l\ {N_f e

\\¥ e U

V utvare podzemnej vody SK1000900P st ako kolektorské horniny zastipené
najma aluvialne a terasové strky, piesCité strky, piesky, stratigrafického zaradenia pleistocén
— holocén. V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’.
Priemerny rozsah hribky zvodnencov je <10 m. Generalny smer pradenia podzemnych vod
je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku. Zakladny chemizmus podzemnych vod
je tvoreny prevazne Ca’* a HCO3 i6nmi. Vyznamnejsie zastipenie iénov SO, a CI™ bol
zisteny v lokalite 96590 Rimavska Se¢. Podl'a Gazdovej klasifikacie vacsina podzemnych
vod patri k zédkladnému vyraznému Ca-HCO; typu az nevyraznému Ca-Mg-HCOj3; typu.
Hodnoty celkovej mineralizacie dosahuji zvySené az vysoké hodnoty. Najvyssia hodnota
celkovej mineralizacie 1001 mg.I" v roku 2017 bola namerana v objekte 95990 Janice, resp.
najnizsia hodnota 671 mg.I v objekte 96590 Rimavska Se¢. Poziadavkam vyhlasky MZ SR
247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, vo viac ako polovici
pripadov nevyhovovali v podzemnych vodach koncentracie Fe (6 %) aMn (90 %)
(Euptédkova et al., 2018).

V tab. 5.3.9.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK1000900P. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané ploSné informacie (grid) o hodnotach jednotlivych
ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.3.9.2).
V UPzV SK1000900P priemerné roéné koncentracie prekrocilo aspoit v jednom pripade
PH/NK v podzemnej vode 7 sledovanych ukazovatelov. V tab. 5.3.9.2 s hrubym pismom
zvyraznené ukazovatele, ktoré prekracuju PH alebo NK v podzemnej vode na tizemi va¢som
ako 20 %. Prahové hodnoty boli v pripade Fe prekrocené na 56,73 % plochy tizemia, resp.
Mn prekroc¢ené na takmer 100 % plochy tzemia. Pévod Fe a Mn v podzemnych vodach

vplyvom redukénych podmienok obehu povazujeme za prirodny.
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Z d’alsich ukazovatelov bolo zistené prekroCenie PH na velkej ploche uzemia
v pripade siranov (38,61 % tzemia), fosfore¢nanov (32 % tzemia) a ukazovatela

organického znecistenia TOC (takmer 95 % tizemia, avs$ak len 3 monitorovacie objekty).

Mapy distribacie obsahov ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH v podzemnej
vode na viac ako 20 % tzemia, s prezentované na obr. 5.3.9.1 az 5.3.9.5. Mapy distribucie
obsahov vsetkych ukazovatelov, ktoré aspon v jednom pripade prekrocili PH/NK
v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov
ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH v podzemnej vode na viac ako 20 % uzemia, su
prezentované na obr. 5.3.9.6. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vsetkych
ukazovatel'ov, ktoré asponn v jednom pripade prekrocili PH/NK v podzemnej vode, su
zobrazené v prilohe 7. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov Fe a Mn sa vyznacuju
viac menej jednym vyraznym vrcholom v oblasti nizkych hodné6t. Histogramy rozdelenia
pocetnosti koncentracii SO, a TOC charakterizuje dvojvrcholové rozdelenie distribucie
hodnot, pricom druhy vrchol reprezentuju zvySené obsahy tychto ukazovatelov
s pravdepodobnym podielom antropogénneho vplyvu na tvorbu chemického zlozenia
podzemnych vod.

V UPzV prevladaju zhladiska vyuzitia krajiny polnohospodarske arealy
(obr. 5.3.9.7). Na tuzemi bolo identifikovanych 8 bodovych zdrojov znecistenia
(environmentalnych zatazi), prevazne so strednym az vysokym rizikom Sirenia sa
kontamindcie do podzemnych vod as vysokou zranitelnostou horninového prostredia
(obr. 5.3.9.8). Z uvedenych vysledkov je zrejmé, ze distribucia nadprahovych koncentracii
S04% a PO,* ma plosny charakter predovsetkym v dosledku antropogénnych vplyvov
v UPzV.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK 1000900P hodnotime ako ttvar so zlym
chemickym stavom v désledku vysokych koncentracii siranov, fosfore¢nanov a TOC (avSak

v UPzV s tieto ukazovatele sledované len v 5 monitorovacich objektoch).

Tabulka 5.3.9.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1000900P (iidaje v mg.I™)
2- N

objekt lokalita NO; | NHs+ | CI' | SO/ | PO,> |Fe-celk| Mn |TOC
94690 Rimavvska Sobota |[14,865| 0,03| 489[19475| 0,12| 0,079]0,05325| 2,7
95590 Jesenské 64,75 0,15
95990 Janice 05| 0,35[36,075| 1385| 0,685| 1,2025]0,23525 | 3,475
96590 Rimavské Se¢ 11,505| 0,05538,325|192,25| 0,06|0,24275|0,61575| 2,1
292090 Ciz 0,5(0,4175|50,975 | 181,5/0,8225| 3,455| 0,8505 | 2,125
296190 Velky Blh 0,72| 0,485|144,25|113,25| 0,39|0,42525 |0,18075| 3,15
SKS000948 | Oravka 150 | 0,135
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objekt lokalita NO; | NH,#+ | CI' | SO/ | PO,> |Fe-celk| Mn |TOC
SKS000956 | Simonovce 22,35| 0,335
SKV307109 | Martinova 09| 3,205
SKV307309 | Chramec 3,575| 0,585
SKV308009 | Gortva 0,85 | 2,5925
SKV308209 | Hodejov 4,15 | 3,5875
SKV311109 | Padarovce 14,05| 0,065
SKV312409 | Zip 4,5|0,0475
SKV313209 | Cerenéany 31,525 | 0,0375

Tabulka 5.3.9.2 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SKI1000900P a uzemie

presahujiice PH/INK

NOs | CI' |NH, | SO/ |PO,* C'fjk Mn | TOC

mg.I"

prahova hodnota alebo norma kvality 50 130 0,9| 1479| 0,22|0,125| 0,04| 2,25
Priemer 2142| 54,14| 0,56(163,41| 0,37| 0,65]| 0,25| 2,92
Median 17,07| 42,02| 0,38|164,00| 0,35| 0,43| 0,19| 2,98
Smerodajna odchylka 20,62| 26,58| 0,57| 16,84| 0,16| 0,43] 0,19| 0,32
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,771 099| 002| 0,63]| 001| 0,02| 0,01| 0,01
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 22,19| 55,12 0,58|164,04| 0,37| 0,67 0,26| 2,94
Minimum 0,00| 31,37| 0,00(113,55| 0,07| 0,08] 0,05| 2,07
Maximum 145,29 |144,07| 3,50[194,48| 0,88| 3,46| 0,85| 3,47
percentil 10 252| 3595| 0,09|143,44| 0,17]| 0,13]| 0,07| 2,44
percentil 95 57,60|123,78| 1,87|187,40| 0,67| 2,26| 0,71| 3,33
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu
kvality (km?) 8,83 4,66|18,96| 42,91|35,57|63,05|111,1|105,5
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu
kvality (%) 792 4,18]17,01) 38,61| 32,0|56,73|99,69 94,67
e 67
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Obrdzok 5.3.9.1 Mapa distribiicie obsahov siranov v podzemnej vode v UPzV SK1000900P
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Obrdzok 5.3.9.2 Mapa distribiicie obsahov fosforecnanov v podzemnej vode v UPzV
SK1000900P
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Obrazok 5.3.9.6 Histogramy rozdelenia pocCetnosti obsahov vybranych ukazovatelov
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Obrazok 5.3.9.8 Mapa zranitelnosti podzemnych vod a generdlny smer prudenia podzemnej
vody v UPzV SK1000900P (zdroj: Malik — Svasta, 2006)

5.3.10 SK1001000P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Dunajca
a Popradu a ich pritokov

V ttvare podzemnej vody SK1001000P su ako kolektorské horniny zastiipené
najmi glacigénne sedimenty (morény), glacifluvidlne sedimenty — kamenité Strky, piescité

strky, aluvidlne a terasové Strky, piescité Strky a piesky stratigrafického zaradenia pleistocén
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— holocén. V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’.
Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je <10 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod
je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku. Zakladny chemizmus podzemnych vod
v tvare SK 1001000P je tvoreny prevazne Ca** a HCO3™ i6nmi, aviak v lokalite 98490 Svit
bolo pozorované aj vyznamnejSie zastupenie idnov Cl'. Podl'a Gazdovej klasifikacie vac¢sina
podzemnych vod patri k zdkladnému vyraznému az nevyraznému Ca-HCOj3 typu, ktory je
CI" i6nmi meneny na prechodny Ca-CI-HCOj3; typ (98490 Svit). Vel'mi nizke hodnoty
celkovej mineralizacie dosahuju objekty 890190 Nova Polianka, 98890 Strbské Pleso
a 890690 Stara Lesnd. Vacsinu objektov mozeme klasifikovat' ako vody so zvySenou
mineralizaciou. Najvys§ia mineralizacia bola v roku 2017 namerana v objekte 98490 Svit
(1033 mg.I""), najniz§ia v objekte 890190 Nova Polianka (46,7 mg.l™"). Poziadavkam
vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody,
V cca tretine pripadov nevyhovovali v podzemnych vodéach koncentricie Mn (LCuptakova

etal., 2018).

Vitab. 5.3.10.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK1001000P. Z tychto bodovych
udajov boli vypoctom (metoda kriging) ziskané plosné informécie (grid) o hodnotach
jednotlivych ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto ploSného modelu
(tab. 5.3.10.2). V UPzV SK1001000P priemerné roéné koncentracie prekro¢ilo aspon
Vv jednom pripade PH/NK v podzemnej vode 5 sledovanych ukazovatel'ov. V tab. 5.3.10.2
st hrubym pismom zvyraznené ukazovatele, ktoré prekracuji PH alebo NK v podzemnej
vode na uzemi vid¢Som ako 20 %. Prahovd hodnota boli v pripade Mn prekrocena
na cca 57 % plochy tizemia. P6vod Mn Vv podzemnych vodach vplyvom redukénych
podmienok obehu povazujeme za prirodny. V pripade d’al$ich ukazovatel'ov nebolo zistené

prekroc¢enie PH na viac ako 20 % uzemia.

Mapa distribucie Mn prekracujiceno PH v podzemnej vode na viac ako 20 %
uzemia, je prezentovana na obr. 5.3.10.1. Mapa distribucie vSetkych ukazovatelov, ktoré
aspon v jednom pripade prekrocili PH v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8.
Histogram rozdelenia pocetnosti Mn v podzemnej vode je prezentovany na obr. 5.3.10.2.
Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré asponn v jednom

pripade prekrocili PH v podzemnej vode, s zobrazené v prilohe 7.

Na zéklade vysie uvedeného, UPzV SK 1001000P hodnotime ako titvar s dobrym

chemickym stavom.
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Tabulka 5.3.10.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspoii v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK1001000P (iidaje v mg.I™)

objekt lokalita Cl Na Fe-celk | Mn | TOC
137690 | Hniezdne 26,43 | 28,30 0,02|0,24| 1,18
297690 | Plave¢ 8,18 9,76 0,29|0,14| 0,93
299390 | Kezmarok 6,69 | 15,05 0,06 0,02 | 1,90
Nova Polianka NPH-
890190 | 1 0,50 3,46 0,10|0,01| 0,54
890690 | Stara Lesnd LH-6 1,00 4,43 0,19|0,16| 1,48
97790 |Plavnica 14,88 | 14,55 0,11]0,01| 1,35
97890 | BuSovce 21,60 9,89 0,02(0,01| 0,89
98490 | Svit 221,50 | 150,25 0,03|0,01| 2,65
98890 | Strbské Pleso 0,84| 2,63 0,03/0,01| 1,23

Tabulka 5.3.10.2 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SKI1001000P a uzemie
presahujice PH/INK

Ccr ‘ Na* ‘ Fe-celk ‘ Mn ‘ TOC
mg.I*

prahova hodnota alebo norma kvality 136,3| 106,3 0,15|0,045| 2,25
Priemer 38,49 | 28,34 0,09| 0,06 1,41
Median 13,65| 11,65 0,09| 0,06| 1,30
Smerodajna odchylka 52,37 | 35,77 0,05| 0,05| 0,46
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 1,00 0,68 0,00 0,00 0,01
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 39,49 | 29,03 0,09| 0,06| 1,42
Minimum 0,00| 0,00 0,02| 0,00| 0,55
Maximum 220,15 | 149,43 0,29| 0,24| 2,65
percentil 10 0,00/ 0,00 0,04| 0,00 0,92
percentil 95 159,29 | 110,00 0,17| 0,14| 2,36
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu kvality
(km?) 3456| 24,1| 50,38|239,9 30,07
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu kvality (%) 8,21 573 11,97 57,02 7,15
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Obrdzok 5.3.10.3 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK1001000P

5.3.11 SK1001100P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Slanej a jej
pritokov

V utvare podzemnej vody SK1001100P su ako kolektorské horniny zastapené
najmd aluvidlne a terasové Strky, piesCité Strky, piesky, proluvidlne sedimenty
stratigrafického zaradenia pleistocén — holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru
prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je <10 m.
Generalny smer pradenia podzemnych vod je viac-menej paralelny s priebehom hlavného
toku. Zakladny chemizmus podzemnych vod je tvoreny prevazne Ca®* a HCO;s ionmi.

V lokalite 97290 Ziar maju vyznamnejSie zastipenie aj iony SO4°. Podla Gazdovej

‘/ﬁi\‘ Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 177



Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

klasifikacie vacsSina podzemnych vod patri k zdkladnému vyraznému az nevyraznému
Ca-HCO; typu, menej Ca-Mg-HCOs, prip. nevyraznému Ca-SO4 typu (97290 Ziar).
Hodnoty celkovej mineralizacie sa v roku 2017 pohybovali v rozsahu od 209 mg.I™ (290690
Brzotin) do 1065 mg.l™* (91090 Coltovo). Poziadavkam vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, V cca tretine pripadov nevyhovovali

V podzemnych vodach koncentracie Mn (Cuptékova et al., 2018).

Vtab. 5.3.11.1 sa zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK1001100P. Z tychto bodovych
udajov boli vypoftom (metoda kriging) ziskané plos$né informacie (grid) o hodnotach
jednotlivych ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu
(tab. 5.3.11.2). V UPzV SK1001100P priemerné roéné koncentracie prekro¢ilo aspoi
Vv jednom pripade PH/NK v podzemnej vode 7 sledovanych ukazovatelov. V tab. 5.3.11.2 je
hrubym pismom zvyrazneny ukazovatel’ Mn, ktory prekracuje PH v podzemnej vode na
uzemi vac¢som ako 20 % (23,23 %). Povod Mn v podzemnych vodach vplyvom redukénych

podmienok obehu povazujeme za prirodny.

Mapa distribiicie obsahov Mn je prezentovana na obr. 5.3.11.1. Mapy distribucie
obsahov vSetkych ukazovatelov, ktoré asponn v jednom pripade prekrocili PH/NK
V podzemnej vode, su zobrazené v prilohe 8. Histogram rozdelenia pocetnosti obsahov Mn
je prezentovany na obr. 5.3.11.2. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vsetkych
ukazovatelov, ktoré aspon v jednom pripade prekrocili PH/NK v podzemnej vode, st
zobrazené v prilohe 7.

V UPzV prevladaji zhladiska vyuzitia krajiny polnohospodarske arealy
(obr. 5.3.11.4). Celkovo bolo na uzemi identifikovanych 15 bodovych zdrojov znecistenia
(environmentalnych zatazi), prevazne sO strednym rizikom Sirenia sa kontaminacie

do podzemnych vO6d aprevazne vysokou zraniteInostou horninového prostredia
(obr. 5.3.11.5).

Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK 1001100P hodnotime ako ttvar s dobrym

chemickym stavom.
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Tabulka 5.3.11.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1001100P (idaje v mg.1™)

objekt lokalita NO; | NH," | SO, | PO,* | Fe-celk | Mn | TOC
90490 Rozfiava 18,09 0,03| 17,90 0,09 0,01 0,01| 1,15
91090 Coltovo 6,44 0,15| 137,00 0,08 0,15 0,82| 3,03
91490 Véelince 64,68 0,03 119,50 0,09 0,00 0,00 1,70
92390 Slavec 9,69 0,02| 22,28 0,03 0,01 0,01| 0,61
93590 Paskova 0,71 0,07| 59,78 0,10 0,04 0,20 3,73
97290 Ziar 0,50 0,37 267,25 0,09 0,37 0,69| 2,30
290690 Brzotin 26,73 0,02| 34,03 0,07 0,00 0,00 0,86
290990 Plesivec - Juh 80,00 0,03 104,25 0,36 0,01 0,00 1,20

Gemerska

291390 Panica 7,67 0,05| 118,25 0,04 0,10 0,02| 1,03
292190 Lenartovce 0,50 0,07 151,25 0,05 0,07 0,05| 1,65
SKS000902A | Bohufiovo 1,95 0,10
SKS000927 | V&elince 45,95 0,03
SKS000933 | Kunova Teplica | 0,80 0,36
SKS002915A | Rumince 5,60 2,05
SKS002918A | Abovce 2,80 0,04
SKS002919 | Lenartovce 84,35 0,14
SKS002970 | Hrkac 0,80 1,85
SKV311309 |Levkuska 1,08 0,86
SKV311909 | Stranska 56,30 0,08

Tabulka 5.3.11.2 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SKI1001100P a uzemie
resahujuce PH/NK

NOs | NH," | 50 | PO | Fe-celk | Mn | TOC
mg.I*

prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,451 150,15 0,23 0,2 0,2| 2,25
Priemer 22,26| 0,24]1105,90| 0,08 0,07| 0,12| 1,54
Median 17,77| 0,07|129,74| 0,08 0,04| 0,04| 161
Smerodajna odchylka 18,10| 0,40| 68,05 0,05 0,08| 0,16| 0,58
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,60 0,01 2,25 0,00 0,00 0,01| 0,02
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 22,86| 0,26]108,15| 0,08 0,07| 0,13| 1,56
Minimum 0,00 0,00 13,61| 0,03 0,00 0,00| 0,60
Maximum 83,74 2,01|266,49| 0,35 0,37| 0,80| 3,72
percentil 10 2,22 0,00] 1575 0,05 0,00 0,00| 0,80
percentil 95 59,08| 1,23]1209,20| 0,17 0,26| 0,50| 2,65
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (km?) 15,1| 24,06| 16,76| 4,99 12,8 32,58 | 11,64
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (%) 10,77| 17,16| 11,98| 3,56 9,13|2323| 8,3
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5.3.12 SK1001200P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hornadu,

Bodvy a ich pritokov
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V utvare podzemnej vody SK1001200P su ako kolektorské horniny zastapené
najmd aluvidlne a terasové Strky, piesCité Strky, piesky, proluvidlne sedimenty
stratigrafického zaradenia pleistocén — holocén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru
prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m.
Generalny smer prudenia podzemnych vod je viac-menej paralelny s priebehom hlavného
toku. Napriek tomu, Ze v rdmci vSetkych pozorovacich objektov v katidnovej Casti dominuje
Ca®" a v aniénovej HCO3, zékladny chemizmus podzemnych vod v objektoch 101190 Pod
Haldou — Sefia (prevladaju iony SO4%) a 309390 Moldava nad Bodvou (prevladaju iony CI)
poukazuje na antropogénne vplyvy. Podla Gazdovej klasifikdcie st podzemné vody
zaradené medzi zékladny vyrazny Ca-HCOj typ, ktory je metamorfovany siranovym
a chloridovym znecistenim na zakladny Ca-SO, (Cl) typ v lokalitach Pod Haldou — Sena
a Moldava nad Bodvou. Hodnoty celkovej mineralizacie podzemnej vody sa v roku 2017
pohybovali v rozsahu od 342 mg.l™ (100590 Budulov) do 1252 mg.I" (103490
Rozhanovce). PoZiadavkam vyhlaSky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o kvalite pitnej vody, v roku 2017 nevyhovelo 28,6 % vzoriek kvoli vysokym
koncentraciam Mn a 14,3 % vzoriek kvoli vysokym koncentraciam Fe. Vyuzivanie krajiny
na pol'nohospodarske ucely sa odraza vo zvySenych koncentraciach NOs3". V objekte 309390
Moldava nad Bodvou okrem uz vyssie spomenutych prekroceni doslo k prekroceniu aj pri
ukazovateloch zo skupiny Specifickych organickych latok, akymi su tetrachloreten,
acenaftén, fenantrén a naftalén. Z pesticidov doSlo k prekroc¢eniu v pripade atrazinu,

desetylatrazinu, alachlor, metazachloru (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.3.12.1 az 5.3.12.3 su zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK1001200P. Z tychto bodovych
udajov boli vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informacie (grid) o hodnotach
jednotlivych ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto ploSného modelu

(tab. 5.3.12.4 a 5.3.12.5). V UPzV SK1001200P priemerné roéné koncentracie prekrodilo
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aspon v jednom pripade prahové hodnoty alebo normy kvality v podzemnej vode az
18 sledovanych ukazovatelov. V tab. 5.3.12.5 je hrubym pismom zvyrazneny ukazovatel
suma pesticidov, ktory prekracuje NK v podzemnej vode na uzemi vécsom ako 20 %
(47,15 %).

Mapa distribicie obsahov ukazovatela suma pesticidov je prezentovana
na obr. 5.3.12.1. Mapy distribucie obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom
pripade prekroCili PH/NK v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogram
rozdelenia pocetnosti obsahov ukazovatela suma pesticidov je prezentovany
na obr. 5.3.12.2. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatelov, ktoré

asponl v jednom pripade prekrocili PH/NK v podzemnej vode, su zobrazené v prilohe 7.

Vo viacerych pripadoch bolo zistené prekro¢enie PH/NK v podzemnej vode
v pripade ukazovatelov indikujicich antropogénne zataZenie oblasti — najmi PO,>, NOg,
TOC, suma TCE a PCE, pesticidy (atrazin, desetylatrazin, metazachlor a alachlor ESA).

V UPzV prevladaji z hladiska vyuZitia krajiny polnohospodarske —aredly
(obr. 5.3.12.3). Celkovo bolo na tizemi identifikovanych 58 bodovych zdrojov zneéistenia
(environmentalnych zatazi), prevazne sO strednym rizikom S$irenia sa kontaminacie
do podzemnych vO6d aprevazne vysokou zraniteInostou horninového prostredia
(obr. 5.3.12.4). Pravdepodobne v doésledku vyskytu bodovych zdrojov kontaminacie
sustredenych hlavne v oblasti PreSova, Kosic a Moldavy nad Bodvou, v tychto ¢astiach
uzemia  boli  zistené  nadprahové  koncentracie  tetrachloreténu.  Podobne
V pol'nohospodarskych arealoch bol zaznamenany nadprahovy obsah pesticidov aj
fosforeCnnov. Zuvedenych vysledkov je zrejmy antropogénny vplyv na kvalitu
podzemnych véd v UPzV, prejavujuci sa vysokymi koncentraciami viacerych

ukazovatel'ov.

Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK1001200P hodnotime ako ttvar so zlym

chemickym stavom, ktory je zapri¢ineny vysokymi koncentraciami pesticidov.
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Tabulka 5.3.12.1 Priemerné obsahy dusikatych latok v podzemnej vode v UPzV
SK1001200P (idaje v mg.I™)

objekt lokalita NO; | NH," | NO,
100590 Budulov 34,13| 0,034|0,010
100790 Cetejovece 63,53 | 0,0300,008
101190 Pod haldou - Sena 31,15| 0,029 0,025
101990 Haniska - Grajciar 32,90 | 0,030|0,005
103490 Rozhanovce 76,13| 1,238|0,018
104490 Lemesany - Chabzany 0,81| 0,803|0,008
107690 Nizna Mysl'a - Sajkov 0,50 | 0,040 0,005
107790 Nizna Mysla - Geca 51,50 | 0,025|0,013
107890 Cafia 31,05| 0,019|0,005
108890 Resica 0,50 | 0,030|0,008
112290 Kosice - Krasna 35,40 | 0,023|0,005
112690 Trstend pri Hornade 41,70 | 0,020 (0,100
126290 Presov - Haniska 19,08 | 0,025 (0,005
130590 Turna nad Bodvou 10,91 | 0,045 0,005
302890 Kosice pod - Krasna 19,20| 0,016 0,005
304390 Vajkovce 1,77| 0,160 | 0,006
306390 RoZzkovany 18,10 | 0,025 (0,005
308090 Sefia 0,50| 0,790 0,008
308590 Hrhov 17,03| 0,036 (0,058
308790 Turiia nad Bodvou - Zarnov 59,50 | 0,041|0,063
309390 Moldava nad Bodvou 79,18 | 0,034|0,009
311890 Presov 19,13| 0,728(0,138
322190 Durkov 5,40| 0,095|0,078
631090 Sena 38,70 | 0,038|0,013
SKS001002 | Nova Bodva - Hostovce 105,15| 0,015]0,007
SKS001003A | Turfia nad Bodvou 22,45| 0,025|0,007
SKS001008 |Buzica 11,60| 0,030(0,131
SKS001010A | Gombos 11,70| 0,030(0,017
SKS001041A | Budimir 36,25 | 0,010 0,007
SKS001052A | Kendice 2,45| 0,355|0,019
SKS001079A | Trstena pri Hornade 0,90 | 0,140 0,006
SKS001116A | Presov-Nizna Sebastova 7,30 | 0,040]|0,015
SKS001120A | Bohdanovce 12,10| 0,060 | 0,003
SKS003015 | Turnianske Podhradie 55,70 | 0,010|0,003
SKS003022 | Kosice - Krasna 28,85| 0,030 0,007
SKS003027 | Geca 107,00 | 0,040 0,009
SKS003037 | Kosické Olsany 0,50 | 0,040|0,003
SKS003089 | Janik 0,50| 0,580|0,021
SKS003112 | Velky Saris 12,25| 0,025 0,037
SKS003125 | Niznad Mysla 0,50| 0,1500,007
SKV400409 | Fintice 6,30| 0,165|0,663
SKV400509 | Fulianka 0,50| 1,580|0,014
SKV401609 | Zahradné 57,35| 0,083 0,028
SKV403409 |Lada 0,65| 0,340|0,012
SKV403509 | Nemcovce 1,03| 0,050|0,013
SKV403609 | Trnkov 6,60 | 0,050|0,033
SKV405709 | Lubotice 239,25 | 0,063 0,048
SKV405809 | Dulova Ves 1,70| 0,330|0,017
SKV406009 | KokoSovce 9,48 | 0,075|0,024
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objekt lokalita NO; | NH,® | NO,
SKV406209 | Petrovany 23,70| 0,060]0,013
SKV406409 | Teriakovce 68,23 | 0,083|0,031
SKV406509 | Brestov 24,55| 0,045|0,024
SKV406609 | Zaborské 4,15| 0,068|0,021
SKV406709 | Zehia 25,80 | 0,080|0,013
SKV407309 |Belza 126,80 | 0,303|0,009
SKV407709 | Bodiar 1,00| 0,495|0,013
SKV407809 | Abranovce 25,88 | 0,463 0,099
SKV410709 | Boliarov 1,97 | 0,083 0,008
SKV410809 |Kralovce 22,60 | 0,080|0,026
SKV411009 | Cizatice 9,23| 0,205|0,049
SKV411209 | Chrastné 6,83 14,100 | 0,016
SKV411309 | Kecerovce 2,60 | 0,093|0,438
SKV411509 | Svinica 10,85 | 0,045|0,005
SKV411809 | Vyiny Caj 2,20| 0,083|0,061

Tabulka 5.3.12.2 Priemerné obsahy vybranych anorganickych ukazovatelov v podzemnej
vode (asporn v I pripade prekrocili PH) v UPzV SK1001200P

R 2- 3- Fe-
objekt lokalita Cl | SO~ PO o | Mn | As | Hg
mg.I™" ug.It
100590 | Budulov 33,35] 41,40[0,075] 0,137]0,006| 0,25]0,05
101190 | Pod haldou - Sefia 61,68 | 144,000,093 | 0,010|0,014| 0,31]0,05
103490 | Rozhanovce 44,75 122,50 | 3,928 | 0,187|1,908 | 4,38 0,05
104490 | LemeSany - Chabzany 66,30 | 167,000,040 | 4,858 2,268 | 7,75 0,05
107890 | Cana 47,63| 6590]0,168| 0,024]0,002| 1,00|0,05
112290 | Kosice - Krasna 36,83| 68,25]0,078| 0,016]0,002| 0,46 | 0,05
126290 | Presov - Haniska 57,83 168,50 | 0,193 | 0,029]0,016| 0,36 | 0,05
130590 | Turfia nad Bodvou 3,33| 54,93/0,053| 0,023]0,003] 0,63]0,05
302890 | Kosice pod - Krasna 11,61| 48,80|0,088| 0,063|0,002] 0,65]0,05
306390 | Rozkovany 12,24| 39,40|0,023| 0,021[0,007 | 0,25]0,05
308090 | Sefia 16,33 | 53,000,048 0,776 0,605 2,35 0,05
308590 | Hrhov 21,52 | 109,450,038 | 0,037|0,015| 0,25|0,05
309390 | Moldava nad Bodvou 252,50 | 61,65]0,020| 0,0370,002] 0,25]0,88
311890 | Presov 51,45| 62,25]0,043| 0,048]0,152| 0,25|0,05
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Tabulka 5.3.12.3 Priemerné obsahy vybranych organickych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1001200P

objekt lokalita TOC | benzo(a)pyrén | PCE_TCE P eSsJ:Tc]gly atrazin | desetylatrazin | metazachlor alzllzcslg\or
mg.I* pg.I?
100590 Budulov 0,59 0,975 0,093 | 0,0575 0,015 0,0125
Pod haldou -
101190 Sena 1,03 8,925 0,17 | 0,1425 0,0225 0,0125
103490 Rozhanovce 4,48
Lemesany -
104490 Chabzany 1,93 0,0025 0,01 0,01 0,0125
107890 Catia 1,60
112290 Kosice - Krasna | 0,80 0,0025 0,2 0,01 0,01 0,0125
Presov -
126290 Haniska 1,33 0,2
Turia nad
130590 Bodvou 0,31
Kosgice pod -
302890 Krasna 0,73 0,01 0,01 0,0125
306390 Rozkovany 0,68
308090 Sena 1,35 0,0025 0,01 0,01 0,0125
308590 Hrhov 1,13
Moldava nad
309390 Bodvou 0,46 0,023 68,95
311890 PreSov 1,03 0,2
SKV403409 | Lada 0 0,1 0,025 0,025 0,025 0,05
SKV406209 | Petrovany 0 16,658 | 0,025 0,025 16,575 0,095
SKV407309 | Belza 0 0,7425| 0,0375 0,0375 0,025| 0,6925
SKV407709 | Bodiar 0 0,025 0,025 0,025 0,05
SKV407809 | Abranovce 0 0,025 0,025 0,025 0,05
SKV411509 | Svinica 0 0,025 0,025 0,025 0,05
SKV411809 | Vysny Caj 0 1,687 | 0,780 0,873 0,025 0,05
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Tabulka 5.3.12.4 Statistické parametre anorganickych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SKI1001200P a vizemie

presahujuce PH/NK
NO; |NH, |NO, | CI' | SO/ |PO/* C':eelk Mn | As | Hg
mg.I™" pg.lt
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,35| 0,26| 140,6| 1659| 0,23| 0,45 0,1| 55| 0,7
Priemer 26,14| 0,34| 0,04| 46,04| 9399| 0,64| 0,61| 058| 1,89|0,07
Median 19,02| 0,08| 0,02| 4192| 87,83| 0,20| 0,19| 0,29| 1,08|0,04
Smerodajna odchylka 24,46| 096| 0,07| 2597| 34,79| 091| 0,93| 0,69| 1,89|0,09
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,31| 0,01| 000| 0,33] 045| 0,01| 0,01| 0,01| 0,02]0,00
Priemer + hl. spol’ahl. +95,0% 26,45| 0,36| 0,04| 46,37 | 94,43| 0,65| 0,63| 0,59| 1,92|0,07
Minimum 0,00 0,00 0,00/ 0,00| 39,20| 0,00| 0,00| 0,00| 0,17]0,00
Maximum 232,15|13,61| 0,65|251,94|168,36| 3,89| 4,85| 2,27| 7,74|0,87
percentil 10 3,59| 0,00 0,00| 18,10| 54,00] 0,04| 0,04| 0,00| 0,30]0,00
percentil 95 69,44| 1,28| 0,19| 90,96 |162,74| 2,69| 3,04| 2,01| 591|0,23
tzemie presahujlice prahovi hodnotu alebo normu
kvality (km?) 133,2190,53(29,95| 10,74| 31,36|31,03|87,79|182,2|66,31|1,56
uzemie presahujlice prahovi hodnotu alebo normu
kvality (%) 1426| 9,72| 3,21| 1,15| 3,36| 3,33| 9,42|19,56| 7,1|0,17
Tabulka 5.3.12.5 Statistické parametre organickych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SKI1001200P a uzemie
presahujuce PH/NK
. pesticidy . . .| alachlér
TOC |benzo(a)pyrén | TCE+PCE suma atrazin | desetylatrazin | metazachlor ESA
mg.I" pg.I™
prahové hodnota alebo 1, 55| g gog 75 05 01 |01 0.1 0.1
norma kvality
Priemer 1,5976 |0,00 5,27 3,86 0,09 0,08 1,54 0,12
Median 1,3236 | 0,00 0,31 2,13 0,04 0,02 0,06 0,06
Smerodajna odchylka 0,9381 |0,01 9,06 4,17 0,12 0,14 2,87 0,13
Hladina spol’ahlivosti
(95,0%) 0,012 |0,00 0,12 0,05 0,00 0,00 0,04 0,00
Priemer + hl. spol’ahl.
+95,0% 1,61 0,00 5,39 3,91 0,09 0,08 1,58 0,12
Minimum 0,3155 |0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Maximum 4,4485 |0,02 68,82 16,64 0,78 0,87 16,55 0,69
percentil 10 0,6767 |0,00 0,00 0,05 0,02 0,00 0,00 0,04
percentil 95 3,5625 |0,02 25,61 13,26 0,38 0,43 7,57 0,46
uzemie presahujuce
prahovi hodnotu alebo
normu kvality (km?) 40,59 157,7 78,43 439,3| 105,2 172,2 62,42 59,77
uzemie presahujuce
prahovi hodnotu alebo
normu kvality (%) 4,36 16,88 8,42 47,15| 11,29 18,43 6,7 6,41
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Obrdzok 5.3.12.1 Mapa distribicie obsahov sumy pesticidov v podzemnej vode v UPzV
SK1001200P
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Obrdzok 5.3.12.2 Histogram rozdelenia pocetnosti sumy pesticidov v podzemnej vode
v UPzV SK1001200P
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5.3.13 SK1001300P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Tople a jej

pritokov

7 VWY

S NS
7T */
N

) i
Utvar podzemnej vody SK1001300P tvoria altividlne $trky, pies¢ité strky, piesky,

proluvidlne sedimenty holocénneho az pleistocénneho veku s medzizrnovou priepustnost’ou.
Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno
priepustné kolektory. Podla smerodajnej odchylky log T a =z hladiska filtracnej
nerovnorodosti mozno horniny uUtvaru oznacit ako dost nehomogénne so zvicSenou
variabilitou. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je do 10 m. Generalny smer pradenia
podzemnych vdd je viac-menej paralelny s priebechom hlavného toku. V iénovom zastipeni
prevladaju v katidnovej casti Ca a v anidnovej HCOj. Podl'a Gazdovej klasifikacie su
podzemné vody zékladného vyrazného az nevyrazného Ca-HCOjz chemického typu.
Podzemné vody sa zarad’uji medzi vody so zvySenou hodnotou celkovej mineralizacie
a v roku 2017 sa pohybovali v rozsahu od 672 mg.I™ (objekt 130890 Tarnov) do 929 mg.I™*
(objekt 135990 Marhar). Priblizne tretina vzoriek vroku 2017 nevyhovela poZziadavkam
vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody,
Vv pripade Fe a Mn (Cuptékova et al., 2018).

V prvom kroku hodnotenia chemického stavu UPzV boli vypoéitané priemerné
obsahy vsetkych ukazovatelov za dané obdobie. Prekrofenie PH bolo identifikované
pri Styroch monitorovacich objektoch (tab. 5.3.13.1). Ukazovatele, ktoré sposobovali
prekrocenie, boli amoénne i6ny a mangan.

V pripade aménnych i6nov boli prekrodenia zistené v juznej Gasti UPzZV (oblast
Giraltoviec) a v strednej casti objektom SKV402809 Portibka (obr. 5.3.13.1). Na zéaklade
odbornej recenzie mozno predpokladat, Zze podzemnd voda v monitorovacom objekte
v Poribke, ktory je situovany na zdpadnom okraji obce pri cintorine, je lokélne
ovplyvilovany obcou bez kanalizacie, resp. priamo cintorinom. Mangan mal prekrocenie iba
Vjednom pripade a nepredpokladame Sirsie ovplyvnenie hodnoteného UPzV tymto

ukazovatel'om.
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Na zaklade vyssie uvedeného mozno UPzV SK1001300P hodnotit’ ako utvar

v dobrom chemickom stave.

Tabulka 5.3.13.1 Priemerné obsahy NH," a Mn v podzemnej vode v UPzV SK1001300P

objekt lokalita NH, | Mn
131390 Dubinné 0,04 | 0,16
SKV402509 | Portibka 0,53
SKV402809 | Giraltovce 0,50
SKV403309 | Luzany pri Topli | 0,53

Tabulka 5.3.13.2 Statistické parametre vypocitané z plosného modelu pre UPzV
SK1001300P pre selén

NH,"

mg.I*
prahova hodnota alebo norma kvality 0,27
Priemer 0,198
Median 0,081
Smerodajna odchylka 0,173
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,011
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 0,209
Minimum 0,029
Maximum 0,525
percentil 10 0,040
percentil 95 0,502
uzemie presahujuce prahovi hodnotu
alebo normu kvality (km?) 11,5
uzemie presahujuce prahovi hodnotu
alebo normu kvality (%) 32,0
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Obrdzok 5.3.13.1 Mapa distribiicie obsahov aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK1001300P

@ Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 196
et



Zaverecnd sprava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

0 5 10 km

SK1001300P

Bodové zdroje znecistenia
V' EZ s vysokou prioritou (K>65) (5)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a luky a pasienky
lesné a poloprirodné aredly a luky a pasienky
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5.3.14 SK1001400P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku
Ondavy a jej pritokov

SN
A,

R fwﬁfﬂj

Utvar podzemnej vody SK1001400P je geologicky zlozeny zo starsich §trkovitych

a piesCitych fluvidlnych usadenin rieénych terds, s miernym pokryvom sprasi alebo
spraSovych hlin (stratigrafického zaradenia pleistocén az holocén) a z mladSich Strkovito-
pies¢itych sedimentov rieénych alavii (holocén). Sedimenty pleistocénnych rie¢nych teras
si len miestami prekryté tenkou (1 — 2 m) vrstvou hlin alebo spraSovych hlin. Pod nimi sa
nachadzaju rézne zahlinené piescité Strky hrabok 1 az 5 m. Sedimenty holocénnej riecnej
nivy su zvycajne prekryté 1 az 3 m hrubou vrstvou tzv. povodnovych hlin. Pod nimi sa
nachadzaju Strkovité, Strkopiescité a piescité sedimenty, ktoré dosahuju hribku 5 az 10 m.
Ide o rie¢ne sedimenty Ondavy a jej pritokov Cadomirky, Chot¢ianky a Polianskeho potoka.

Priepustnost’ kvartérnych aluvii a fluvidlnych sedimentov teras je medzizrnova,
hladina podzemnych vdd v tychto zvodnencoch je volna alebo len mierne napétd. Smery
prudenia podzemnych vod v uzkych aliviach Ondavy a jej pritokov st paralelné s tokom
hlavnych recipientov v udoliach. Velkost koeficientu filtracie je cca 1.10° m.s™ do 1.10°
m.s™, v oblastiach Cadomirova — Svidnik, Havaj — Bukovce, resp. Staskovce — Bukovce
a Duplin — Mifiovce je vy3sia, v rozmedzi 1.10* m.s™ do 1.10° m.s™. Hodnoty koeficientu
zasobnosti vol'nej hladiny st odhadované v rozmedzi 5 az 15 %.

Priemerna hodnota celkovej mineralizacie pre podzemné vody hodnoteného utvaru
bola v roku 2017 na arovni 588,9 mg.I" so standardnou odchylkou 178,1 mg.I™. Inicialnou
vodou je povrchovy tok Ondavy so svojimi pritokmi. Infiltrovand voda sa potom hlavne
v dosledku antropogénnych aktivit a prirodnych podmienok so zdrojmi manganu

Vv kvartérnych sedimentoch d’alej metamorfuje.

Podzemné vody maju stredné az zvysené hodnoty celkovej mineralizacie a v roku
2017 sa pohybovali v rozsahu od 518 mg.I"! (137990 Miiiovee) do 690 mg.l™ (334690

Stropkov — Sitnik). UPzV radime medzi malo ovplyvnené oblasti Slovenska. Takmer vietky
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sledované ukazovatele v tomto utvare v sledovanom obdobi spifiali poziadavky Vyhlasky

MZ SR €. 247/2017 (Luptakova et al., 2018).

Monitorovacia siet’ hodnoteného UPzV mé tri pozorovacie objekty. V prvom kroku
sa z vypocitanych priemernych hodnét vysledkov monitorovania kvality podzemnej vody
zistilo prekro¢enie PH/NH iba v pripade obsahu selénu. Ide o objekt 334690 Stropkov —
Sitnik, kde priemerna koncentracia selénu dosiahla hodnotu 9,25 pg.l™. Prahova hodnota
selénu v tomto UPZV je 6 ug.l'l. Je to ojedinely pripad spomedzi hodnotenych kvartérnych
UPzV, preto mozno predpokladat skor antropogénny zdroj selénu v podzemnej vode.
Modelovana plocha distribtcie Se s nadprahovou hodnotou preukazala sice prekrocenie
20 % plochy tutvaru (24,77 %), avSak aj napriek uvedenému UPzV SK1001400P

povazujeme za Gtvar v dobrom chemickom stave.

Tabulka 5.3.14.1 Priemerné obsahy selénu v podzemnej vode v UPzV SKI1001400P
(idaje v ug.I™)

objekt lokalita Se
137990 Mifovce 0,625
334590 Stro¢in 0,5
334690 Stropkov — Sitnik | 9,25

Tabulka 5.3.14.2 Statistické parametre vypocitané z plosného modelu pre UPzV
SK1001400P pre selén

Se
pg.I"
prahova hodnota alebo norma kvality 6
Priemer 3,83
Median 3,90
Smerodajna odchylka 2,67
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,18
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 4,01
Minimum 0,42
Maximum 9,13
percentil 10 0,51
percentil 95 ] 8,42
plocha UPzV

uzemie presahujtice prahovi hodnotu alebo

normu kvality (km?) 8,5
uzemie presahujtiice prahovi hodnotu alebo

normu kvality (%) 24,7
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SK1001400P

Bodové zdroje znecistenia
V' EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (3)
V¥V EZ s vysokou prioritou (K>65) 4)
V'  EZ bez klasifikacie (1)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a luky a pasienky
lesné a poloprirodné aredly a luky a pasienky

Obrdzok 5.3.14.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK1001400P
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5.3.15 SK1001500P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Bodrogu,
Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich pritokov

e /\\

-~ ) N o

Utvar podzemnej vody SK1001500P tvoria aluvidlne a terasové Strky, piescité
Strky, piesky, proluvidlne sedimenty holocénu az pleistocénu. V hydrogeologickych
kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hribky
zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod je viac-menej

paralelny s priebehom hlavného toku.

Zlozitost  hydrogeochemickych podmienok tvorby chemického zloZenia
podzemnych vdd sa prejavuje aj Sirokym rozpdtim hodndt celkovej mineralizacie.
V podzemnych vodach plytkych obehov sa hodnoty celkovej mineralizacie pohybuja
prevazne v rozpiti 400-1600 mg.I". Hodnoty celkovej mineralizicie sa v ramci UPzV
pohybovali vroku 2017 v rozsahu od 394 mg." (314890 DIhé nad Cirochou)
do 1261 mg.I™" (115690 Vranov nad Topl'ou — Hencovce). Priblizne tretina vzoriek v roku
2017 nevyhovela poZiadavkam vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o kvalite pitnej vody, vpripade Fe aMn. Vyuzivanie Kkrajiny
na polnohospodarske Ucely sa odraZa vo zvySenych koncentracidch dusi¢nanov aj
niektorych pesticidov (atrazin, chlortoluron, desizopropylatrazin, simazin, alachlor — esa).
Nadlimitné koncentracie stopovych prvkov boli namerané v pripade As. Zo skupiny
vSeobecnych organickych latok boli zvySené koncentracie namerané v pripade TOC

a ChSKwun (Cuptakova et al., 2018).

V hodnotenom UPzV prekroéilo PH/NH aspoti v jednom pripade 9 ukazovatel'ov.
Monitorovacie objekty, v ktorych bolo zistené prekrocenie aspon jedného ukazovatela, st
dokumentované v tab. 5.3.15.1 az 5.3.15.3. Zaujimavu situéciu vykazuje obsah pesticidov
(atrazin, chlortoluron, desizopropylatrazin, simazin, alachlor ESA). Nadprahové hodnoty
prakticky vSetkych analyzovanych metabolitov a aj suma pesticidov boli zistené iba
V monitorovacom objekte 125190 Velké Revistia. Podobnu situdciu vykazuje aj obsah

arzénu, ktorého nadprahova priemernd koncentrdcia v podzemnej vode bola zistend
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v objekte 133990 Cicarovce. V pripade pesticidov ide jednoznaéne o antropogénny zdroj
z aplikacie pesticidov v pol'nohospodarskych arealoch, otazka zdroja arzénu nie je taka
jednoznacna. Plosna distriblcia, resp. agregacia ako pesticidov, tak aj arzénu, nebola

v d’alSom kroku realizovana. Tento krok nedovol'uje hustota monitorovace;j siete.

Vysledné Statistické parametre modelovania s plochami prekrocenia PH/NK, su

dokumentované v tab. 5.3.15.4 a 5.3.15.5.

Mapy distribicie obsahov vybranych ukazovatelov plosne prekracujicich PH
v podzemnej vode na viac ako 20 % uzemia, s prezentované na obr. 5.3.15.1 az 5.3.15.5.
Mapy distriblicie obsahov vSetkych ukazovatel'ov, ktoré asponi v jednom pripade prekrocili
PH/NK v podzemnej vode, si zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia pocetnosti
obsahov ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH v podzemnej vode na viac ako 20 %
uzemia, su prezentované na obr. 5.3.15.6. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov
vsetkych ukazovatel'ov, ktoré asponi v jednom pripade prekro¢ili PH/NK v podzemnej vode,
su zobrazené v prilohe 7. Histogram rozdelenia podetnosti obsahov NH," sa vyznacuje
jednym vyraznym vrcholom v oblasti hodnét pod 0.4 mgl™. Histogramy rozdelenia
pocetnosti koncentracii SO,%, PO43-, Fe, Mn a TOC charakterizuje dvoj aZ viac vrcholové

rozdelenie distribucie hodnot.

Modelova distribliicia Zeleza a manganu prekracuje prahovi hodnotu na 91,8%,
resp. 94% plochy hodnoteného UPzV. Tato skutoénost naznaluje vyrazné redukéné
podmienky v kvartérnom zvodnenci. Ich zdrojom je prirodne sa vyskytujtci obsah tychto
zloziek v horninovom prostredi a tiez vyssi obsah celkového organického uhlika a ChSKu,
v aluvidlnych sedimentoch Laborca, Cirochy, Tople a Bodrogu. Kyslik sa V tychto
podmienkach spotrebovava na oxidaciu organickej hmoty, vytvara regionalne redukéné
prostredie, vysledkom ktorého je redukcia Fe a Mn na dvojmocné i6ny rozpustné vo vode.
Vdaka tejto charakteristike v podzemnej vode je pomerne nizky obsah dusi¢nanov (plocha

s hodnotami vyssimi ako NK je cca 8 %) , ale na druhej strane vys$si obsah améonnych ionov.

Pravdepodobne pol'nohospodéarskymi aktivitami a neodkanalizovanim obci obsah
amonnych i6nov a fosforeGnanov presahuje plochy prahovych hodnot az takme 60 %, resp.
43,1 %. Vyssie uvedené geochemické argumenty sa potvrdzuju v plosnych modeloch
vSetkych ukazovatelov, pretoze vykazuju podobny tvar atym véizbu podmienok

a vzajomnej suvislosti.

Na zéklade vysledkov kvalitativneho hodnotenia povazujeme UPzV SK1001500P

za utvar v zlom chemickom stave v doésledku obsahu amoénnych i6nov a fosfore¢nanov
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z difaznych zdrojov znecistenia. Upozoriiujeme aj na vyskyt pesticidov a arzénu, aj ked’
vzdy iba v jednom monitorovacom objekte (touto skuto¢nostou sa bude potrebné

Vv budtcnosti zaoberat’).

Tabulka 5.3.15.1 Priemerné obsahy dusikatych latok v podzemnej vode v UPzV
SK1001500P (iidaje v mg.I™)

objekt lokalita NO; NH," NO,
115190 Velké Kapusany 5,63 0,1 0,06
115690 Vranov nad Topl'ou - Hencovce 0,9675 0,93 0,03
116390 Hriadky 0,5 0,2 0,0075
116490 Horovce 14,5 0,045 0,0075
116590 Trhovil'te 26,75 0,02 0,005
117090 Strazske 20,725| 0,0275 0,005
119990 Budkovce 0,5 0,39 0,025
120290 Vel'ky Hores 0,5 0,9 0,0075
120490 Pol'any 16,55 0,045 0,0925
120590 Kralovsky Chlmec 2,33 0,04 0,005
120990 Bot’any - Kolonia 3,01 0,285| 0,04625
125190 Blatna Polianka 0,5 0,765| 0,00625
125290 Tasula 0,775 0,63 0,015
128690 Malé Raskovce 644,5| 0,0775 0,0755
129690 Streda nad Bodrogom 0,5 0,465 0,02
132090 Michalovce - Topolany 37,65 0,04 0,01
133090 KriSovska Lieskova 0,65| 0,3675 0,0295
133190 Ruska 13,11 0,035 0,0075
133990 Cicarovce 0,5 0,6| 0,00875
314390 Brekov 0,5 0,075 0,005
314890 DIhé nad Cirochou 10,65| 0,03375 0,265
318290 Nacina Ves 0,5 0,36| 0,00875
319190 Michalovce - Betlenovce 0,5 0,075 0,005
319690 Zbince 5,84 0,05 0,015
320790 Polany 4,775 0,81 0,065
324290 Ubrez 77,6 0,03 0,005
327790 TrebiSov - Olsina 1,35| 1,5675| 0,00625
337090 Borsa 30,35| 0,0425 0,005
630490 Sacurov 29,15| 10,0375 0,005
630590 Horovce 0,5 0,025 0,0075
SKS001149A | Kamenica nad Cirochou 1,2 0,205 0,0155
SKS001152 | Velké Slemence 1,6 0,295 0,014
SKS001173A | Lesné 15,1 0,045| 0,00525
SKS001180 | Michalovce - Topolany 31,3 0,06 0,031
SKS001183 | Vora - Stankovce 30,5 0,02 0,0085
SKS001203A | Zatin 0,8 0,62 0,0085
SKS001211A | Velké Trakany 0,85 0,57 0,0115
SKS001222A | Slovenska Nové Mesto 25 0,03 0,0135
SKS001233A | Ceéehov 0,8 0,185 0,013
SKS001249 | Ostrov 0,8 0,42 0,0145
SKS001250 | Porostov 0,5 0,49 0,007
SKS001257 | Ptruksa 0,5 0,53 0,007
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objekt lokalita NOy NH,* NO,
SKS001272A | Bracovce 3,05 0,08 0,0125
SKS001289A | Hran 2,1 0,17 0,029
SKS001292A | Oborin 54,75 0,07 0,6035
SKS001326A | Zbince 0,8 0,525| 0,00675
SKS001329A | Pavlovce nad Uhom 1,35 1,09 0,0165
SKS001332 | Izkovce 1,5 0,24 0,0085
SKS001348A | Benkovce 1,2 0,29 0,006
SKS001352A | Strazne 0,9 2,015 0,0135
SKS001353 | Vojka 0,5 1,36 0,022
SKS001365A | Horfia 18,2 0,03 0,007
SKS003144 | Strazske 1 0,095 0,02
SKS003184 | Staré 23,35 0,04 0,018
SKS003298 | Somotor 1,2 0,1 0,008
SKV408109 | Komarany 0,8 0,465 0,033
SKV408209 | Sol 0,875 1,185| 0,02625
SKV409409 | Kladzany 16,85| 0,0775 0,0185
SKV409509 | Kuéin 8,45| 1,6925| 0,03375
SKV409609 | Nizny Hrabovec 17,375 0,245 0,0415
SKV409709 | Ondavské MatiaSovce 1,55 0,125 0,018
SKV409809 | Sedliska 5,55 0,125| 0,010625
SKV410209 | Jasenov 3,4 0,295| 0,02925
SKV410309 | Lackovce 49| 0,0475| 0,03675
SKV412409 | Samudovce 0,8| 0,0875| 0,006375
SKV412609 | Tusice 2,075| 0,1775| 0,01075
SKV412709 | TuSicka Nova Ves 1,35| 0,0825| 0,012125
SKV412809 | Zaluzice 1,125 2,165| 0,02725
SKV413009 | Dvorianky 16,85| 0,0525 0,0255
SKV413109 |Posa 45,2 0,08 0,031
SKV413409 | Vojcice 0,8 0,815| 0,01025
SKV413609 | Velké Revistia 0,8| 0,1525| 0,008875
SKV414209 | Kristy 112,25| 0,0625| 0,02575
SKV414509 | Ruskovce 19,55 0,045 0,0425
SKV414709 | Svitus 1,725| 10,8975 0,028
SKV416509 | Klin nad Bodrogom 0,825 1,575| 0,02175
SKV416709 | Svita Maria 3,7 0,18 | 0,01475
SKV417309 | Ladmovce 3,35| 0,2275| 0,01275
SKV417409 | Maly Kamenec 0,975 0,85 0,017
SKV417509 | Velky Hores 0,825| 15,6425 0,03
SKV417609 | Hatalov 0,95| 0,4525| 0,02175
SKV417809 | Petrikovce 17 0,07 0,012
SKV417909 | Sliepkovce 1,3 1,41 0,0145
SKV418509 | Budince 1,125| 0,0575| 0,02125
SKV418609 | Bajany 1,375 0,38| 0,02625
SKV418709 | Cierne Pole 1,325| 0,6475| 0,01825
SKV418809 | Biel 0,85 1,1 0,0205
SKV419009 | Dobra 0,85| 4,4275| 0,01575
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Tabulka 5.3.15.2 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK1001500P (iidaje v mg.1™)
objekt okalita As_1 PO4 | Fe-celk | _Mn | TOC
ug.l mg.|
115190 Vel'ké Kapusany 0,6 0,03 0,264 0,088 1
Vranov nad Topl'ou -
115690 Hencovce 3,525| 0,0675| 7,9725 2,655 | 3,575
116390 Hriadky 3,525 0,455| 10,4115 0,799 | 1,925
117090 Strazske 0,4125| 0,04625| 0,05225| 0,02775| 1,375
120290 Vel'ky Hores 0,6625| 1,3725 506| 0,58725| 2,825
120490 Pol'any 0,25 0,01| 0,77725| 0,06425| 1,675
120990 Botany - Kolonia 0,25 0,15 1,089| 0,85175| 1,55
125190 Blatna Polianka 1,5375| 0,6625 11,47 1,7275| 1,95
133990 Cicarovce 17,975 0,845 7,205 0,1955 | 0,875
314390 Brekov 0,7| 0,0375| 0,68575| 0,20975 1,5
314890 DI1hé nad Cirochou 0,425 0,15 0,047 0,37 | 1,375
318290 Nacina Ves 2,55 0,02| 4,2235 2,5585 | 1,775
319190 Michalovce - Betlenovce 0,25| 0,01125 0,375 2,885| 0,975
324290 Ubrez 0,625 0,175 0,048 | 0,03575]| 1,825
327790 TrebiSov - Ol§ina 5,775 2,7475 19,3 0,736 6,7
337090 Borsa 0,25| 0,0425| 0,0085]| 0,000625| 0,925
630490 Sacurov 0,3375 0,125 0,043 0,0235| 1,375
Tabulka 5.3.15.3 Priemerné obsahy vybranych pesticidov Vv podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili NK) v UPzV SK1001500P (idaje v 1g.I™")
objekt lokalita peSsJ:]cqgiy atrazin | chlortoluron des;?;azri?]pyl simazin algcslior
Vranov nad Topl'ou -
115690 Hencovce 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01
120290 Vel'ky Hores 0,01 0,01 0,01 0,01
120490 Pol'any 0,43 0,01 0,105 0,01 0,01
314390 Brekov 0,01 0,01 0,01 0,01
319190 Michalovce - Betlenovce 0,01 0,01 0,01 0,01
337090 Borsa 0,01 0,01 0,01 0,01
630490 Sacurov 0,105 0,01 0,01 0,01 0,01
SKV408109 | Komarany 0,1| 0,025 0,025 0,05| 0,015 0,05
SKV408209 | Sol 0,025 0,025 0,05 0,015 0,05
SKV412709 | Tusicka Nova Ves 0,025 0,025 0,05 0,015 0,05
SKV412809 | Zaluzice 0,025 0,025 0,05 0,015 0,05
SKV413609 | Velké Revistia 2,75 1,75 0,095 0,4775 0,225 0,2025
SKV418709 | Cierne Pole 0,025 0,025 0,05| 0,015 0,05
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Tabulka 5.3.15.4 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujicich PHINK

vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK1001500P a iizemie presahujiice PHINK

NOs |NH,"|NO, [P0 | Fecelk | Mn [TOC| As
mg.I™" pg.I™

prahové hodnota alebo norma kvality 50 0,3| 0,26| 0,22 0,15| 0,03| 2,25 6
Priemer 19,89| 0,57| 0,03| 0,64 504| 0,81| 2,21 3,18
Median 2,81| 0,40| 0,02| 0,45 4,11] 0,62| 1,82 1,90
Smerodajna odchylka 56,55| 0,67| 0,02| 0,60 4,08| 0,66| 1,12 3,39
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,58| 0,01| 0,00| 0,01 0,04| 0,01| 0,01 0,03
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 20,47| 0,58| 0,03| 0,65 5,08| 0,82| 2,22 3,22
Minimum 0,00] 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,88 0,00
Maximum 627,75| 561| 0,59| 2,73 19,18 | 2,87 | 6,66| 17,80
percentil 10 0,00| 0,07| 0,01| 0,05 0,76| 0,19| 1,19 0,10
percentil 95 88,00| 1,62| 0,13| 1,97 13,77| 2,41 | 492| 1044
uzemie presahujiice prahovl hodnotu alebo

normu kvality (km?) 116,9|875,3|19,13|631,6 1346 | 1379 | 414| 268,55
uzemie presahujliice prahovl hodnotu alebo

normu kvality (%) 7,95|59,51 13| 43,1 91,8| 94,0|28,22| 18,25

Tabulka 5.3.15.5 Statistické parametre vybranych pesticidov prekracujiicich NK vypocitané

z plosného modelu pre UPzV SK1001500P a iizemie presahujiice NK (iidaje v g™

Pesticidy , di . . alachlor
—suma atrazin | ch_toluron atrazin | Simazin ESA

prahova hodnota alebo norma kvality 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Priemer 0,902 0,173 0,041 0,064 0,030 0,058
Median 0,712 0,011 0,038 0,024 0,011 0,046
Smerodajna odchylka 0,668 0,378 0,023 0,103 0,047 0,038
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,007 0,004 0,000 0,001 0,000 0,000
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 0,909 0,177 0,042 0,065 0,031 0,059
Minimum 0,012 0,000 0,006 0,004 0,004 0,026
Maximum 2,747 1,745 0,104 0,476 0,224 0,202
percentil 10 0,218 0,000 0,012 0,007 0,006 0,031
percentil 90 2,383 1,179 0,085 0,085 0,156 0,154
uzemie pres_ahujﬁcg prahovu hodnotu alebo 9417 376.7 1,767 2253 146,6 176,6
normu kvality (km®)

uzemie pres_ahujﬁce prahova hodnotu alebo 64.02 25 61 0,12 15.32 9,97 12,01
normu kvality (%)
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Obrdzok 5.3.15.1 Mapa distribiicie obsahov aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
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5.3.16 SK1001600P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku

Laborca a jeho pritokov

' Muﬂ\v_ -
[ TS
(/” — p | )/‘f
S V/\\/\F\X d/j/
S -

Utvar podzemnej vody SK1001600P tvoria aluvidlne a terasové $trky, piescité
Strky, piesky holocénu az pleistocénu s porovou priepustnostou. V hydrogeologickych
kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky
zvodnencov je <10 m. Generadlny smer pradenia podzemnych vod je viac-menej paralelny
s priebehom hlavného toku. Podzemna voda hodnoteného UPzV mé v hlavnom zastipeni
iony véapnika a hydrogénuhli¢itanov. V lokalite 113890 Vysné Cabiny — Krasny Brod maju
vyznamnejSie zastupenie aj chloridové i6ny. Podl'a Gazdovej klasifikacie st podzemné
vody zaradené medzi zakladny vyrazny Ca-HCO;3; chemicky typ. Podzemné vody sa
zarad'uji medzi vody so zvySenymi hodnotami celkovej mineralizacie — v roku 2017
v rozsahu od 472 mg.I"" v objekte 133690 Rovné do 945 mg.I" v objekte 113890 Vysné
Cabiny — Krasny Brod. Poziadavkam Vyhlasky MZ SR & 247/2017 Z.z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, v rokoch 2016 — 2017 nevyhovelo cca 75 %
vzoriek kvoli vysokym koncentrdcidm Mn acca 50 % vzoriek kvoli vysokym
koncentraciam celkového Fe. Koncentracie stopovych prvkov a $pecifickych organickych

latok boli v rdmci celého utvaru vel'mi nizke (Cuptdkova et al., 2018).

Hodnotenie chemického stavu UPzV ukézalo prekrodenie PH/NK v piatich

ukazovatel'och (tab. 5.3.16.1) pre pit’ monitorovacich objektov.

Vsetkych pat’ ukazovatelov bolo agregovanych do samostatnych map modelov
distribicie. Amoénne i6ny a sirany vykazovali v podstate malé plochy presahujuce prahové
hodnoty (tab. 5.3.16.2). Distribucia chloridov s nadprahovymi hodnotami bola cca 18%.
Pre tieto aluvialne sedimenty je pomerne Casté, ze obsah chloridov v podzemnej vode je
vy$$i. Ich zdrojom moézu byt zvodnence neogénu, z ktorych cast vod za urcitych
podmienok prestupuje do kvartérnych sedimentov.

Mapy distribucie obsahov ukazovatelov plosne prekracujucich PH v podzemnej
vode na viac ako 20 % uzemia, si prezentované na obr. 5.3.16.1 a 5.3.16.2. Mapy

distribucie obsahov vsetkych ukazovatelov, ktoré aspon v jednom pripade prekrocili PH
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V podzemnej vode, su zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov
ukazovatel'ov ploSne prekracujicich PH v podzemnej vode na viac ako 20 % Uzemia, st
prezentované na obr. 5.3.16.3. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vsetkych
ukazovatel'ov, ktoré¢ asponl v jednom pripade prekrocili PH v podzemnej vode, st zobrazené
Vv prilohe 7.

V hodnotenom UPzV prevladaji regionalne redukéné podmienky, v dosledku
ktorych je Vv podzemnej vode zvySeny obsah Zeleza a manganu, ktoré pochadzaju

Z prirodnych zdrojov.

Utvar podzemnej vody SK1001600P mozno hodnotit ako UPzV v dobrom

chemickom stave.

Tabulka 5.3.16.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK1001600P (iidaje v mg.1™)
N 20

objekt lokalita Cl NH," | SO, | Fe-celk Mn
Vysné Cabiny - Krasny
113890 Brod 178 0,09| 2457 3,91 1,64
133690 Rovné 5,0975| 0,0575| 32,25| 0,02175| 0,01275
135090 Koskovce 4305 0,1975| 151,5| 13,175| 1,3175
314190 Lubisa 69,05| 0,0475| 49,775 0,019| 0,58525
SKV408709 | Kochanovce 0,325

Tabulka 5.3.16.2 Statistické parametre chemickych ukazovatelov prekracujicich PH/NK
vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK1001600P a tizemie presahujiice PHINK (uidaje
vmg.I™)

NH," cr SO, | Fe-celk Mn

prahova hodnota alebo norma kvality 0,27 130 147,9 0,145 0,027
Priemer 0,135 82,03 62,79 4,96 1,06
Median 0,125 59,10 42,99 4,08 1,35
Smerodajna odchylka 0,058 60,98 40,29 4,29 0,59
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,004 4,15 2,75 0,29 0,04
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 0,139 86,18 65,53 5,25 1,10
Minimum 0,051 4,56 24,46 0,00 0,01
Maximum 0,324 178,10 150,93 13,10 1,64
percentil 10 0,083 13,08 25,37 0,00 0,15
percentil 95 0,265| 176,98 141,89 12,37 1,63
ﬁzerr_lie preszahujl'lce prahovu hodnotu alebo normu 1,69 9,335 0,28 23.63 29,68
kvality (km®)

ﬁzerr_lie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu 5.1 18,16 0,86 71,28 89.8
kvality (%)
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5.4 Hodnotenie predkvartérnych UPzV

Vo vztahu ku podmienkam uvedenym v metodickej Casti bolo hodnotenie
chemického stavu predkvartérnych UPzV urobené na dvoch rozliénych urovniach.
Jednotlivé urovne hodnotenia zodpovedaji reprodukovatel’nosti vstupnych informécii a st

nasledovné:

e V UPzV je viac ako 5 monitorovacich objektov. V tomto pripade bola pre vypocet
plosnych modelov pouzitda metéda kriging. V pripade, ak doSlo k prekroceniu
PH/NK na viac ako 20% plochy daného UPzV, vysledok bol podrobeny identifikacii
potencidlnych zdrojov znecistenia a hydrogeochemickej recenzii, na zaklade ktorych
sa findlne rozhodlo o chemickom stave predkvartérneho UPzV (podobne ako pre
kvartérne UPzV).

e V UPzV je menej ako 5 monitorovacich objektov. V pripade, ak bolo v UPzV
zistené prekro¢enie PH/NK aspot v jednom pripade, bol spracovany priemer
obsahov pre cely UPzV a tento bol zvyseny o 20% (nebol spracovany plosny model
metédou kriging). Finalne posudenie chemického stavu UPzV tiez zohladiiovalo
informacie 0 potencidlnych  zdrojoch  zneCistenia ako aj  Specifika
hydrogeologickych, geologickych a hydrogeochemickych podmienok v danom
UPzV (hydrogeochemické recenzia).

V UPzV SK200350FK Puklinové a krasovo — puklinové podzemné vody Tatier
oblasti povodia Vah nebol vrokoch 2016 a 2017 meonitorovany ani jeden objekt.
Chemicky stav bol hodnoteni na zéklade analégie s UPzV s podobnymi hydrogeologickymi
podmienkami obehu podzemnej vody (napr. UPzV SK200340KF Dominantné krasovo —
puklinové podzemné vody SV Nizkych Tatier oblasti povodia Vah, SK200300FK Puklinové
a krasovo — puklinové podzemné vody SZ Nizkych Tatier oblasti povodia Vah,
SK200270KF Dominantné krasovo — puklinové podzemné vody Velikej Fatry, Chocskych
vrchov a Zapadnych Tatier oblasti povodia Vah, SK200280FK Puklinové a krasovo —
puklinové podzemné vody Nizkych Tatier a Slovenského Rudohoria oblasti povodia Hron,
SK200290FK Puklinové a krasovo — puklinové podzemné vody J svahov Nizkych Tatier

oblasti povodia Hron).
V zmysle uvedenych vstupnych informacii je Vv nasledovnom texte hodnoteny
chemicky stav podzemnej vody v prislusnych predkvartérnych utvaroch podzemnej vody. Je

zrejmé, Ze miera neistoty hodnotenia je vécsia v druhej urovni hodnotenia.
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54.1 SK200010FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych a

Devinskych Karpat ¢iastkového povodia Moravy a Dunaja

V utvare podzemnej vody SK200010FK su ako kolektorské horniny zastiipené
najmé vapence, brekcie, granity a granodiority stratigrafického zaradenia mezozoikum —
jura, starSie paleozoikum aZz proterozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru
prevazuje krasovo-puklinovd a puklinovd priepustnost. Priemerny rozsah hribky
zvodnencov je 30 m — 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické struktury st
odvodiiované prevazne pramenmi na obvode Struktur, pripadne na okraji pohoria, v menej
priepustnych stuvrstviach a hornindch krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom
terénu. V ramci pozorovacich objektov tohto utvaru v katidnovej €asti dominuje Ca®* i6n
a v anionovej] HCOj3™ i6n. Vo vrte 554199 Pernek a v prameni 21699 Rafa — Zbojnicka
v aniénovej &asti prevlada SO4>. Podl'a mineralizacie radime tieto podzemné vody medzi
vody snizkymi (v roku 2017 v prameni 21699 Raca Zbojnitka od 89,7 mg.I*
do 108,9 mg.I™") az strednymi hodnotami celkovej mineralizaciou (v rozsahu od 232,6 mg.I*
do 1154,7 mg.I'") v ostatnych pozorovanych objektoch. V objekte 544199 Pernek doslo
vroku 2017 k prekro€eniu viacerych ukazovatelov zo skupiny zakladny fyzikalno-
chemicky rozbor: vodivost’ (v rozmedzi 142,3 mS.m™? — 146,2 mS.m™), celkové Fe
(v rozmedzi 1,1 mg.l* — 1,45 mg.l™"), SO* (v rozmedzi 592 mg.* — 702 mg.?)
a rozpustené latky (v rozmedzi 1152 mg.I" — 1190 mg.I"™") (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.4.1.1 su zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK200010FK. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informacie (grid) o obsahoch amoénnych i6nov
a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.4.1.2), priCom obsahy
amonnych i6nov neprekrocili PH v podzemnej vode na uzemi va¢som ako 20 % (19,23 %).
V UPzV SK200010FK priemerné roéné koncentracie prekroéili aspoii v jednom pripade PH
v podzemnej vode 4 sledované ukazovatele. Mapa distribicie amoénnych idnov je
prezentovana na obr. 5.4.1.1 a histogram rozdelenia pocetnosti amoénnych i6nov

na obr. 5.4.1.2. Histogram rozdelenia podetnosti obsahov NH;" sa vyznaduje
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dvojvrcholovym rozdelenim distribucie hodnoét, pricom druhy vrchol reprezentuju zvysSené
obsahy s pravdepodobnym podielom antropogénneho vplyvu na tvorbu chemického

zloZenia podzemnych vod.

Prahové hodnoty boli v podzemnej vode v pripade celkového Fe, SO, aNa'
prekrocené len na lokalite Pernek. Predpokladame, ze ide o geogénno-antropogénny
charakter zneCistenia podzemnej vody vplyvom minulej banskej ¢innosti v oblasti.
V pripade amoénnych i6nov bola najvysSia priemernd koncentracia zistena na lokalite
Zelezna Studni¢ka (0,57 mg.l'l), ktora zrejme cCiastone odrdza antropogénny vplyv
na kvalitu podzemnej vody. Avsak z pohladu hodnotenia celého UPzV nepredpokladame

vyraznej$ie negativne antropogénne ovplyvnenie kvality podzemnych vod.
Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK200010FK hodnotime ako titvar s dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.4.1.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK200010FK (iidaje v mg.I™")

objekt lokalita NH," | SO, |Na" |Fe-celk
14399 Borinka — Propadlé 0,02| 81,13| 2,97 0,03
21599 Zelezna Studnicka 0,57 | 58,30| 13,18 0,04
21699 Raca - Zbojnicka 0,03| 21,60| 5,64 0,03
554199 Pernek 0,20|768,63|120,63 1,16
SKP000136 | Borinka - Pod hradom 0,05

SKV114809 | Borinka 0,28

Tabulka 5.4.1.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200010FK a vzemie
presahujuce PH/NK

NH,"

mg.I"
prahova hodnota alebo norma kvality 0,28
Priemer 0,28
Median 0,20
Smerodajna odchylka 0,19
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,01
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 0,29
Minimum 0,02
Maximum 0,58
percentil 10 0,05
percentil 95 0,57
{izemie presahujuce prahovi hodnotu alebo normu kvality (km?) 34,34
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu kvality (%) 19,23
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SK200010FK
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Obrdzok 5.4.1.3 Potencidlne bodové a ploiné zdroje kontamindcie v UPzV SK200010FK
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5.4.2 SK2000200P Medzizrnové podzemné vody zapadnej ¢asti Viedenskej panvy

V ttvare podzemnej vody SK2000200P su ako kolektorské horniny zastupené
najmé brakické az sladkovodné piesky a piescité ily stratigrafického zaradenia neogén.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnové priepustnost’. Priemerny
rozsah hribky zvodnencov je 30 m — 100 m. Generalny smer pradenia podzemnych vod je
z vysSich cCasti panvy k niz§im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii. V rdmci pozorovacich objektov plytSieho obehu (nepatrny kvartér), ktoré
boli v roku 2017 monitorované, v katidonovej Casti dominuje Ca® av anionovej HCO3  16n.
Aj podzemné vody prameniov pozorovanych v rdmci tohto Utvaru st zaradené medzi
zékladny vyrazny Ca-HCOj; typ. HIbsi obeh podzemnych vod sledovany v objekte Kuty
svedéi o idénovymennych procesoch, pricom je Ca’* vymiefiané za Na® na ilovych
minerdloch — Na-HCOj; typ vody. Podzemné vody zarad'ujeme medzi vody so strednymi
hodnotami celkovej mineralizacie (v rozsahu od 320 mg.I™ do 656,4 mg.I™"), iba v prameni
399 Rado$ovce mineralizacia v roku 2017 dosiahla hodnotu 910,9 mg.I™. Limitné hodnoty
vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o kvalite pitnej vody, boli
prekroené v objekte 599 Skalica ukazovatefom NOg (135 mg.I™"). Okrem toho sa v roku
2017 vyskytla aj nadlimitna koncentracia v pripade ukazovatel'ov Mn (objekt 500190 Kuty
s hodnotou 0,076 mg.I* a 2790 Malacky — Kozanek 0,09 mgl™) a Fe (objekt 399
Radosovce s hodnotou 0,716 mg.l'l).V skupine Specifickych organickych latok sa nezistilo

prekrocenie limitnej hodnoty pri ziadnom ukazovateli (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.4.2.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2000200P. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informdacie (grid) o hodnotich jednotlivych
ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.4.2.2).
V UPzV SK SK2000200P priemerné roéné koncentracie prekro¢ilo asponi v jednom pripade
PH/NK v podzemnej vode 7 sledovanych ukazovatelov. V tab. 5.4.2.1 st hrubym pismom
zvyraznené ukazovatele, ktoré prekracujii PH alebo NK v podzemnej vode na tizemi vi¢Som

ako 20 %. Prahové hodnoty boli v pripade Fe prekrocené na 56,26 % plochy uzemia, resp.
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Mn prekrocené na 64,74 % plochy tzemia. Povod Fe a Mn v podzemnych vodéach vplyvom

redukénych podmienok obehu povazujeme za prirodny.

Mapy distribucie obsahov ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH v podzemnej
vode na viac ako 20 % Gizemia, st prezentované na obr. 5.4.2.1 az 5.4.2.3. Mapy distribucie
obsahov vSetkych ukazovatelov, ktoré aspon vjednom pripade prekrocili PH/NK
v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov
ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH v podzemnej vode na viac ako 20 % uzemia, su
prezentované na obr. 5.4.2.4. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vsetkych
ukazovatel'ov, ktoré asponn v jednom pripade prekrocili PH/NK v podzemnej vode, su
zobrazené v prilohe 7. Histogram rozdelenia poetnosti obsahov NH4" sa vyznacuju jednym
vyraznym vrcholom v oblasti nizkych hodndt. Histogramy rozdelenia pocetnosti

koncentracii Fe a Mn charakterizuje dvojvrcholové rozdelenie distribucie hodnot.

Na viac ako tretine tizemia bolo zistené prekrocenie prahovej hodnoty v podzemne;j
vode Vv pripade aménnych iénov (26,83 %). Nadprahové koncentracie NH;" v podzemnej
vode st viazané na severnii ¢ast UPzV. Vyskytuje sa tu aj mnoho bodovych zdrojov
znedistenia (v ramci UPzV bolo identifikovanych 94 environmentalnych zatazi) prevazne
S nizkym azZ strednym rizikom S$irenia sa kontaminacie do podzemnych vod. V tomto utvare
podzemnej vody boli preukazané vysoké koncentracie (nad normu kvality) dusi¢nanov
a Vv jednom objekte aj pesticidu alachlor ESA, spojenych s pol'nohospodarskou ¢innost'ou
v oblasti.

Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK2000200P hodnotime ako ttvar so zlym

chemickym stavom, ktory je zapri¢ineny vysokymi koncentrdciami amonnych idénov.

Tabulka 5.4.2.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode (aspoii v 1
pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2000200P (iidaje v mg.1™)

objekt lokalita NO; | NH," | As | Fe-celk | Mn | TOC alzécslior
190 Skalica 64,2| 0,06
399 RadoSovce 29,85| 0,04|0,25| 0,3615|0,0035| 1,25
599 Skalica - Priep. Mlyn 104,9| 0,03/0,25 0,043| 0,001| 0,9
1590 Borsky Jur 05| 2,29
2290 Malacky 2,22| 0,18
2390 Jakubov 56,4| 0,03
2790 Malacky - Kozanek 05| 0,21| 58 0,193| 0,085|0,425
7490 Bilkove Humence 2,095 0,03(0,25 0,022| 0,009| 1,05
8390 Gbely 0,89 | 0,605
8590 Studienka - juh 0,5| 0,025
200490 Trnovec 05| 0,77
201990 Tomky 4485| 0,02
500190 Kuty 05| 1,05|0,25| 0,1015|0,0795| 2,85
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objekt lokalita NO; | NH," | As | Fe-celk | Mn | TOC alécslior
Laksarska Nova Ves -
SKP000108 | Zelenacek 14,65| 0,045
SKS000013A | Borsky Mikulds 0,5 3
SKS000026A | Breclavska 2,05| 0,37
SKS002021 | Gajary 74| 0,05
SKV101209 | Dubovce 28,275 | 0,0625
SKV101309 | Smolinské 78,575| 0,065
SKV101509 |Radimov 47,2 0,12
SKV101609 | Popudinské Mocidlany 3,6| 0,055
SKV101709 |RadoSovce 1,575 2,7525
SKV101809 | Vradiste 79,575 0,0825
SKV101909 | Petrova Ves 4,2 |3,0375 0,2225
SKV102009 | Oreské 34,2 10,0625
SKV102209 | LopaSov 1,775 0,3175
SKV102609 | Rohov 21,875|0,0825
SKV102709 | Rybky 20,125 | 0,0575
SKV102909 | Sobotiste 58,95 0,07
SKV103009 | Rovensko 2,775 0,8
SKV104909 | Studienka 0,73| 0,11
SKV105509 |Jakubov 33,07 0,11
SKV105709 |Zavod 0,5 0,08
SKV113309 | Castkov 38,95 | 0,0475

Tabulka 5.4.2.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2000200P a uzemie
presahujuce PH/NK

NOs |NH,"| Fe-celk | Mn [TOC| As

mg.I™* pg.lt
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,28 0,125| 0,04| 2,25 55
Priemer 20,11| 0,42 0,14| 0,05| 1,24| 235
Median 17,01| 0,15 0,14] 0,06| 1,18| 1,64
Smerodajna odchylka 18,49 | 0,56 0,06| 0,03| 0,62| 2,20
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,19| 0,01 0,00 0,00 0,01| 0,02
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 20,30| 0,43 0,14| 0,05| 1,25| 2,37
Minimum 0,00| 0,00 0,02| 0,00 0,34| 0,06
Maximum 103,96 | 2,98 0,36| 0,09| 2,84| 5,80
percentil 10 0,00| 0,00 0,08| 0,01 043| 0,12
percentil 95 61,66 | 1,66 0,25| 0,09| 242| 572
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (kmz) 136,5|397,2 835,3(961,2|121,2| 219,3
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (%) 9,19 26,83 56,26 | 64,74 | 8,16 | 14,77
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5.4.3 SK2000700F Puklinové podzemné vody zapadnej Casti flySového pasma

V utvare podzemnej vody SK2000700F su ako kolektorské horniny zastipené
najmé striedanie pieskovcov a ilovcov (flyS) stratigrafického =zaradenia paleogén.
V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru prevazuje puklinova priepustnost. Priemerny
rozsah hribky zvodnencov je 10 m — 30 m. Smer pridenia podzemnych vod v tomto utvare
je vzhladom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-
menej konformny so sklonom terénu. Vo vSetkych pramenioch tohto utvaru dominuju
Ca®" a HCOs i6ny. Hodnoty celkovej mineralizacie boli v roku 2017 namerané v rozsahu
450,9 mg.I™ (2399 Stara Myjava) — 522,4 mg.l-* (5299 Sobotiste) (Luptakova et al., 2018).

V tab. 5.4.3.1 st zhrnuté priemerné hodnoty aménnych ionov v podzemnej vode
pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2000700F. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informacie (grid) o obsahoch aménnych i6nov
a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.4.3.2), pricom obsahy
amoénnych ionov prekrocili PH v podzemnej vode na uzemi va¢som ako 20 % (35,16 %).
Mapa distribicie amonnych i6nov Vv podzemnej vode je prezentovand na obr. 5.4.3.1
a histogram rozdelenia pocetnosti aménnych iénov v podzemnej vode na obr. 5.4.3.2.
Histogram rozdelenia podetnosti obsahov NH;" sa vyznacuje jednym vyraznym vrcholom

v oblasti nizkych hodnét.

Nadprahové priemerné koncentracie amoénnych idnov Vv podzemnej vode boli
zistené na lokalite Kovalovec (2,485 mg.I") a Chropov (0,8625 mg.I%), ktoré zrejme
CiastoCne odrazaju aj antropogénny vplyv na kvalitu podzemnej vody. AvSak z pohladu
hodnotenia celého UPzV nepredpokladime vyraznejsie negativne antropogénne
ovplyvnenie kvality podzemnych vod a na zaklade vyssie uvedeného, UPzZV SK2000700F

hodnotime ako utvar s dobrym chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.3.1 Priemerné obsahy aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV SK2000700F
(iidaje v mg.I™)

objekt lokalita NH,"

2399 Stara Myjava 0,02
5099 Vrbovce 0,02
5299 Sobotiste 0,03
SKV102109 | Mokry H3j 0,06
SKV102309 | Chropov 0,8625
SKV102409 | Kovalovec 2,485

Tabulka 5.4.3.2 Statistické parametre aménnych ionov prekracujicich PH v podzemnej
vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2000700F a izemie presahujiice PH

NH,"

mg.I"
prahova hodnota alebo norma kvality 0,27
Priemer 0,33
Median 0,05
Smerodajna odchylka 0,48
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,01
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 0,34
Minimum 0,00
Maximum 2,43
percentil 10 0,00
percentil 95 1,39
\izemie presahujiice prahovii hodnotu alebo normu kvality (km?) | 89,36
uzemie presahujuce prahova hodnotu alebo normu kvality (%) 35,16

Obrdzok 5.4.3.1 Mapa distribiicie obsahov aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK2000700F
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5.4.4 SK2001000P Medzizrnové podzemné vody centrialnej ¢asti Podunajskej panvy

a jej vybezkov

V utvare podzemnej vody SK2001000P su ako kolektorské horniny zastipené
najmi jazerno-riecne sedimenty najméi piesky a Strky, ily stratigrafického zaradenia neogén.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny
rozsah hribky zvodnencov je 30 m — 100 m. Generalny smer pradenia podzemnych vod je
z vysSich casti panvy k niz§im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii. Vrty pozorovacej siete tohto titvaru st zabudované v hibke od 8 do 90 m.
Vo vidsine pozorovacich objektov v katiénovej Casti dominuje Ca?* a v aniénovej HCOs'.
V objekte 222090 Sala — Mo&enok boli podzemné vody zaradené k prechodnému Ca-Mg-Cl
typu a v objekte 30990 Rastislavice k zdkladnému vyraznému Na-HCOj3; typu. Podl'a hodndt
celkovej mineralizacie zarad’ujeme podzemné vody medzi vody so zvySenou az vysokou
mineralizaciou (618 — 1569 mg.I™). V utvare nebola dosiahnuta vyhlaskou &. 247/2017 Z.z.
odporuc¢ana hodnota ukazovatel'a nasytenia vody kyslikom vo vSetkych sledovanych
objektoch. Ukazovatel' vodivost’” pri 25°C vroku 2017 prekrocil indikaéni hodnotu
vyhlasky MZ SR €. 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o kvalite pitnej vody,
v objektoch 30990 Rastislavice a 222090 Sal'a-Mocenok (138,9 — 178,9 mS.m™). Vo vrtoch
zakladného aj prevadzkového monitorovania boli v roku 2017 prekro¢ené limitné hodnoty
ukazovatelov celkové Fe (4,0 mg.I™) a Mn (od 0,083 do 0,07 mg.I™). Z dalsich sledovanych
ukazovatel'ov bolo v roku 2017 zaznamenané prekrocenie limitnej hodnoty pre rozpustené
latky (1740 a 1554 mgl™), NOs (141 a 342 mg.I") v objektoch 30990 Rastislavice
a 222090 Sala-Mocenok a ukazovateli SO4> v objekte 22690 Baj& (301 mg.1™). V skupine
PAU v objekte 30990 Rastislavice prekroc€ili v roku 2017 limitni hodnotu ukazovatele
fenantrén, fluorantén a pyrén (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.4.4.1 su zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2001000P. Z tychto bodovych tidajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané ploSné informacie (grid) o hodnotach jednotlivych

ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto ploSného modelu (tab. 5.4.4.2).
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V UPzV SK2001000P priemerné ro¢né koncentracie prekrocilo aspoii v jednom pripade
PH/NK v podzemnej vode az 14 sledovanych ukazovatelov. V tab. 5.4.4.2 su hrubym
pismom zvyraznené ukazovatele, ktoré prekracuju PH alebo NK Vv podzemnej vode
na Uzemi vac¢Som ako 20 %. Prahové hodnoty boli v pripade Fe prekrocené na 48,56 %
plochy uzemia, resp. Mn prekroené na 58,37 % plochy uzemia. Pévod Fe a Mn

V podzemnych vodach vplyvom redukcnych podmienok obehu povazujeme za prirodny.

Mapy distribicie obsahov ukazovatelov plosne prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode na viac ako 20 % tzemia, si prezentované na obr. 5.4.4.1 az 5.4.4.3.
Mapy distribtcie obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspoii v jednom pripade prekrocili
PH/NK v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia pocetnosti
obsahov ukazovatel'ov plosne prekracujucich PH/NK v podzemnej vode na viac ako 20 %
uzemia, si prezentované na obr. 5.4.4.4. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov
vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade prekrocili PH/NK v podzemnej vode,
st zobrazené v prilohe 7. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov NOj3, Fe, Mn sa
vyznacuju viac menej viacvrcholovym rozdelenim distribucie hodn6t. Zvysené obsahy NO3z

(nad 50 mg.I™") su pravdepodobne znaéne antropogénne podmienené.

AZ na cca polovici uzemia bolo zistené prekro¢enie PH/NK v podzemnej vode
Vv pripade dusi¢nanov (50,14 %). Vysoké koncentracie NO3 v podzemnej vode st viazané
na polnohospodarske oblasti (obr. 5.4.4.5). Celkovo bolo na tzemi identifikovanych
354 bodovych zdrojov zneCistenia (environmentalnych zatazi), prevazne soO strednym
rizikom S§irenia sa kontaminacie do podzemnych vdd a prevazne nizkou zranite'nostou
podzemnych vod (obr. 5.4.4.6). Vtomto UPzV boli v podzemnej vode preukazané aj
vysoké koncentracie (nad normu kvality) viacerych pesticidov (atrazin, clopyralid,
desetylatrazin, prometryn, prochloraz) spojenych s pol'nohospodarskou ¢innost'ou v oblasti.
Znecistenie organického charakteru naznacuju aj zvysené obsahy TOC v podzemnej vode.
Z uvedenych vysledkov je zrejmy antropogénny vplyv na kvalitu podzemnych vod v UPzV,
prejavujuct sa predovSetkym vysokymi koncentraciami dusi¢nanov.

Aktualizované vyhodnotenie trendov kvality podzemnych vod za roky 2007 — 2016
(ChriasStel' et al., 2020) poukédzalo na pritomny vyznamny trvalo vzostupny trend

klasifikovany na trovni utvaru podzemnych vod SK2001000P v ukazovateli NO3'.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK SK2001000P hodnotime ako tutvar

so zlym chemickym stavom, ktory je zapri¢ineny vysokymi koncentraciami dusi¢nanov.
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Tabulka 5.4.4.1 Priemerné obsahy dusikatych latok v podzemnej vode v UPzV SK2001000P

(idaje v mg.I™)

objekt lokalita NO; | NH, NO,
4590 Zlkovce - Ratkovce 30,8 0,05 0,0075
5390 Voderady 54,5 0,03 0,0075
6290 Nizna - HUC-10/1 1,34| 0,065 0,005
11590 Pusté Sady 40,5| 0,035 0,01
22690 Baj¢ 0,5 0,06 0,0075
30690 Sladeckovce - Gorazdov 52,6 0,05 0,0125
30990 Rastislavice 106,25| 0,0325 0,13
31090 Jatov 74,85 0,04 0,0125
36890 TvrdoSovce 39,88 | 0,055 0,0075
206590 Ruzindol 1,035 0,07 0,0075
222090 Sala - Mog&enok 309 0,07 0,045
237390 Palarikovo - Ludovitov 146,575| 0,035| 0,04175
501090 Chorvatsky Grob - HUC-1/1 0,5| 0,0275 0,0075
Nové Mesto nad Vahom M-
531490 14 14,4| 0,0175 0,005
SKS000044 | Opoj 50,85 0,07 0,0265
SKS000046 | Cifer 191| 0,035 0,0065
SKS000050A | Abraham 64,65 0,03| 0,00525
SKS000054A | Zelenet 26,3 0,03 0,013
SKS000377 | Nové Zamky - Sever 30,45| 0,355 0,1895
SKV100409 |Bahon 6,5| 0,2175| 0,03525
SKV100609 | Slovenska Nova Ves 126,45 0,02 0,01275
SKV100709 | Pavlice 85,9 0,06 0,0265
SKV100809 | Vistuk 140 0,075| 0,01875
SKV103209 | Zemianske Sady 42,8| 0,025 0,008
SKV103309 |Pata 87,775| 0,0275| 0,003625
SKV103409 | Pusté Sady 82,05 0,03| 0,00675
SKV103509 | Vinohrady nad Vahom 19,9125 | 0,04625 0,007
SKV104209 |Rumanova 84,16 | 0,052 0,0207
SKV104409A | Bojni¢ky 134,25| 0,055| 0,016625
SKV104609 | Sasinkovo 445 1,33 0,2765
SKV105809 | Dubova 0,65 0,2| 0,005375
SKV105909 |Jablonec 27,575 0,14 0,1225
SKV106209 | Stefanova 2,95 0,26| 0,03175
SKV106609 |DIlha 0,85| 0,455| 0,006375
SKV106909 |KoS$olna 13,525| 0,3275 0,031
SKV107009 | Dolné Oresany 0,675| 2,2575 0,03125
SKV107209 |Boleraz 72,775| 0,105 0,0855
SKV107409 | Dolné Dubové 58,2 | 0,2975 0,0285
SKV107509 | Bohdanovce nad Trnavou 7,225| 0,385 0,0205
SKV109009 | Horna Krupa 39,3 0,07 0,036
SKV109109 |Katlovce 21,77 3,26 0,032
SKV109209 |Horné Dubové 125 0,06 0,04
SKV109309 |Nahac 0,975| 0,175| 0,00875
SKV109809 | Borova 37,35 0,04| 0,00875
SKV113509 | Ockov 0,775 0,77 0,0065
SKV113709 | Sipkové 1,15| 0,4575| 0,00925
SKV113909 | Vrbové 56,575| 0,035| 0,004875
SKV114109 |Prasnik 39,8 0,11 0,2305
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objekt lokalita NO; | NH, NO,
SKV114309 |Kodin-Lancar 51,15| 0,0525| 0,01125
SKV114409 | Slovensky Grob 42,05| 0,0575 0,069
SKV114609 | Vini¢né 114,425 0,06| 0,01525
SKV200109 | Cifare 113| 0,055| 0,006375
SKV200209 | Tajna 59,125 0,04 0,00
SKV200309 |Iha 29,57 0,42 0,11
SKV200409A | Lula 37,9 0,04 | 0,007875
SKV200509A | Tehla 8,625| 0,5225| 0,014125
SKV200609 | Cerveny Hradok 143,25| 0,125 0,112
SKV200709 | Malé Vozokany 33,7| 0,0775 0,013
SKV200809 | Telince 59,75| 0,0575| 0,01075
SKV200909A | Volkovce 57| 0,835| 0,018875
SKV201009 |Jarok 93,65 0,07 0,0225
SKV201109 |Horna Kralova 105,125 | 0,0875| 0,02275
SKV201209 | Velké Zaluzie 110,15| 0,115 0,089
SKV201309 | Topol'¢ianky 114| 0,0475| 0,01925
SKV201409 |Zikava 36,825| 1,945| 0,10575
SKV201709 | Salgovce 32,275| 0,1025| 0,02775
SKV201909 | Vozokany 6,5| 0415| 0,01225
SKV202009 | Ardanovce 353 0,22 0,085
SKV202809 | Velcice 29,85| 0,1625| 0,02425
SKV203109 | Belince 21,575 0,06| 0,23725
SKV203209 | Cermany 26,175 0,07 0,058
SKV203909 | Horné Obdokovce 82,8| 0,0675 0,0135
SKV204009 | Srazany 127,925| 0,075 0,0285
SKV204209 | Hruboiovo 0,675| 0,555| 0,01675
SKV204309 |Choca 55,4| 0,085 0,0385
SKV204509 | Ladice 05| 0,4825| 0,02025
SKV204609A | Mankovce 16,175| 0,065 0,016
SKV204709 | Neverice 2,975| 0,0575| 0,02675
SKV204809 | Aleksince 3494| 0,074 0,0442
SKV204909 | Kapince 19| 1,9025| 0,11775
SKV205009 | Lukacovce 93,36 0,03 0,01
SKV205109 | Malé Zaluzie 41,475| 0,0375| 0,01625
SKV205209 |Risnovce 190,2| 0,212 0,1324
SKV205309 | Malé Ripnany 45,075| 0,0425 0,008
SKV205409 | Dolné Trhoviste 25,55 0,08 0,033
SKV205509 |KTlaéany 4,475| 1,035| 0,02825
SKV205609 | Merasice 1,2 0,79 0,016
SKV205709 | Biskupova 251,75| 0,065 0,032
SKV205809A | Horné Trhoviste 3,45| 0,0425| 0,013875
SKV205909 | Tekold’any 89,825| 0,0525| 0,018625
SKV206009 | Teplicky 11,425| 0,0525| 0,08525
SKV206109 | OreSany 50,3| 0,072|0,0321875
SKV206809 |Besa 53,325 0,07 | 0,008875
SKV206909A | Pozba 12,15| 0,0525| 0,04875
SKV207009 | Cechy 72,95| 0,1025| 0,04225
SKV207109A | Vel'ké Lovce 43,675| 0,085| 0,014375
SKV207209A | Semerovo 61,6| 0,0575| 0,014125
SKV207309 |Travnica 4925| 0,065| 0,00625
SKV207409 | Jesenské 0,9| 0,1225| 0,00875
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objekt lokalita NO; | NH, NO,
SKV207609 | Branovo 128,775| 0,1075| 0,01225
SKV207709 |Lipova 602| 0,055 0,024
SKV207909 | Podhajska 66,05 0,05| 0,00475
SKV208009A | Radava 70,85| 0,055 0,019
SKV208109 |Vlkas 116,15 | 0,0875 0,0305
SKV208209 | Pol'ny Kesov 54,95| 0,0375 0,0085
SKV208309 | Pribeta 130,25 | 0,0475 0,0235
SKV212309 | Hajna Nova Ves 11,875| 0,1925| 0,15475
SKV213609 | Lipovnik 181,85| 0,1475| 0,04575
SKV214009 |Krtovce 4,475 0,19| 0,04225
SKV214209 | Celadice 172 0,05 0,045
SKV214309 | Dolné Obdokovce 4355| 0,0775 0,0205
SKV214409 | Golianovo 439| 0,045 0,021
SKV214509 |Klasov 55,375| 0,085 0,3005
SKV214609 | Velké Chyndice 54525| 0,045| 0,013125
SKV214709 |Pafia 94,05| 0,0375| 0,008875
SKV215009 |Michal nad Zitavou 45,025| 0,045| 0,141125
SKV215109 | Maly Lapas 2,975| 0,0675| 0,04925
SKV215209 | Velky Lapas 1,425| 0,2875| 0,01225
SKV215409 | Malé Chyndice 112,975| 0,0425 0,011
SKV215509 | Babindol 104,775| 0,045| 0,03675
SKV215609 | Stefanovicova 458,5| 0,045 0,014
SKV215709 | Beladice 0,675 0,16 | 0,01525
SKV215809 | Pohranice 49,1| 0,0525 0,0265
SKV215909 | Velka Dolina 3745| 0,075| 0,03175
SKV216109 |Hostova 22,95| 0,1075 0,145
SKV216409 |Lehota 84,675| 0,0525| 0,009375
SKV216509 | Mojmirovce 68,8| 0,0325| 0,01525

objekt okalita As»1 SO/ | Na | Fe_-lcelk | Mn
ug.l mg.l
4590 Zlkovce - Ratkovce 0,25| 30,3| 16,4| 0,0075|0,0035
6290 Nizna - HUC-10/1 0,25]20,75| 12,05 2,256 | 0,065
22690 Baj¢ 10,95(294,5| 27,1| 0,9865 |0,4605
30990 Rastislavice 0,25]133,5|102,5 0,027 | 0,229
222090 Sala - Mog&enok 0,251252,5|73,75 0,023| 0,031
501090 Chorvatsky Grob - HUC-1/1 0,6 23,25 3,975 0,0825
531490 Nové Mesto nad Vahom M-14 0,25|77,15 24 0,012 | 0,005

Tabulka 5.4.4.2 Priemerné obsahy vybranych anorganickych ukazovatelov v podzemnej
vode (aspon v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK2001000P

Tabulka 5.4.4.3 Priemerné obsahy vybranych organickych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2001000P

objekt lokalita TOC_:1 Pesticid_suma | clopyralid | de_at_liazin | prochloraz | prometryn
mg.l| pg.l
4590 Zlkovce - Ratkovce 0,7
6290 Nizna - HUC-10/1 0,7
22690 Baj¢ 1,95
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objekt lokalita TO(_:1 Pesticid_suma | clopyralid | de_at_t;azin | prochloraz | prometryn
mg.| pg.l
30990 Rastislavice 3,5 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02
222090 Sala - Mo¢enok 2,2 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01
501090 Chorvatsky Grob - HUC-1/1 0,85 0,01 0,01 0,01 0,01
Nové Mesto nad Vahom M-

531490 14 1,1
SKV100609 | Slovenska Nova Ves 0,1575 0,05 0,13625 0,05 0,015
SKV103209 | Zemianske Sady 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV103309 |Pata 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV103409 | Pusté Sady 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV103509 | Vinohrady nad Vdhom 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV104409A | Bojnicky 0,35 0,125 0,025 0,05 0,015
SKV104609 | Sasinkovo 0,31| 0,08125 0,025 0,07 0,015
SKV107209 | Boleraz 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV107409 | Dolné Dubové 0,05 0,08125 0,025 0,05 0,015
SKV107509 | Bohdanovce nad Trnavou 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV109109 |Katlovce 1,575 0,05 0,025 1,02 0,015
SKV113909 | Vrbové 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV200909A | Volkovce 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV201009 |Jarok 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV201209 | Velké Zaluzie 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV201309 | Topol'¢ianky 0,115 0,05 0,1075 0,05 0,01875
SKV201409 | Zikava 0,07 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV201709 | Salgovce 0,06 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV203909 | Horné Obdokovce 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV204509 | Ladice 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV204709 | Neverice 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV205109 | Malé ZaluZie 0,7 0,2125 0,025 0,05 0,015
SKV206109 | Oresany 0,7 0,2125 0,025 0,05 0,015
SKV206809 |Besa 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV207009 | Cechy 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV207309 | Travnica 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV207409 |Jesenské 0,055 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV207609 | Branovo 0,1175 0,05 0,025 0,05 0,105
SKV207909 | Podhajska 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV208209 | Polny Kesov 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV208309 | Pribeta 0,0725 0,05 0,0725 0,05 0,015
SKV214409 | Golianovo 0,05 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV215809 |Pohranice 0,1725 0,05 0,1725 0,05 0,015
SKV215909 | Velka Dolina 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV216409 | Lehota 0,05 0,025 0,05 0,015
SKV216509 | Mojmirovce 0,08 0,05 0,03875 0,05 0,015

Tabulka 5.4.4.4 Statistické parametre anorganickych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK

vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2001000P a vizemie presahujiice PH/NK

NO; |NH,"|NO, | SO | Na' | Fecelk | Mn | As
mg.I™" pg.I™
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,28| 0,26| 164,5 78 0,115 (0,027 55
Priemer 68,08| 0,12| 0,03]169,40| 4594| 1,17| 015| 241
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NOs; |NH, |NO, [ 5O | Na* | Fecelk | Mn | As

mg.I™* pg. ™
Median 50,11| 0,05| 0,01|168,34| 42,96 0,92| 0,12 1,25
Smerodajna odchylka 68,61| 0,22| 0,03| 68,14 | 20,11 1,15| 0,12 2,79
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,34| 0,00 0,00 0,34| 0,10 0,01| 0,00 0,01
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 68,42| 0,12| 0,03|169,74| 46,04 1,18 | 0,15 2,42
Minimum 0,00| 0,00 0,00| 20,85| 11,75 0,00| 0,00 0,03
Maximum 595,23| 3,13| 0,29|296,57 | 102,31 4,05| 0,46| 10,95
percentil 10 11,96| 0,00 0,00| 68,22| 21,08 0,00| 0,03 0,16
percentil 95 192,93| 0,48| 0,09|277,54| 81,43 3,48| 0,40 8,95
uzemie presahujiice prahovl hodnotu alebo
normu kvality (km?) 3125|645,9 0| 472,7| 4425 3027 | 3638| 909,44
uzemie presahujiice prahovl hodnotu alebo
normu kvality (%) 50,14 | 10,33 0 7,58 7,1 48,56 | 58,37 | 14,55

Tabulka 5.4.4.5 Statistické parametre organickych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosSného modelu pre UPzV SK2001000P a vizemie

presahujuce PH/NK
TOC pe:{}:;giy clopyralid | desetylatrazin | prochloraz | prometryn
mg.l-1 pg. ™
prahova hodnota alebo norma kvality 2,25 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1
Priemer 1,761 0,187 0,042 0,040 0,050 0,017
Median 1,764 0,094 0,036 0,036 0,033 0,015
Smerodajna odchylka 0,700 0,241 0,034 0,021 0,082 0,010
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 1,760 0,190 0,040 0,040 0,050 0,020
Minimum 0,633 0,023 0,006 0,008 0,008 0,010
Maximum 3,494 1,566 0,212 0,170 1,003 0,104
percentil 10 0,836 0,030 0,014 0,021 0,011 0,012
percentil 95 2,911 0,713 0,114 0,081 0,147 0,036
uzemie presahujtice prahovi hodnotu alebo normu
kvality (km?) 314,6 700,4 411,5 129 409,6 0
uzemie presahujtice prahovi hodnotu alebo normu
kvality (%) 5,05 11,21 6,58 2,06 6,58 0
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Obrdzok 5.4.4.1 Mapa distribiicie obsahov dusicnanov v podzemnej vode v UPzV
SK2001000P
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Obrdzok 5.4.4.2 Mapa distribiicie obsahov Zeleza v podzemnej vode v UPzV SK2001000P
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5.4.5 SK2001300P Medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny

V ttvare podzemnej vody SK2001300P su ako kolektorské horniny zastipené
najmd brakicko-sladkovodny komplex pestrych ilov, pieskov a Strkov stratigrafického
zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova
priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generdlny smer
pradenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k niz$im, resp. k drenaznym prvkom
viazanym na priebeh tektonickych linii. V utvare v kationovej casti dominuje Ca®"
a v anionove] HCO3'. V roku 2017 tu bola namerana hodnota celkovej mineralizacie na
trovni 514,4 mg.1™. Vo vyuzivanom prameni 114099 Velké Drzkovee bola aj v roku 2017
namerand hodnota NO3 62,3 mg.I" prekradujiica limit stanoveny vyhliaskou MZ SR
247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, (Luptakova et al.,
2018).

V tab. 5.4.5.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2001300P. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metoda kriging) ziskané plosné informacie (grid) o hodnotach jednotlivych
ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.4.5.2).
V UPzV SK2001300P priemerné roéné koncentracie prekrogili aspoii v jednom pripade
PH/NK v podzemnej vode 4 sledované ukazovatele. V tab. 5.4.5.2 si hrubym pismom

zvyraznené amonne i6ny, ktoré prekrac¢uji PH na 27,79 % tzemia.

Mapa distribucie amoénnych i6nov v podzemnej vode je prezentovana
na obr. 5.4.5.2. Mapy distribticie obsahov vSetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom
pripade prekrocili PH/NK v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogram
rozdelenia pocetnosti aménnych iénov v podzemnej vode je prezentovany na obr. 5.4.5.1.
Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vSetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom
pripade prekrocili PH/NK v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 7. Histogram
rozdelenia pocetnosti obsahov NH4" sa vyznacuje jednym vyraznym vrcholom v oblasti

nizkych hodn6t.
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Nadprahové koncentracie NH;* v podzemnej vode st viazané najmi na centralnu
a severni &ast UPzV, teda na polnohospodarske oblasti aoblasti mestskych
apriemyselnych  aglomeracii  (obr. 5.4.5.3). VUPzV bolo identifikovanych
19 environmentalnych zatazi prevazne so strednym az vysokym rizikom Sirenia sa

kontaminacie do podzemnych vod.
Na zéklade vysie uvedeného, UPzV SK2001300P hodnotime ako fGitvar so zlym

chemickym stavom, ktory je zapri¢ineny vysokymi koncentraciami amonnych ionov.

Tabulka 5.4.5.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v I pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2001300P

) + . alachlor
objekt lokalita NOs NH, NO; ESA
mg.I" pg.I™
114099 Velké Drzkovce 64,3 0,03 0,005
SKS000272 | Banovce nad Bebravou - Biskupice 4 0,09 0,0055
SKS000274 | Dolné Nastice 1 0,275 0,008
SKV202209 | Skacany 0,85 0,1425 0,009375
SKV202409 | Velky Kliz 60,475 0,0525 0,009125
SKV208809 | Mala Hradna 19,725 0,0625 0,0305
SKV209109 |Pravotice 17,275 0,61 0,02525 0,05
SKV209209 | Ruskovce 36,675 0,085 0,069 0,155
SKV209409 | Velké Hostie 49,925 0,4375 0,03075
SKV209509 | Hornany 2 0,2025 0,016875
SKV209609 | Svinna 6,275 0,09 0,0245
SKV209809 | Velka Hradna 0,675 0,2125 0,010625
SKV209909 | Brezolupy 69,55 0,2775 0,0155
SKV210009 | Dezerice 70,55 0,2825 0,26125
SKV210109 | Dubni¢ka 32,45 0,145 0,16875
SKV210509 | Velké Drzkovce 17,9 0,08 0,035
SKV210709 | Pochabany 62,55 0,2475 0,01375
SKV210809 | Bobot 0,5 6,505 0,007
SKV211009 | Libichava 1,025 0,5225 0,011625
SKV211109 | Sisov 124,5 0,0725 0,01225
SKV211309 | Tesare 26,825 0,055 0,01125
SKV211409 | Norovce 37,93 0,053 0,043
SKV211509 | VeluSovce 21,875 1,0175 0,08725
SKV211609 | Nadlice 1,9 0,07 0,03125
SKV211709 | Sol¢ianky 52,3 0,717 0,021
SKV212009 | Kuzmice 1,1 0,075 0,01275
SKV212209A | Tovarniky 34 0,265 0,02225
SKV212609 | Tvrdomestice 7,475 1,7125 0,02525
SKV212709 | NedaSovce 3,2 0,1375 0,0225
SKV212809 | Boréany 11,55 0,14 0,1315
SKV212909 |Zavada 17,875 0,0675 0,0365
SKV213009 |Chuda Lehota 1,125 0,13 0,008375
SKV213109 | Livinské Opatovce 22,925 2,33125 0,179875
SKV213309 |Prasice 53,99 0,051 0,022
SKV213409 | Nemecky 63,4 0,09 0,0665
SKV213509 | Peéenany 49,275 0,06 0,011
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- + ; alachlér
objekt lokalita NOs NH, NO ESA
mg.I" pg.I?
SKV213809 | Velké Dvorany 42,225 0,0375 0,010125 0,05
SKV213909 |Bojna 3 0,12 0,01675
SKV214109A | Turéianky 23,6 0,045 0,006125

Tabulka 5.4.5.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2001300P a uzemie
presahujuce PH/NK

NOs; | NH, |NO,
mg.I™*
prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,27 | 0,26
Priemer 28,26 0,52| 0,04
Median 28,08 0,24| 0,02
Smerodajna odchylka 17,43 0,89| 0,04
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,29 0,01 0,00
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 28,56 0,54 | 0,04
Minimum 0,00 0,00 0,00
Maximum 118,14 6,45| 0,26
percentil 10 4,99 0,05| 0,01
percentil 95 55,38 2,01| 0,15
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu
kvality (km?) 56,76 | 151,9 0
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu
kvality (%) 10,36 | 27,79 0
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Obrazok 5.4.5.1 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov aménnych ionov v podzemnej
vode v UPzV SK2001300P
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Obrdzok 5.4.5.2 Mapa distribiicie obsahov aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK2001300P

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 254




Zaverecnd sprava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

>fatniky
\

Malé Hoste

etiex AYSUeaRY

0,
%
itavica

Halaovka

&

ac{\I(ce

TO\)arn iky

SK2001300P
Bodové zdroje znecistenia . .
W EZ s nizkou prioritou (K<35) 1) Vyuzitie k’a:',"y fLa“d,“.se)
</ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (5) Mg mlomenEe _
W EZ s vysokou prioritou (K>65) ®) polnohospodarske arealy a luky a pasienky

lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky
\/ EZ bez klasifikacie (7)

10 km

Obrdzok 5.4.5.3 Potencidlne bodové a ploiné zdroje kontamindcie v UPzV SK2001300P

oy

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 255




Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

5.4.6 SK200140KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody severnej casti

Strazovskych vrchov a Lucanskej Malej Fatry

V utvare podzemnej vody SK200140KF su ako kolektorské horniny zastipené
najmd vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum — trias.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinovd priepustnost’.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je > 100 m. Dominantné¢ krasovo-puklinové
hydrogeologické Struktiry su odvodinované prevazne pramenmi na obvode Struktir,
pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych stuvrstviach a horninach krystalinika je
smer prudenia konformny so sklonom terénu. Vo vSetkych pozorovacich objektoch
v kationovej Casti dominuje Ca?*, prip. aj Mg2+ a v anionovej Casti HCO3". Podl'a hodnot
celkovej mineralizadcie radime podzemné vody medzi vody so strednou az zvySenou
mineralizaciou v rozsahu — v roku 2017 od 338,8 mg.I* (77799 Rajecka Lesna — Bréné)
do 640,03 mg.I"* (26690 Hradiste — sever). V objektoch v skupine terénnych ukazovatelov
nebola dosiahnutd odporiacana hodnota nasytenia vody kyslikom v objekte 26690 Hradiste —
sever. V skupine zékladnych fyzikalno—chemickych ukazovatel'ov doslo k prekroceniu
limitnych hodn6t Vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o kvalite pitnej vody, pri ukazovatefoch Mn (0,057 a 0,066 mg.l™") v objekte 26690
Hradiste — sever (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.4.6.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK200140KF. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metoda kriging) ziskané plosné informdacie (grid) o hodnotich jednotlivych
ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.4.6.2).
V UPzV SK200140KF priemerné roéné koncentracie prekroéili aspoti v jednom pripade PH
v podzemnej vode 2 sledované ukazovatele. Ani pre jeden ukazovatel' nebola prekrocena

PH na viac ako 20 % uzemia.

Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK200140KF hodnotime ako titvar s dobrym

chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.6.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK200140KF (iidaje v mg.I™)

objekt lokalita NH," Mn
108199 Nitrianske Sucany - Podvratna dolina | 0,029375 0,0005
110199 Dolné MoteSice - Vrchoviste 0,033125 | 0,0008125
26690 Hradista - sever 0,4375| 0,07725
77799 Rajecka Lesna 0,018125| 0,000625
77999 Kamenna Poruba - Horny 0,0325 | 0,000875
81899 Domanizska Lehota - Mlyn na Barin. | 0,02625| 0,00075
88199 Pruzina - Byky 0,024375 | 0,0005625
89099 Mojtin - Uhliska ¢. 1 0,02875 | 0,0005625
SKV202309 | Velké Kritenany 0,4
SKV209009 | Miezgovce 0,06
SKV210409 | Horné Nastice 0,0575
SKV213209 | VysoCany 0,755

Tabulka 5.4.6.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200140KF a uzemie
presahujuce PH/NK

NH, Mn
mg.I"

prahova hodnota alebo norma kvality 0,290,028
Priemer 0,051 0,008
Median 0,022 | 0,001
Smerodajna odchylka 0,102 0,017
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,001 | 0,000
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 0,050 0,008
Minimum 0,000 0,000
Maximum 0,7510,077
percentil 10 0,000 0,000
percentil 95 0,295 0,053
uzemie presahujtce prahovii hodnotu alebo normu

kvality (km?) 57,94 [129,1
uzemie presahujace prahova hodnotu alebo normu

kvality (%) 5,15|11,47
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5.4.7 SK200150FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Tribec¢a

V utvare podzemnej vody SK200150FK st ako kolektorské horniny zastupené
najmd dolomity a véapence, kremence, bridlice, pieskovce, ilovce, granity a granodirity
stratigrafického zaradenia paleogén - mezozoikum — paleozoikum. V hydrogeologickych
kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova a puklinovd priepustnost. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 30 m — 100 m. Smer prudenia podzemnych véd v tomto
utvare je vzhladom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu
viac-menej konformny so sklonom terénu. Hodnoty celkovej mineralizacie v ttvare v roku
2017 sa pohybovali v rozsahu od 546,84 mg.I* (116299 Podhorany) do 656,54 mg.I™
(113499 Brodzany). V tutvare bola aj v roku 2017 zaznamenana pritomnost’ latok zo skupiny
PAU vo vyuzivanom prameni 113499 Brodzany a nevyuzivanom prameni 116299

Podhorany (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.476.1 su zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK200150FK. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informdcie (grid) o hodnotdch jednotlivych
ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.4.7.2).
V UPzV SK200150FK priemerné ro¢né koncentracie prekro&ilo aspoit v jednom pripade
PH/NK v podzemnej vode 5 sledovanych ukazovatel'ov. Ani pre jeden ukazovatel’ nebola

prekro¢ena PH/NK na viac ako 20 % tzemia.
Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK200150FK hodnotime ako titvar s dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.4.1.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v I pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK200150FK

objekt okalita NO; | NH;_1 | POS benzo(a)pyr_e;n| PAU
mg.| pg.l
108999 Topol'éany - Sadok 3,99| 0,0275| 0,02625
113499 Brodzany 6,93 0,029| 0,039 0,0102 | 0,512
116299 Podhorany 32,2 0,992 0,399 0,0025
SKP001071 | Valachov - Kola¢no 3,45 0,085
SKV201509 | Hostie 78,33 0,065
SKV202509 | Jeskova Ves 1,525| 0,0725
SKV203009 | Zirany 1,325 0,075

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 259




Zaverecnd sprava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

Tabulka 5.4.7.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200150FK  a uizemie
presahujuce PH/NK

NOs | NH,'
mg.I*

prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,35
Priemer 23,39 0,18
Median 19,59 0,07
Smerodajna odchylka 16,54 0,23
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,27 0,00
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 23,65 0,18
Minimum 0,00 0,01
Maximum 78,10 0,99
percentil 10 4,01 0,03
percentil 95 56,13 0,80
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo

normu kvality (km?) 4939| 86,75
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo

normu kvality (%) 8,563| 14,98

» i
nﬁ"”ﬂk Partizénske

SK200150FK

Bodové zdroje znecistenia
¥ EZ s nizkou prioritou (K<35) 2)
Y/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (9)
\/ EZbez Klasifikacie (4)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a ltiky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.7.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200150FK
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5.4.8 SK2001800F Puklinové podzemné vody zapadnej casti flySového pasma a
podtatranskej skupiny

o L/J‘L

o

V utvare podzemnej vody SK2001800F su ako kolektorské horniny zastipené
najmé striedanie pieskovcov a ilovcov (flyS), sliene, sliefiovce, pieskovce, bridlice
a zlepence stratigrafického zaradenia paleogén az mezozoikum —  Kkrieda.
V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje puklinova priepustnost. Priemerny
rozsah hrabky zvodnencov je 10 m — 30 m. Smer pridenia podzemnych vod v tomto utvare
je vzhladom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-
menej konformny so sklonom terénu. Vo vSetkych pozorovacich objektoch v katidnovej
Casti dominuje Ca®* av anionove] HCOj3". Podl'a hodnot celkovej mineralizacie — v roku
2017 v rozsahu od 314,6 mg.I" (521190 Oravsky Biely Potok) do 913,1 mg.I™" (43190
Liesek) radime tieto podzemné vody medzi vody so strednou az zvySenou mineralizaciou.
V ramci terénnych ukazovatelov v 3 vrtoch zakladnej siete SHMU (521190, 242790
a 43190) nebola dosiahnuta odporticana hodnota nasytenia vody kyslikom. K prekro¢eniu
limitnych hodnét podl'a vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o
kvalite pitnej vody, doslo v roku 2017 v objekte 242790 Podvysoka (Mn — 0,332 mg.I™, Fe
0,221 mg.I"*, ChSKwn 6,5 mg.I™ a TOC 5,0 mg.I"™") a 521190 Oravsky Biely Potok P — 11
(NH," 0,8 mg.I™") (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.4.8.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2001800F. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metodda kriging) ziskané plosné informdacie (grid) o hodnotich jednotlivych
ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.4.8.2).
V UPzV SK2001800F priemerné roéné koncentracie prekrodilo aspont v jednom pripade

PH/NK v podzemnej vode 6 sledovanych ukazovatel'ov.

Mapy distribticie obsahov vsetkych ukazovatelov, ktoré asponi v jednom pripade
prekrocili PH/NK v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia

pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré asponl v jednom pripade prekrocili PH/NK
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V podzemnej vode, su zobrazené¢ v prilohe 7. Potencialne bodové aplosné zdroje

kontaminacie v UPzV SK2001800F st zobrazené na obr. 5.4.8.1.

Ani pre jeden ukazovatel nebola prekro¢ena PH/NK na viac ako 20 % Uzemia,

a preto UPzV SK2001800F hodnotime ako ttvar s dobrym chemickym stavom.

Tabulka 5.4.8.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PHINK) v UPzV SK2001800F (iidaje v mg.1™)

objekt lokalita NO; | NH," | PO,* | Fe-celk | Mn |TOC
34790 Zlien 10,48 0,07 0,03| 0,0225| 0,0015| 0,85
43190 Liesek 19,05 0,02| 0,275| 0,0065|0,00075| 1,55
45299 Namestovo - pramen Jedlicnik | 7,475| 0,015|0,0075| 0,0055|0,00125 0,725
80999 Povazska Tepla 2,36 0,0375(0,0125| 0,0085| 0,0005 |0,375
83799 Thriste 2,455 | 0,065 0,0075 0,007 |{0,00075| 0,85
86599 C. Kamen 7,645| 0,035 0,09| 0,0125]0,00175 1
242790 Podvysoka 0,97 | 0,325| 0,045| 1,8905 1,036 4,1
521190 Oravsky Biely Potok P-11 05| 0,675| 0,02 0,022 | 0,0065| 0,25
SKV108609 | Zemianske Podhradie 4,6 0,045
SKV108709 | Stara Tura 60,575 | 0,0675
SKV110609 | Zamarovce 7,65 5,31
SKV111009 | Dolna Suca 29,725 0,05

Tabulka 5.4.8.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2001800F a uzemie
presahujuce PH/NK

NOs | NH," | PO | Fecelk | Mn | TOC
mg.I"

prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,26 0,22 0,125(0,027| 2,25
Priemer 7,63| 0,272| 0,043 0,389]0,210| 1,40
Median 562| 0,124| 0,031 0,171/0,089| 1,09
Smerodajna odchylka 8,02| 0,465| 0,043 0,50210,275| 0,96
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,05| 0,003| 0,000 0,003]0,002| 0,01
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 7,68| 0,270| 0,044 0,390]0,212| 1,40
Minimum 0,52| 0,000| 0,000 0,000|0,000| 0,11
Maximum 60,57| 5,277| 0,274 1,888 |1,034| 4,10
percentil 10 2,29| 0,000| 0,004 0,000]0,000| 0,38
percentil 95 21,04| 1,005| 0,098 1,558|0,853| 3,54
uzemie presahujice prahova hodnotu alebo normu
kvality (km?) 52,52| 238,2| 71,96 243,1|305,7[791,9
uzemie presahujice prahova hodnotu alebo normu
kvality (%) 1,18 537 162 548| 6,89(17,79
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SK2001800F

Bodové zdroje znecistenia

¥ EZ s nizkou prioritou (K<35) (6)
\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (67)
WV EZs vysokou prioritou (K>65) (46)
N/ EZbez Klasifikacie (38)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske aredly a luky a pasienky
lesné a poloprirodné aredly a Iiky a pasienky

Obrdzok 5.4.8.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2001800F

5.4.9 SK200220FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody severnej casti

stredoslovenskych neovulkanitov

V tutvare podzemnej vody SK200220FP su ako kolektorské horniny zastipené
najma sladkovodné tufitické ily, piesky, pieskovce a zlepence, tufy, tufity, aglomeraty,
andezity, ryolity, bazalty stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych
kolektoroch Utvaru prevazuje medzizrnovd, puklinovd a puklinovo-medzizrnova
priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m. Smer pradenia
podzemnych vod v tomto utvare je vzhl'adom na charakter horninového prostredia typu

hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu. Vo vécSine
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pozorovacich objektov v katidnovej Casti dominuju Ca* a Mgz+, v anidonovej HCO3 a CI.
Vynimkou je pramen 138699 Horna Ves, kde st v anidnovej zlozke zastupené
predovietkym SO4* a objekt 554490 Ziar nad Hronom, kde v kationovej &asti prevadaji
kationy Na’. Hodnoty celkovej mineralizacie sa v rdmci utvaru pohybuju v rozsahu
od 93,1 mg.I™* (129299 Kordiky) do 872,016 mg.I™* (75390 Zvolen). V skupine zakladnych
fyzikalno-chemickych ukazovatelov doslo vroku 2017 k prekroCeniu limitnej hodnoty
v zmysle Vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej
vody, pre mangan v 4 objektoch s hodnotami od 0,074 mg.I"* do 0,345 mg.I?, celkové
7elezo v 3 objektoch s hodnotami od 0,5 mg.I™ do 9,1 mg.I", ChSKwn, v objekte 539290
s hodnotou 6,2 mg.I™, H,S v objekte 539290 s hodnotou 0,02 mg.I". V skupine stopovych
prvkov bola v podzemnych vodach v roku 2017 zaznamenana pritomnost’” As v objekte

554499 Ziar nad Hronom (216,0 pg.1™) (Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.4.9.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov v podzemnej
vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzZV SK200220FP. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informécie (grid) o hodnotdch jednotlivych
ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu (tab. 5.4.9.2).
V UPzV SK200220FP priemerné roéné koncentracie prekro¢ilo aspoii v jednom pripade

PH/NK v podzemnej vode az 9 sledovanych ukazovatel'ov.

Mapy distribucie obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspont v jednom pripade
prekrocili PH/NK v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia
pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré asponi v jednom pripade prekrocili PH/NK
V podzemnej vode, su zobrazené v prilohe 7. Potencidlne bodové a plosné zdroje

kontaminacie v UPzV SK200220FP su zobrazené na obr. 5.4.9.1.

Ani pre jeden ukazovatel’ nebola prekrocenda PH/NK na viac ako 20 % tzemia,

a preto UPzV SK200220FP hodnotime ako titvar s dobrym chemickym stavom.

Tabulka 5.4.9.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK200220FP

objekt okalita NO; | NH, | cI | Na* | P_E)f‘ | Fecelk | Mn | TOC As_1
mg.| ug.l
75390 Zvolen 29,1| 0,015|201,5|50,85| 0,085| 0,0165|0,0025| 0,85| 1,25
87290 Dobra Niva 4,36| 0,065]|3,145|8,425| 0,105| 0,0065| 0,001| 0,25| 0,475
87390 Podzaméok 42| 0,055| 2,89|8,105| 0,13 0,004 0,0015| 0,25| 0,475
88190 Krivan - HG vrt 40,4| 0,03
129299 Kordiky 51| 0,02 0,5|2,375 0,1 0,015| 0,001| 0,25| 0,25
138699 Horna Ves 1,075]0,0175| 0,86|2,105| 0,005 0,701]0,3095| 0,65 0,8
139499 Podhorie 5815| 0,03| 2,04| 2,83| 0,005| 0,0255|0,0025| 0,6 1,9
142399 Brehy 3,45]/0,0175|0,835| 6,66|0,0075| 0,0175|0,0015|0,375| 0,25
Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 264




Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

145899 Pukanec, pr. Ergi §t6lia 05| 0,025 146| 11,2| 0,05 0,036 |0,0655|0,425| 0,375
511690 Detva - Kostolna VN-16 493|0,0175| 2,86(8,545| 0,11 0,01(0,0045| 0,6 0,25
539290 Nova Dedina - Gondovo 05| 0,39| 195| 461| 0,015| 0,2645| 0,316| 3,85 1,6
554490 Ziar nad Hronom 05| 0,21| 20,7| 117| 0,465 9,8| 0,204| 0,65 208
SKS000765 | Hlinik nad Hronom 1,45 0,89
SKS000877 | Zolna 14| 0,52
SKV300709 | PeCenice 102,825 | 0,095
SKV301709 | Hontianske Trstany 10,45| 0,045
SKV318809 | Lutila 1,525 0,0575

Tabulka 5.4.9.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200220FP a iuzemie

presahujuce PH/NK
NOs | NH, | cI | Na' [PO* | Fecelk | Mn [TOC| As
mg.I* pg.I?
prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,27| 127,6 56,1| 0,35 0,110,027 | 2,25 55
Priemer 12,35| 0,17| 21,82| 20,71| 0,10 1,16 | 0,08| 0,77| 23,40
Median 796| 0,10| 1,20| 13,17| 0,10 0,13| 0,04| 061| 1,75
Smerodajna odchylka 15,33| 0,18| 37,36| 19,80| 0,07 1,81| 0,08, 057| 37,51
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,12 0,00 0,28] 0,15]| 0,00 0,01] 0,00 0,00] 0,28
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 12,47| 0,17| 22,10| 20,86| 0,10 1,18| 0,08| 0,77| 23,69
Minimum 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,01 0,00| 0,00 0,27| 0,00
Maximum 102,12| 0,89200,12|116,44| 0,46 9,75| 0,32| 3,85|206,90
percentil 10 0,00 0,01| 0,00 234| 0,03 0,00| 0,00 0,40| 0,00
percentil 95 46,23| 0,55|111,09| 60,38| 0,23 516| 0,25| 2,13| 106,33
uzemie presahujuce prahovu hodnotu
alebo normu kvality (km?) 111,7| 352,8| 83,12| 166,8| 23,85 403,8(359,9(117,2| 2416
uzemie presahujuce prahovi hodnotu
alebo normu kvality (%) 417 13,21 3,11 6,23| 0,89 15,12 113,48 | 4,38 9,05
s e
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SK200220FP

Bodové zdroje znecistenia
W EZ s nizkou prioritou (K<35) (10)
Y/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (42)
V EZ s vysokou prioritou (K>65) (15)
/  EZ bez klasifikacie (24)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a liky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a liky a pasienky
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Obrdzok 5.4.9.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200220FP

5.4.10 SK2002300P Medzizrnové podzemné vody vychodnej ¢asti Podunajskej panvy
a Ipel’'skej kotliny
-

AR N

— R e S A ™
I NS s

V ttvare podzemnej vody SK2002300P su ako kolektorské horniny zastupené
najmd brakicko-sladkovodné piesky a ily s polohami tufitov, pyroklastika andezitov
stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
medzizrnova priepustnost. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny
smer prudenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k niz§im, resp. k drendznym
prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii. V pramenoch tohto utvaru dominuju
v katiénovej Gasti Ca®* a v aniénovej HCO3'. Vo vrte zakladnej siete dominuj iény Na*

a HCOj3. Podl'a hodnot celkovej mineralizacie radime tieto podzemné vody medzi vody
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s0 zvysenou mineralizaciou v rozsahu — v roku 2017 od 730,6 mg.I" (objekt 158499)
do 1334,43 mg.I"* (objekt 157599). V objekte 157599 Cebovee sa vyskytlo prekroGenie
limitnej hodnoty podl'a vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti
o kvalite pitnej vody, pri ukazovateli vodivost pri 25°C (142,2 mS.m™). Vo vrte zékladnej
siete SHMU 503890 Kubaiiovo boli zaznamenané prekro¢enia limitnych hodnét pre Fe
(0,308 mg.I™), Mn (0,145 mg.I™"), NH,* (2,1 mg.I™), ¢o je sposobené redukénym prostredim
obehu podzemnej vody. V prameni 157599 Cebovce boli v roku zaznamenané prekrodenia
Fe (1,0 mg.I'"), SO (311,0 mg.I"), Mn (0,415 mg.I"), NH," (0,71 mg.I"") (Cuptakova
etal., 2018).

Vitab. 5.4.10.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2002300P. Z tychto bodovych
udajov boli vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informacie (grid) o hodnotach
jednotlivych ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného modelu
(tab. 5.4.10.2). V UPzV SK2002300P priemerné roéné koncentracie prekro¢ilo aspoii
V jednom pripade PH/NK v podzemnej vode 8 sledovanych ukazovatel'ov. V tab. 5.4.10.2
st hrubym pismom zvyraznené dusi¢nany prekracujuce NK v podzemnej vode na tizemi
véacsom ako 20 % (31,99 %).

Mapa distribticie dusi¢nanov v podzemnej vode je prezentovana na obr. 5.4.10.1.
a histogram rozdelenia pocetnosti obsahov dusi¢nanov v podzemnej vode je prezentovana
na obr. 5.4.10.2. Histogram rozdelenia pocetnosti obsahov NO3; sa vyznacuje
viacvrcholovym rozdelenim distriblicie hodnét, pricom zvysené obsahy nad 50 mgl™ je
mozné povazovat’ za antropogénne podmienené.

Nadprahové koncentracie dusi¢nanov Vv podzemnej vode st viazané hlavne
na zapadnu Gast UPzV, teda na pol'nohospodarsku oblast, liky a pasienky (obr. 5.4.10.3).
Na uzemi bolo identifikovanych 59 environmentdlnych zatazi prevazne so strednym
rizikom $irenia sa kontaminécie do podzemnych vod.

Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK2002300P hodnotime ako ttvar so zlym

chemickym stavom, ktory je zapri¢ineny vysokymi koncentraciami dusi¢nanov.

Tabulka 5.4.10.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2002300P

objekt oKalita NO; | NH,” [s0,% | Na* 1| Fe-celk | Mn |TOC desetyla’qazin
mg.| pg.|
54390 Svodin - HG vrt 41,8| 0,085
82890 Sklabina - HG vrt 0,9875| 0,06
157599 Cebovce 05| 044(3225| 16,5 0,965| 0,419, 24
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objekt

lokalita

NO; | NH," [sO,” | Na* | Fe-celk | Mn [TOC

desetylatrazin

mg.I™ ug.l*
Yel’ké Ves nad Iplom, pr.

158499 Curgo 2165| 0,06| 61,1|11,25| 0,0065| 0,017| 0,85
503890 Kubanovo 0,5 19| 37,7| 84,3 5,604 10,1425 | 0,65
SKP001464 | Velky Dvor - Bazantnica 198,5| 0,125

SKP001465 | Nyrovce - Pri jazere 60,85| 0,025

SKP001467 | Kamenin - Studena studna 110,5 0,05

SKP001471 | Mal4 nad Hronom - Curg6 1| 62,45| 0,04

SKS000504 | Obid 23,3| 0,025

SKS000577 | Zbrojniky 271 1,94

SKS000826 | Zahorce 0,8 0,4

SKV300409 | Drzenice 455| 0,17

SKV300509 | Devicany 7,65| 0,09

SKV300609 | Kr§kany 8,7| 0,055

SKV301809 | Bohunice 67,925|0,0475

SKV301909 | Ruaban 33,925 | 0,075

SKV302109 | Nova Vieska 306| 0,07

SKV302309 | Horné Semerovce 40,2 0,04

SKV302409 | Demandice 19,875| 0,05

SKV303009 | Kolta 102,3|0,3925

SKV303209 | Bardonovo 46,15| 0,06

SKV303409 | Horny Pial 110,25| 0,05

SKV304009 | Bajtava 10,225 | 0,125

SKV304409 | PodluZany 48| 0,06

SKV304509 | Velky Dur 89,225| 0,07 0,105
SKV304609 | Caradice 05| 0,535

SKV304909 | GlabuSovce 74| 0,225

SKV305109 | Kovacovce 38,2 0,0475

SKV305209 | Vrbovka 14,2 | 0,045

SKV305309 | Olovary 6,025| 0,13

SKV305409 | Zelovee 70,925| 0,04

SKV305509 | Nenince 0,925| 0,395

SKV305609 | Klefiany 29,2| 0,06

SKV305709 | Durkovce 1,125 1,78

SKV305809 | Vinica 38,95| 0,075

SKV306109 | TrebuSovce 38,4 |0,0575

SKV306209 | Lesenice 32,05| 0,065

SKV306309 | Se¢ianky 48,9 0,1

SKV306409 | Ipel'ské Predmostie 54,775 | 0,0475

SKV306509 | Chrastince 46,7 | 0,0475

SKV306609 | Velka Calomija 33,23| 0,09

SKV306709 | Balog nad Iplom 93,7751 0,0575 0,025
SKV315109 | Kosihovce 18,05 0,1125

SKV315609 | Dolné Plachtince 26,225| 0,125

SKV315909 | Nova Ves 68,95| 0,06

SKV316009 | Malé Zlievce 8,025 | 1,4675

SKV316909 | Malé Straciny 4,15| 0,115

SKV317009 | Vel’ké Straciny 25,3 10,0825
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Tabulka 5.4.10.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2002300P a uzemie
presahujuce PH/NK

NO; | NH,'
mg.I*

prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,27
Priemer 50,16 0,36
Median 40,82 0,18
Smerodajna odchylka 41,03 0,41
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,36 0,00
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 50,52 0,37
Minimum 0,41 0,00
Maximum 304,12 1,93
percentil 10 9,01 0,05
percentil 95 123,16 1,38
uzemie presahujuce prahovil hodnotu alebo

normu kvality (km?) 638,1| 368,5
uzemie presahujuce prahovil hodnotu alebo

normu kvality (%) 31,99| 18,47

SK2002300P

dusi¢nany [mg.1"]
body

® <50
@ >=50

plochy

] <=
[ -

Obrdzok 5.4.10.1 Mapa distribiicie obsahov dusicnanov v podzemnej vode v UPzV
SK2002300P
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Obrazok 5.4.10.2 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov dusicnanov v podzemnej vode
v UPzV SK2002300P

SK2002300P

Bodové zdroje znedéistenia

¥ EZs nizkou prioritou (K<35) 7)
\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (21)
WV EZ s vysokou prioritou (K>65) 7)
\/ EZ bez Klasifikacie (24)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske aredly a luky a pasienky
lesné a poloprirodné aredly a liky a pasienky

Obrdzok 5.4.10.3 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2002300P
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5.4.11 SK200260FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody juZnej casti

stredoslovenskych neovulkanitov

V ttvare podzemnej vody SK200260FP st ako kolektorské horniny zastupené
najmé sladkovodné tufitické ily, piesky, pieskovce a zlepence, tufy, tufity, aglomeraty,
andezity, ryolity, bazalty stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych
kolektoroch  ttvaru prevazuje medzizrnov4a, puklinov4d, puklinovo-medzizrnova
priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 30 m — 100 m. Smer prudenia
podzemnych vod v tomto tutvare je vzhladom na charakter horninového prostredia typu
hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu. V nevyuZivanom
prameni a vrte dominuje v katidnovej Casti Ca?*, v anionovej HCO3', vo vrte zakladnej siete
je v kationovej Gasti dominujucou zlozkou Mg?*. Podla hodndt celkovej mineralizacie
v rozsahu od 207,2 (157799 Senohrad) do 366,5 mg.I* (512290 Medovarce) radime tieto
podzemné vody medzi vody so strednou mineralizaciou. V objektoch 512290 Medovarce
a 620690 Hontianske Tesare v roku 2017 ukazovatel' nasytenie vody kyslikom nespial
odporu¢antt hodnotu. V skupine zékladny fyzikalno-chemicky rozbor tieZ v oboch
objektoch prekrocil limitnti hodnotu vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o kvalite pitnej vody, ukazovatel’ Mn (0,191 — 0,321 mg.I™). V objekte 620690
Hontianske Tesare d’alej prekrogili limitna hodnotu Fe (12,2 mg.1™), ChSKwn (3,4 mg.I™)
a TOC (3,6 mg.I™).

Vitab. 5.4.11.1 s zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK200260FP. Z tychto bodovych
udajov boli vypoctom (metoda kriging) ziskané plosné informécie (grid) o hodnotach
jednotlivych ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto ploSného modelu
(tab. 5.4.11.2). V UPzV SK200260FP priemerné ro¢né koncentracie prekroéilo aspon
V jednom pripade PH/NK v podzemnej vode 6 sledovanych ukazovatel'ov. Ani pre jeden

ukazovatel nebola prekro¢ena PH/NK na viac ako 20 % uzemia.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK200260FP hodnotime ako tutvar s dobrym

chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.11.1 Priemerné obsahy

(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK200260FP

objekt okalita NOs | mn+|F&?m| Mn |TOC Ai
mg.| po.l
80990 Dudince 0,86 0,535
157799 Senohrad 8,635 0,06 0,018 | 0,001 0,425 0,6
512290 Medovarce VN-22 0,5 0,05 0,0395|0,2015| 0,25 7,15
620690 Hontianske Tesare 0,5 0,04 11,15| 0,371| 3,25| 0,375
SKS000819 | Stredné Turovce 18,45 0,045
SKS002808A | Tupa 184,5 0,09
SKV301009 | Domaniky 42,4 0,1
SKV301109 | Hontianske Nemce 73,7 0,08
SKV301209 | Hontianské Tesare 20,5 0,04
SKV301309 | Lisov 2,8 0,05
SKV301409 | Rykyncice 11,33 0,24
SKV301609 | Sudovce 65,4 0,05
SKV315409 | Horny Badin 9,1 0,08
SKV315509 | Selce 3,45 0,085
SKV315709 | Bzovik 147,125 | 0,1125
SKV315809 | Devicie 3,975| 0,0875
SKV316509 | Luboriecka 4,525 0,065
SKV316609 | Vieska 15,125 | 0,0625
SKV316709 | Trenc 101,45| 1,0425
SKV317209 | Maskova 2,3625 | 0,15625

vybranych ukazovatelov v podzemnej

vode

Tabulka 5.4.11.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200260FP a iizemie

resahujuce PH/NK
NOs | NH,'
mg.I™
prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,28
Priemer 22,11 0,12
Median 11,39 0,08
Smerodajna odchylka 27,60 0,13
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,29 0,00
Priemer + hl. spol’ahl. +95,0% 22,40 0,12
Minimum 0,00 0,00
Maximum 183,79 1,04
percentil 10 0,00 0,02
percentil 95 79,10 0,37
{izemie presahujiice prahovii hodnotu alebo normu kvality (km?) 223,6| 1126
uzemie presahujuce prahova hodnotu alebo normu kvality (%) 15,53 7,82
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SK200260FP

Bodové zdroje znecistenia
¥ EZ s nizkou prioritou (K<35) (1)
Y/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (5)
WV EZ s vysokou prioritou (K>65) (4)
\/ EZ bez klasifikacie 12)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske aredly a luky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.11.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200260FP

5.4.12 SK200280FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Nizkych Tatier a

Slovenského rudohoria

V utvare podzemnej vody SK200280FK su ako kolektorské horniny zastiipené
najmd ruly, bazalty, svory, fility a ryolity, amfibolity, granity, dolomity a vépence,
kremence, slienovce, bridlice stratigrafického zaradenia mezozoikum, paleozoikum,
proterozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova
a puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 30 m. Dominantné
krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry su odvodnované prevazne pramenmi
na obvode Struktar, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych slvrstviach
a horninach krystalinika je smer prudenia konformny so sklonom terénu. V pozorovacich

objektoch v kationovej &asti dominuju Ca®*, vyskytuji sa aj idny Mg (najmi v objekte
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94090 Jelsava) a v anidonovej Casti dominuje HCOj3', vynimkou je prameni 130999 Mostenica
— Kysla, kde dominuju i6ny SO,*. Hodnoty celkovej mineralizacie sa v ramei celého utvaru
v roku 2017 pohybovali v rozsahu od 76,61 mg.I™* (197399 Klenovec) do 951,7 mg.I*
(94090 Jelsava).

V pozorovacich objektoch nebola v roku 2017 dosiahnutd odportc¢ana hodnota
nasytenia vody kyslikom v 38,9 % vzoriek (pri 14 zo 36 merani). V skupine zékladnych
fyzikalno — chemickych ukazovatel'ov bola prekrocena limitna hodnota podl'a vyhlasky MZ
SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o kvalite pitnej vody, pri
ukazovateloch Fe (s hodnotami od 0,391 mg.l™* do 12,9 mg.I"), Mn (od 0,095 mg.I*
do 5,34 mg.I'"), CHSKwy (od 4,3 mg.I* do 6,0 mg.I™"), NH," (v objekte 89890 Polomka —
Hamor 0,8 mg.I? a 1,15 mg.I"") a SO,% (od 260,0 mg.I") v objekte 130999 Mostenica —
Kysla. V hornej casti povodia Hron s toky zne€istované drevospracujucimi podnikmi,
strojarskou a zeleziarskou vyrobou (Brezno, Podbrezova, Dubova), ¢o sa odraza aj
v podzemnych vodéch tejto Casti tizemia. V skupine stopovych prvkov boli zaznamenané
zvysené koncentracie Sb (v Myte pod Dumbierom), As (v Banskej Bystrici — Salkovej a
v Betliari) a Al (v objekte Dolna Lehota — Uhliste). V pripade naftalénu bola nadlimitna
koncentracia zaznamenana v 5 objektoch s max. hodnotou 0,35 pg.l™ v objekte 538290
Lucatin. Okrem toho bola v ramci celého Utvaru zaznamenana pritomnost’ SirSej Skaly
Specifickych organickych latok (Cuptakova et al., 2018).

Vitab. 5.4.12.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov
Vv podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK200280FK. Z tychto
bodovych udajov boli vypoctom (metdda kriging) ziskané ploSné informacie (grid)
0 hodnotach jednotlivych ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tohto ploSného
modelu (tab. 5.4.12.2). V UPzV SK200280FK priemerné ro¢né koncentracie prekroéilo

aspon v jednom pripade PH v podzemnej vode 7 sledovanych ukazovatelov.

Mapy distribticie obsahov vsetkych ukazovatelov, ktoré asponi v jednom pripade
prekro¢ili PH v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia
pocetnosti obsahov vSetkych ukazovatelov, ktoré asponi v jednom pripade prekrocili PH
VvV podzemnej vode, su zobrazené¢ v prilohe 7. Potencialne bodové aplosné zdroje

kontaminacie v UPzV SK200260FP su zobrazené na obr. 5.4.12.1.

Ani pre jeden ukazovatel nebola prekrocena PH/NK na viac ako 20 % Uzemia,

a preto UPzV SK200280FK hodnotime ako utvar s dobrym chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.12.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK200280FK

objekt okalita NH, | so2 | pPo* |Ee-ce|k| Mn | TOC As_l

mg.| po.l

122699 Valaskd - Vyvieracka 0,05125| 16,8375 0,055]0,020375| 0,001250,68125 | 1,1625
130699 Myto pod Dumbierom 0,03125 15,15 0,02 | 0,005375 | 0,0006875 0,55 5,6375
130999 Mostenica - Kysla 0,025625| 244,875| 0,0075| 0,00825 |0,0010625 |0,63125| 0,25
131199 Dolna Lehota - Uhliste 0,03375 9,5810,028125|0,094875| 0,005875| 0,8375| 1,075
132199 Balaze, pr. Podkaliste 0,023125| 8,9525| 0,04625|0,007125 | 0,0009375|0,28125| 0,25
197399 Klenovec 0,0225 18,85 0,07] 0,0335 0,001 1 0,7
538290 Lucatin 0,045625 | 30,1625 0,015| 5,1975| 0,085125| 0,525| 0,25
620490 Banské Bystrica - Salkové 0,125 25,9 0,035 6,03 1,05 3,55| 18,05
89690 Brezno 0,0375| 35,125 0,155| 0,07075 0,043 1,2| 1,075
89890 Polomka - Hamor 0,89| 27,825| 0,16625 7,715 4,635| 9,125 4,6
90390 Betliar 0,2975 18,15| 0,5275| 6,8975 4,8775| 0,9125|45,175
93090 Rochovce 0,03
93790 Revuca 0,025
93890 Revuca 0,025
93990 Lubenik 0,0775| 26,475 0,035 2,805| 0,13975 4,75| 0,475
94090 Jel§ava 0,05 41,3 0,635| 0,0055| 0,001125 185| 2,55
SKS000932A | Stitnik 0,045
SKV313609 | Rovnany 0,05375
SKV313809 | Mladzovo 0,13
SKV314009 | Breznicka 0,07
SKV314509 | Uhorské 0,615
SKV317309 | Licince 0,09
SKV317409 | Slizké 0,105
SKV317609 | Kamenany 0,07
SKV317809 |Prihradzany 0,145
SKV318009 | Ochtina 0,06
SKV318109 | Markuska 0,0775
SKV318309 | Kocelovce 0,15
SKV318409 | Rostar 0,05
SKV319309 | Toénica 0,1
SKV319609 | Lovinobana 3,98

Tabulka 5.4.12.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujiicich PHINK

v podzemnej vode wypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200280FK  a iizemie

resahujuce PH/NK
NH,' | so.% | PO | Fe-celk | Mn [ TOC| As

mg.I™ pg.I™
prahova hodnota alebo norma kvality 0,27 | 1428 0,22 0,110,027 | 2,25 55
Priemer 0,47| 2394| 0,18 2,72 1,16| 2,37| 8,29
Median 0,24| 2361| 0,12 1,89| 0,32| 1,55| 3,99
Smerodajna odchylka 0,67| 18,37| 0,16 2,26| 157| 197|11,31
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,00 0,12 0,00 0,01| 0,01 0,01| 0,07
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 0,48| 24,06| 0,18 2,74 1,17| 2,38| 8,36
Minimum 0,00 167| 0,01 0,00 0,00 0,29| 0,00
Maximum 3,97|242,42| 0,63 7,70| 5,06| 9,10|45,16
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NH,' | s0.% | PO | Fe-celk | Mn [TOC| As

mg.I* pg.I?

percentil 10 0,04| 920 0,04 0,30| 0,00| 0,67| 0,65

percentil 95 2,12| 37,06 0,55 6,92| 450| 7,08]40,23
uzemie presahujuce prahovil hodnotu alebo

normu kvality (km?) 280,8| 23,99| 1157 382,5|477,6232,7|390,7
uzemie presahujuce prahovil hodnotu alebo

normu kvality (%) 803| 0,68 331 10,93]13,65| 6,65]11,17

SK200280FK

Bodové zdroje znecistenia
¥/ EZs nizkou prioritou (K<35) 9)

Y/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (35)
WV EZs vysokou prioritou (K>65) (12)
Y/ EZ bez Klasifikacie (28)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a liky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.12.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200280FK

5.4.13 SK2003100P Medzizrnové podzemné vody Luceneckej kotliny a zapadnej Casti
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V utvare podzemnej vody SK2003100P su ako kolektorské horniny zastipené
najmi sladkovodné ily, piesky, Strky s pyroklastikami, miestami pieskovce a zlepence,
stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje
medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hriibky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny
smer pradenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k niz$im, resp. k drendznym
prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii. Vo vrtoch zakladnej siete sa v kationove;j
Gasti vyskytuju iony Ca?*, Mg®* a Na', v anidnovej &asti si to iony HCOs. Hodnoty
celkovej mineralizacie sa vroku 2017 pohybovali v rozsahu od 333,6 mg.I™" (284990
Tomasovee) do 685 mg.I™* (85590 Velké Dravee). Vo vrtoch zékladnej siete SHMU bolo
v roku 2017 zistené prekrocenie limitnej hodnoty podl'a vyhlaSky MZ SR 247/2017 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, v pripade Mn (0,382 a 1,51 mg.I™),
Fe (0,6 mg.l™") a naftalénu (0,2 pg.l™) v objekte 85590 Velké Dravee (Luptikova et al.,
2018).

Vitab. 5.4.13.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov
Vv podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2003100P. Z tychto bodovych
udajov boli vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informacie (grid) o hodnotach
jednotlivych ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto ploSného modelu
(tab. 5.4.13.2). V UPzV SK2003100P priemerné roéné koncentracie prekro¢ilo aspoii

Vv jednom pripade PH/NK v podzemnej vode 7 sledovanych ukazovatelov.

Mapa distribicie amoénnych i6nov Vv podzemnej vode je prezentovana
na obr. 54.13.1 a histogram rozdelenia pocetnosti obsahov amoénnych idnov
na obr. 5.4.13.3. Histogram rozdelenia pocetnosti obsahov NH;" sa vyznaduje jednym

vyraznym vrcholom v oblasti nizkych hodnot.

Nadprahové koncentracie amoénnych i6nov (takmer 20 % plochy Uzemia)
Vv podzemnej vode st viazané na oblasti s pol'nohospodarskymi arealmi (obr. 5.4.13.2).
V ramci UPzV bolo identifikovanych 17 environmentalnych zataZi prevazne so strednym
rizikom $irenia sa kontaminicie do podzemnych véd (obr. 5.4.13.2). V UPzV bola
v podzemnej vode Vv jednom pripade zistena vysoka koncentracia pesticidu alachlor ESA
(0,2675 pg.I™) spojena s polnohospodarskou &innost'ou v oblasti. Skoda, Ze pesticidy nie s
v tomto UPzV sledované vo viacerych objektoch.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK2003100P hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.13.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode (aspor v 1
pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2003100P

objekt okalita NH, | NO, | PO |Fecelk| Mn | TOC algﬁ‘"
mg.I" pg.I?
150899 Radzovce 0,04 0,005 0,305 0,008 0,002 1
284990 Tomasovce 0,0325 0,025 (0,02875| 0,02275| 0,01525 | 0,5125
85590 Velké Dravce - Fil. Pusta 0,1475 0,005 0,08375 0,36 | 1,0075 2,75
SKS000856 | Ozd’any 0,28 0,1505
SKV309209 | Ratka 0,035 0,0235
SKV309309 | Biskupice 0,3825| 0,03575
SKV309409 | Mucin 0,11 |0,018875
SKV309609 | Ples 0,05875 | 0,499875
SKV309709 | Belina 0,3175 0,0165
SKV309809 | Surice 0,05 0,007
SKV309909 | Lipovany 0,0525 0,018
SKV310009 | Radzovce 0,11| 0,02375
SKV310109 | Cakanovce 0,045| 0,14875
SKV310309 | Lucenec 0,0825 0,0155
SKV310509 | Nitra nad Ipl'om 0,405 (0,016125
SKV313009 | Husina 0,9525 0,0665
SKV313109 | Bol’kovce 0,0325 0,014 0,2675
SKV313409 | Hrn¢iarska Ves 0,425| 0,01725
SKV313709 | Poltar 0,05| 0,03675
SKV313909 | Susany 0,0575 0,0255
SKV314209 | Hrn¢iarske Zaluzany 0,0675 0,0875
SKV314309 | Nové Hony 6,6975| 0,01625
SKV314809 | Velka Ves 0,52 0,016
SKV314909 | Kalinovo 0,04125 0,013 0,05
SKV316109 | Panické Dravce 0,085 0,021375
SKV316409 | Jelsovec 0,0525| 0,00875
SKV317109 | Hali¢ 0,0625|0,011875
SKV319409 | Vidina 0,765 0,0085
SKV319509 | Lehotka 0,095 0,1055
SKV319709 | Stara Hali¢ 0,03 0,015

Tabulka 5.4.13.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujucich PH
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2003100P a uzemie

presahujuce PH

NH," | NO,
mg.I*

prahova hodnota alebo norma kvality 0,27 | 0,26
Priemer 0,492 0,038
Median 0,110 0,021
Smerodajna odchylka 0,952 0,052
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,016 | 0,001
Priemer + hl. spol’ahl. +95,0% 0,507 | 0,040
Minimum 0,000 | 0,000
Maximum 6,598 | 0,485
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NH," | NO,

mg.I™*
percentil 10 0,000 | 0,008
percentil 95 2,705] 0,126

{izemie presahujiice prahovii hodnotu alebo normu kvality (km?) 110,2 | 7,965

uzemie presahujuce prahova hodnotu alebo normu kvality (%) 1957| 141

SK2003100P

aménne iony [mg.1"]
body
® < 027

® >=027

plochy

[ <o

Obrdzok 5.4.13.1 Mapa distribiicie obsahov aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK2003100P
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amonne iony
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Obrazok 5.4.13.3 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov aménnych ionov v podzemnej
vode v UPzV SK2003100P

5.4.14 SK2003700P Medzizrnové podzemné vody Rimavskej kotliny, OZdianskej

pahorkatiny a vychodnej ¢asti Cerovej vrchoviny

—
A

V ttvare podzemnej vody SK2003700P su ako kolektorské horniny zastupené
najmd vulkanoklastické sedimenty, sladkovodné jazerno-rie¢ne sedimenty — piesky, ily,
morské sedimenty — prachovce, ilovce, pieskovce, sliene stratigrafického zaradenia neogén.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod je
z vy$Sich casti panvy k niz§im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii. V kationovej Gasti dominuje i6n Ca?* spolu s Mg®* a Na* (514690)
a v anionovej Casti ion HCOj3 spolu s CI. Vplyv znelistenia sa prejavuje vo vyssich
koncentraciach Na™ a CI" v objekte Vysné Valice. Hodnoty celkovej mineralizacie sa v roku
2017 pohybovali od 1082,6 mg.I"* (543590 Gemersky Jablonec) do 1934,45 mg.1™" (514690
Vysné Valice). Pric¢inou nevyhovujtcej kvality (v zmysle Vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z.,

ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody) podzemnych vod vo vrtoch
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zakladnej siete SHMU, 543590 Gemersky Jablonec a 514690 Vysné Valice, s obsahy Fe
(1,2 — 5,3 mg.I"), Mn (0,787 — 2,74 mg.I"") a ChSKwm, (4,4 — 5,0 mg.I™). V objekte 514690
Vy$né Valice bola tiez zistena pritomnost NH;' (4,43 mg.l'l), ClI" (475,0 mg.l'l),
rozpustenych latok (1550 mg.I™), Na* (556,0 mg.I""), H,S (0,01 — 0,03 mg.I™), As (12,2 pg.l
1) a pritomnost’ latok zo skupiny dichlérbenzénov. V prameni 196799 Vlkyna doslo aj v
roku 2017 k prekrodeniu limitnej hodnoty NO5 (94,5 mg.I"") a vodivosti (138,7 mg.I™)
(Cuptakova et al., 2018).

V tab. 5.4.14.1 a 5.4.14.2 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2003700P. V UPzV
SK2003700P priemerné ro¢né koncentracie prekrocilo aspont v jednom pripade PH/NK
V podzemnej vode az 11 sledovanych ukazovatelov. Z tychto bodovych udajov boli
vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informécie (grid) o hodnotich dusi¢nanov
a amonnych i6nov (viac ako 5 monitorovacich objektov) a vypocitané Statistické parametre
z tychto plosnych modelov (tab. 5.4.14.3). V pripade amoénnych i6nov bolo zistené

prekro¢enie PH v podzemnej vode na tzemi va¢Som ako 20 % (28,52 %).

Mapa distribcie amoénnych i6nov je prezentovana na obr. 5.4.14.2 a histogram
rozdelenia pocetnosti obsahov NH;* na obr. 5.4.14.1. Histogram rozdelenia podetnosti

obsahov NH;" sa vyznacuje jednym vyraznym vrcholom v oblasti nizkych hodnét.

Nadprahové hodnoty amoénnych idénov v plosnom modeli v podzemnej vode
(28,52 % ftGizemia) st viazané najmd na oblasti S polnohospodarskymi arealmi
(obr. 5.4.14.3). V ramci UPzV bolo identifikovanych 20 environmentalnych zatazi prevazne
so strednym rizikom Sirenia sa kontaminiacie do podzemnych vod. Vtomto utvare
podzemnej vody boli preukazané aj vysoké koncentracie (nad normu kvality) dusi¢nanov
(v plosnom modeli na takmer 18 9% tzemia) v podzemnej vode spojenych

s poI'nohospodarskou ¢innost'ou v oblasti.
Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK2003700P hodnotime ako titvar so zlym

chemickym stavom, ktory je zapri¢ineny vysokymi koncentraciami amonnych ionov.

Tabulka 5.4.14.1 Priemerné obsahy dusikatych latok v podzemnej vode v UPzV
SK2003700P (iidaje v mg.I™)

objekt lokalita NOs; | NH,"
196799 Vikyha 94,95| 0,075
514690 Vys$né Valice 0,5 55
543590 Gemersky Jablonec 0,5 0,275
SKSO000969A | SkereSovo 0,8 1,35
SKV304709 Tachty 1,025 1,195
SKV304809 Studena 0,875| 0,5125
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objekt lokalita NOs; | NH,"
SKV307409 Janice 0,85| 0,2125
SKV307509 Driia 0,85| 1,495
SKV307709 Jestice 4,05 0,96
SKV307809 Ivanice 24875| 0,1775
SKV308109 Hodejovec 23,625 | 0,0775
SKV308409 Gemercek 26| 0,0525
SKV308609 Konradovce 24525| 14,14
SKV308709 Cierny Potok 3,95| 0,075
SKV309109 Blhovce 21,7| 0,045
SKV310209 Stard Basta 4575| 2,4875
SKV310809 Vys$né Valice 26,175| 0,1075
SKV310909 Rasice 5,575| 0,1125
SKV311009 | Valice 18,5 0,13
SKV311209 Otroc¢ok 403,13 | 0,0475
SKV311509 Uzovska Panica 36,625 0,075
SKV311609 Gemerské Michalovee | 112,55 0,865
SKV311709 Kalo3a 1,45 0,14
SKV312109 Rakytnik 69,15|0,04125
SKV312309 Barca 3,35| 0,1025
SKV312609 HostiSovce 17,275 | 0,3725
SKV312709 Levare 0,825 | 0,5675
SKV312909 Polina 3,025 | 0,2275
SKV313309 Kociha 14,95| 0,0775
SKV314109 Kruzno 9| 0,0575
SKV314409 Dolné Zahorany 0,675 0,15
SKV314609 Rimavské Zaluzany 0,85 0,125
SKV317509 Chvalova 0,85| 0,1825
SKV317909 Vistové 3,675| 0,1025

Tabulka 5.4.14.2 Priemerné obsahy vybranych anorganickych —a organickych latok
v podzemnej vode (aspori v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK2003700P

objekt oKalita Cl | Na* [PO,” ] Fz_al-celk| Mn [TOC]| As |benzén|d_i1ch16rbenzén
mg.| pg.l
196799 Vikyha 60,05| 23,2 0,1 0,0075/0,001| 1,65]0,25
514690 Vysné Valice 403|476,5/0,265|  1,49/0,859| 58,7 11,1 26 4.8
543590 Gemersky Jablonec 42|16,15]2,215| 5865| 259| 49| 7,3
SKV307409 | Janice 0
SKV307509 | Drita 0

Tabulka 5.4.14.3 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2003700P a uzemie

resahujuce PH/NK
NOs | NH,'
mg.I*
prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,27
Priemer 44,22 0,58
Median 16,12 0,15
Smerodajna odchylka 71,87 1,35
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,99 0,02
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 45,21 0,60
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NO; | NH,
mg.I*
Minimum 0,00 0,00
Maximum 402,02| 13,82
percentil 10 2,16 0,00
percentil 95 230,46 2,48
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu kvality
(km?) 1445 | 230,7
uzemie presahujuce prahovi hodnotu alebo normu kvality (%) | 17,86 | 28,52
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Obrdzok 5.4.14.2 Mapa distribiicie obsahov aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK2003700P
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5.4.15 SK2004000P Medzizrnové podzemné vody Valickej pahorkatiny

V utvare podzemnej vody SK2004000P st ako kolektorské horniny zastipené
najmd morské sedimenty — prachovce, siltovce, ily, ilovce, piesky, pieskovce, Strky,
zlepence stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru
prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m.
Generdlny smer prudenia podzemnych vod je z vysSSich cCasti panvy k niz$im, resp.
k drendznym prvkom viazanych na priebeh tektonickych linii. V katiénovej Casti dominuje
ion Ca®* a v anidnovej &asti ion HCOs (Vysny Skalnik), vo vrte Bottovo dominuje
v katiénovej Gasti ion Na® a v aniénovej ¢asti ion CI". V roku 2017 boli v tomto utvare
zistené hodnoty celkovej mineralizicie od 274,42 mg.l? (195799 Vysny Skalnik)
do 2413,5 mg.I™ (514290 Bottovo) (Cuptikovi et al., 2018).

V tab. 5.4.15.1 a 5.4.15.2 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzZV SK2004000P. Plodné informacie
(grid) o hodnotach jednotlivych ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto
plosného modelu st zhrnuté v tab. 5.4.15.3. V UPzV SK2004000P priemerné rocné
koncentracie prekroCili aspon vjednom pripade PH/NK v podzemnej vode az

11 sledovanych ukazovatelov.

Mapy distribcie obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon V jednom pripade
prekrocili PH/NK v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia
pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade prekrocili PH/NK
V podzemnej vode, su zobrazené v prilohe 7. Potencidlne bodové a plosné zdroje

kontaminacie v UPzV SK2004000P st zobrazené na obr. 5.4.15.1.

Ani pre jeden ukazovatel’ nebola prekrocenda PH/NK na viac ako 20 % tzemia,

a preto UPzV SK2004000P hodnotime ako atvar s dobrym chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.15.1 Priemerné obsahy Vybranych anorganickych ukazovatelov v podzemnej
vode (asporni v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK

2004000P (iidaje v mg.I™")

objekt lokalita NO; | NH, | NO, | CI' | Na"| Fe-celk
95290 Nizny Skalnik 1,405| 0,075| 0,0075
195799 Vys$ny Skalnik 8,73 10,0075 | 0,0075] 2,265 | 8,48 0,039
514290 Bottovo 6,55 591 0,805| 627| 523| 0,1655
SKS000929 | Bottovo 79,25 | 0,035 0,12
SKS002952 | Nizny Skalnik 0,85 0,2 0,113
SKV307909 | Pavlovce 10,05 | 0,0725 0,034
SKV310709 | Belin 70,9251 0,0625 | 0,01525
SKV311409 | Drazice 50,05 |0,2175 0,012
SKV312209 | Tomasovce 3,25|0,1275 | 0,00525
SKV312809 | Driencany 7,725 0,14 0,072

Tabulka 5.4.15.2 Priemerné obsahy vybranych organickych ukazovatelov v podzemnej vode

(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2004000P

objekt lokalita TOC | benzén | Pesticidy suma | prochloraz alzécsljol\or
mg.I* pg.I?
195799 Vysny Skalnik 0,65
514290 Bottovo 28,85 3,8 0,13 0,01
SKV307909 | Pavlovce 0 0,555 0,10625 0,19875
SKV310709 | Belin 0 0,80875 0,06875 0,68125

Tabulka 5.4.15.3 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2004000P a uzemie

presahujuce PH/NK
NOs | NH," | NO;
mg.I™"

prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,27 0,26
Priemer 37,34 0,16| 0,04
Median 33,08 0,01| 0,01
Smerodajna odchylka 20,66 0,49| 0,08
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,63 0,02| 0,00
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 37,97 0,18 | 0,04
Minimum 0,90 0,00| 0,00
Maximum 80,72 549| 0,75
percentil 10 10,43 0,00| 0,00
percentil 95 75,01 0,84| 0,16
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu kvality
(km?) 19,43 | 12,554,959
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu kvality (%) | 11,89 7,66| 3,03

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 288




Zaverecnd sprava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

Zacharovce
$

ofod Ajsulleg

- 4@4 Rimavske Janovce %%r

Radndyce

>036d ApaweIy)

SK2004000P

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a luky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a ltky a pasienky

Bodové zdroje znecistenia
\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (1)
\/ EZ bez klasifikacie (1)

Obrdzok 5.4.15.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2004000P
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5.4.16 SK2004700F Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a flySového

pasma ciastkového povodia Dunajca a Popradu

V utvare podzemnej vody SK2004700F su ako kolektorské horniny zastipené
najma striedanie ilovcov a pieskovcov (flys), slienovce stratigrafického zaradenia paleogén.
V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru prevazuje puklinova priepustnost. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m. Smer prudenia podzemnych vod v tomto utvare
je vzhladom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-
menej konformny so sklonom terénu. V pozorovacich objektoch tohto ttvaru je vidiet
znatnii rozmanitost’ v iénovom zastpeni, ktora sa li§i od $tandardného zastupenia Ca®*
a HCO3 i6nmi najmi vyskytom Na® a ClI” iénov v T'avostrannych objektoch povodia Poprad
a tiez vyznamnym zastipenim Na® a HCOj3 v objektoch s hlbsim obehom podzemnej vody.
Hodnoty celkovej mineralizacie sa v roku 2017 pohybovali v rozsahu od 35,9 mg.I*
(239799 Tatranské Matliare) do 864,2 mgl™t (99490 KeZmarok). V monitorovanych
objektoch nebola vroku 2017 vo viacerych pripadoch dosiahnuta odporuc¢ana hodnota
ukazovatel'a nasytenie vody kyslikom (s hodnotami od 8,4 do 28,0 %), ¢o sa odraza aj
v prekro¢eniach limitnych hodnét podla vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, pre Fe (s max. 5,8 mg.I") a Mn (s max. 0,809
mg.I'"). V skupine stopovych prvkov bola vroku 2017 prekrogena prahova hodnota
v pripade ukazovatel'a As (7,3 ug.1™" v objekte 99490 Kezmarok) (Cuptékova et al., 2018).

Vitab. 5.4.16.1 s zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov
V podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2004700F. Z tychto bodovych
udajov boli vypoctom (metéda kriging) ziskané plosné informacie (grid) o hodnotach
jednotlivych ukazovatelov a vypocitané Statistické parametre z tohto ploSného modelu
(tab. 5.4.16.2). V UPzV SK2004700F priemerné ro¢né koncentricie prekro¢ilo aspoii
Vv jednom pripade PH v podzemnej vode 7 sledovanych ukazovatelov.

Mapy distribtcie obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade

prekro¢ili PH v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia

pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade prekrocili PH
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V podzemnej vode, su zobrazené¢ v prilohe 7. Potencialne bodové aplosné zdroje

kontaminacie v UPzV SK2004700F st zobrazené na obr. 5.4.16.1.

Ani pre jeden ukazovatel nebola prekro¢ena PH/NK na viac ako 20 % Uzemia,

a preto UPzV SK2004700F hodnotime ako ttvar s dobrym chemickym stavom.

Tabulka 5.4.16.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v I pripade prekrocili PH) v UPzV SK2004700F

objekt okalita As_1 Cl | NH,' | Na' | Fe_—lcelk | Mn [TOC
ug.l mg.|
137590 | Vel'ka Lomnica 0,25/2335| 0,155/1053| 1,1855| 0,555| 3,65
235399 | Jezersko 025/ 05| 0,035| 3,03| 0,052|0,00125 0,375
239799 | Tatranské Matliare 0,25/ 05| 0,035| 2,05| 0,005 0,0005| 07
243099 | Ihlany - Zimné studia | 0,25/0,925| 0,025]3,725| 0,031| 0,002| 0,85
299990 | Poprad 0,25/91,75/0,0225| 25,8| 0,0685| 0,0015| 0,65
521690 | Jarabina 3,85| 6,01| 0,505/139,5| 1,165| 0,041] 09
99490 | Kezmarok 7,15| 30,4| 0,145| 233| 5855| 0,8175| 2,45

Tabulka 5.4.16.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2004700F a uzemie
presahujuce PH/NK

Cl | NH," | Na* | Fecelk | Mn |[TOC| As

mg.I" pg.I?
prahova hodnota alebo norma kvality 127,9 0,27 53,8 0,11| 0,027 2,25 55
Priemer 24,63 0,19| 52,66 091 0,11| 0,95| 1,89
Median 4,94 0,12| 37,01 0,65| 0,03]| 0,82 1,69
Smerodajna odchylka 40,61 0,16 | 45,38 1,01 017| 0,61| 1,49
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,39 0,00 0,43 0,01 0,00] 0,01| 0,01
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 25,01 0,19| 53,09 092| 0,11] 0,96 1,90
Minimum 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,13| 0,00
Maximum 232,28 0,50 139,41 579| 081] 364| 7,07
percentil 10 0,00 0,02| 5,29 0,00 0,00| 0,34| 0,00
percentil 95 116,34 0,49 | 135,55 320 052] 2,28| 3,89
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (km?) 59,33| 38,43| 57,15 107 107190,47 | 15,67
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (%) 3,48 2,26| 3,36 6,29| 6,29| 53| 0,92
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SK2004700F

Bodové zdroje znecistenia
Y EZs nizkou prioritou (K<35) 1)
Y/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (32)
WV EZs vysokou prioritou (K>65) (14)
Y/ EZ bez klasifikacie (27)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a luky a pasienky
lesné a poloprirodné aredly a ltky a pasienky

Obrdzok 5.4.16.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2004700F

5.4.17 SK200480KF Dominantné krasovo — puklinové podzemné vody Slovenského

krasu
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V utvare podzemnej vody SK200480KF su ako kolektorské horniny zastupené
najmd vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum — trias.
V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje krasovo-puklinova priepustnost.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je > 100 m. Dominantné krasovo-puklinové
hydrogeologické Struktiry st odvodnované prevazne prameiimi na obvode Struktur,
pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych stvrstviach a horninach krystalinika je
smer prudenia konformny so sklonom terénu. V katidnovej Casti dominuji iony Ca®,

Vv anionovej Casti iony HCO3. Hodnoty celkovej mineralizacie sa v roku 2017 pohybovali
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v rozsahu od 408,7 mg.I™ (186499 Slavec) do 795,2 mg.I (125890 Jablofiov nad Turfiou).
Pri¢inou nevyhovujucej kvality podzemnych vod v zmysle vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z.,
ktorou sa ustanovuji podrobnosti o kvalite pitnej vody, vo vrtoch aj pramenoch
monitorovanych v ramci tohto utvaru boli vroku 2017 nadlimitné koncentracie Fe
(od 0,6 — 0,973 mg.I") a Mn (od 0,15 — 1,23 mg.l"). Vo vyuZivanom prameni 201799
Drienovec — Hlavny bola v roku 2017 namerana nadlimitna hodnota Sb (s maximom
7 ug.I™) (Cuptakova et al., 2018).

Vitab. 5.4.17.1 s zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK200480KF. Z tychto
bodovych udajov boli vypoctom (metdda kriging) ziskané plosné informacie (grid)
0 hodnotach jednotlivych ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného
modelu (tab. 5.4.17.2). V UPzV SK200480KF priemerné roéné koncentracie prekro¢ilo
aspon v jednom pripade PH/NK v podzemnej vode 6 sledovanych ukazovatel'ov.

Mapy distribucie obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade
prekrocili PH/NK v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia
pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade prekrocili PH/NK
V podzemnej vode, su zobrazené v prilohe 7. Potencidlne bodové aplosné zdroje

kontaminacie v UPzV SK200480KF st zobrazené na obr. 5.4.17.1.

Ani pre jeden ukazovatel’ nebola prekrocenda PH/NK na viac ako 20 % tUzemia,

a preto UPzV SK200480KF hodnotime ako utvar s dobrym chemickym stavom.

Tabulka 5.4.17.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v I pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK200480KF

objekt okalita NOs [ sO. | Fe-celk_l| Mn | TOC As_1
mg.| pg.l

94390 Sivetice 0,5| 74,475 0,75 0,2025| 1,175 6,9
125890 Jablonov nad Turiiou (HruSov) 0,5 37,175 0,5385 0,93175 2,4 0,25
186499 Slavec 4,78| 12,85| 0,00925| 0,00125|0,76875| 0,25
201799 Drienovec - Hlavny 19,1 29,2 | 0,004375 0,0005| 0,3375|0,3125
203899 Hrhov - Vel’ka hlava 4,665 30,4| 0,0025| 0,00075| 0,475| 0,25
205899 Turnianske Podhradie 11,77 170,5| 0,01925|0,0008125| 0,625| 1,725
SKS000942A | Gemersky Milhost 0,9
SKV317709 | Gemersky Sad 102,4
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Tabulka 5.4.17.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200480KF a uizemie
presahujuce PH/NK

NOy | SO | Fe-celk | Mn |TOC| As
mg.I™ pg. ™

prahova hodnota alebo norma kvality 50| 167,6 0,105(0,027| 2,25 55
Priemer 17,75| 45,89 0,25]| 0,21| 1,04 1,69
Median 12,67 | 39,50 0,23]| 0,15| 1,02 0,83
Smerodajna odchylka 17,62 | 23,87 0,21] 0,22| 0,48 1,79
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,28| 0,38 0,00] 0,00f 0,01 0,03
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 18,03 | 46,27 0,26| 0,22| 1,05 1,72
Minimum 0,00| 12,94 0,00] 0,00| 0,25 0,08
Maximum 100,50 | 169,53 0,75| 0,93| 2,40 6,86
percentil 10 255] 21,99 0,00] 0,00| 0,37 0,18
percentil 95 57,95| 96,35 0,62| 0,67| 1,93 5,57
uzemie presahujuce prahovi hodnotu

alebo normu kvality (km?) 41,97 | 0,058 108,21 108,2 | 3,059 33,7
uzemie presahujuce prahovi hodnotu

alebo normu kvality (%) 706 0,01 18,14 |18,14| 0,51 5,67

0 5 10 km

SK200480KF

Bodové zdroje znecistenia
¥/ EZ s nizkou prioritou (K<35) 2)
\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (3)
V EZ s vysokou prioritou (K>65) (1)
\/ EZ bez klasifikacie (11)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a liky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.17.1 Potencidalne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200480KF
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5.4.18 SK2004900F Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a flySového

pasma ciastkového povodia Hornadu

,ﬂ
s
kN

V utvare podzemnej vody SK2004900F su ako kolektorské horniny zastipené
najmé ilovce a pieskovce (flyS) stratigrafického zaradenia paleogén. V hydrogeologickych
kolektoroch utvaru prevazuje puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov
je 10 m — 30 m. Smer pradenia podzemnych vod v tomto utvare je vzhl'adom na charakter
horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom
terénu. V katiénovej asti dominuji iény Ca?*, v aniénovej &asti iony HCO3. Hodnoty
celkovej mineralizacie sa v roku 2017 pohybovali v rozsahu od 237,05 mg.I™ (234799 Tichy
potok — Bujagiareit) do 589,06 mg.I" (226999 Jakubovany) (Cuptakova et al., 2018).

Vitab. 5.4.18.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov
V podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2004900F. Z tychto bodovych
udajov boli vypoftom (metdoda kriging) ziskané ploSné informdcie (grid) o hodnotach
amonnych iénov a dusitanov a vypocitané Statistické parametre z tychto plosnych modelov
(tab. 5.4.18.2). V UPzV SK2004900F priemerné roéné koncentracie prekro¢ili aspon

Vv jednom pripade PH v podzemnej vode 4 sledované ukazovatele.

Mapy distribcie obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade
prekrocili PH Vv podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia
pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspont v jednom pripade prekrocili PH
VvV podzemnej vode, su zobrazené¢ v prilohe 7. Potencialne bodové aplosné zdroje

kontaminacie v UPzV SK2004900F st zobrazené na obr. 5.4.18.1.

Ani pre jeden ukazovatel nebola prekro¢ena PH/NK na viac ako 20 % Uzemia,

a preto UPzV SK2004900F hodnotime ako ttvar s dobrym chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.18.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode

(aspori v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK2004900F (iidaje v mg.1™)

objekt lokality NH,” |NO, Fe-celk | TOC
210499 Matejovce nad H. 0,0325 0,005 0,003| 1,1
212999 Kravany 0,025 0,005 0,021| 0,8
226999 Jakubovany 0,0275| 0,0075 0,016| 1,2
Tichy Potok -
234799 Bujaciareii 0,035 0,005| 0,2335| 2,4
SKS001055A Sarigské Sokolany 0,06| 0,0065
SKS001059 Pecovska Nova Ves 0,025| 0,00475
SKV400209 Bodovce 0,41 0,008
SKV400309 Cervenica pri Sabinove | 0,145|0,009625
SKV400609 Gregorovce 0,0775| 0,02775
SKV400709 Hubosovce 0,5225 | 0,009375
SKV400909 Maly Slivnik 0,1175| 0,02225
SKV401009 Maly Sari§ 0,0625| 0,02975
SKV401209 Sarigské Sokolovee 0,1075 0,078
SKV401309 Uzovce 0,1025| 0,02675
SKV401709 Jakubovany 0,255| 0,0155
SKV403809 Arnutovce 0,215 0,043
SKV403909 Harichovce 0,105 0,005
SKV404009 IliaSovce 0,045 0,011
SKV404109 Kurimany 0,27| 0,02425
SKV404309 Lieskovany 0,3725| 10,0175
SKV404509 Odorin 0,1925| 0,0165
SKV404609 Spissky Hrhov 0,18 0,032
SKV404709 Smizany 0,1375| 0,0365
SKV404809 Bijacovce 0,055| 0,03175
SKV404909 Buglovce 0,40,985125
SKV405009 Bystrany 0,1175| 0,02775
SKV405109 Hincovce 0,0925 | 0,026375
SKV405209 Kl¢ov 0,0875 0,006
SKV405309 Nemesany 9,69 | 0,03225
SKV405409 Spisské Podhradie 0,2625| 11,1395
SKV405509 Spissky HruSov 0,0875| 0,33975
SKV405909 Kojatice 0,1 0,019
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Tabulka 5.4.18.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2004900F a uzemie
presahujiice PH/NK

NH," | NOy
mg.I™*

prahova hodnota alebo norma kvality 0,27| 0,26
Priemer 0,38| 0,03
Median 0,08| 0,01
Smerodajna odchylka 0,78| 0,11
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,01| 0,00
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 0,39| 0,03
Minimum 0,00 0,00
Maximum 9,12| 1,14
percentil 10 0,00| 0,00
percentil 95 1,99| 0,16
{izemie presahujiice prahovii hodnotu alebo normu kvality (km?) 70,97 | 54,48
uzemie presahujtice prahovii hodnotu alebo normu kvality (%) 4,32| 3,31

-

Kuémanoysiy
t
——RRNotok

Poloma

SK2004900F

DrienovsR¥ Nova Ves

Bodové zdroje znecistenia L .
¥ EZs nizkou prioritou (K<35) @) VyuZitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie

\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (24) ) X X )
. polnohospodarske aredly a Itky a pasienky
V EZs vysokou prioritou (K>65) (4) A 5 ; A % :
lesné a poloprirodné arealy a liky a pasienky
\/ EZ bez klasifikacie (33)

Obrdzok 5.4.18.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2004900F
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5.4.19 SK200500FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského

rudohoria

V fttvare podzemnej vody SK200500FK su ako kolektorské horniny zastipené
najma fylity, droby, pieskovce, dolomity, vapence, ryolity, dacity, ruly, amfibolity, granity
a granodiority stratigrafického zaradenia mezozoikum - paleozoikum. V hydrogeologickych
kolektoroch utvaru prevazuje puklinova, krasovo-puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah
hrubky zvodnencov je 30 m — 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické
Struktary st odvodnované prevazne pramenmi na obvode Struktur, pripadne na okraji
pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia
konformny so sklonom terénu. V katiénovej €asti dominuju i6ny ca’* a Mg®, v anidénovej
Casti iony HCOj3. Hodnoty celkovej mineralizacie sa v roku 2017 pohybovali v rozsahu
od 37,2 mg.I"! (553690 Nalepkovo) do 481,9 mg.I" (322390 Kolinovce) (Luptikova et al.,
2018).

Vitab. 5.4.19.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK200500FK. Z tychto
bodovych udajov boli vypoftom (metdda kriging) ziskané plo$né informacie (grid)
0 hodnotach jednotlivych ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tohto plosného
modelu (tab. 5.4.19.2). V UPzV SK200500FK priemerné roéné koncentracie prekroéili

aspon v jednom pripade PH v podzemnej vode 3 ukazovatele.

Mapy distribtcie obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade
prekrocili PH v podzemnej vode, st zobrazené v prilohe 8. Histogramy rozdelenia
pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré aspon v jednom pripade prekrocili PH
V podzemnej vode, su zobrazené v prilohe 7. Potencidlne bodové a plosné zdroje

kontaminacie v UPzV SK200500FK st zobrazené na obr. 5.4.19.1.

Ani pre jeden ukazovatel’ nebola prekrocenda PH/NK na viac ako 20 % tuzemia,

a preto UPzV SK200500FK hodnotime ako utvar s dobrym chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.19.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK200500FK (iidaje v mg.I™)

objekt lokalita PO,* | Fe-celk Mn
Medzev (Nizny

109090 | Medzev) 0,09 0,006 | 0,00125

218099 | Prakovce - Barbora 0,030625 | 0,00825 |0,001375

223099 | Opatka 0,021250,006125 | 0,000625

322390 | Kolinovce 0,26 0,0105| 0,00225

553690 | Nalepkovo K-36 0,0275 0,81850,027625

Tabulka 5.4.19.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200500FK  a iizemie
presahujuce PH/NK

PO* ‘ Fe-celk ‘ Mn
mg.I™

prahova hodnota alebo norma kvality 0,22 0,110,027
Priemer 0,066 0,206 | 0,008
Median 0,055 0,064 | 0,003
Smerodajna odchylka 0,036 0,261 | 0,009
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,000 0,003 | 0,000
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 0,066 0,210 0,008
Minimum 0,022 0,000 | 0,000
Maximum 0,260 0,818 | 0,028
percentil 10 0,037 0,000 | 0,000
percentil 95 0,147 0,769 | 0,026
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo

normu kvality (km?) 9,02| 72727|20,97
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo

normu kvality (%) 0,87 6,96 | 2,01

f%\‘ Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 299
ooy




Zaverecnd sprava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

Yydny Klatoy

SK200500FK sty otk B
NiznyKlato
Bodové zdroje znecistenia
W EZ s nizkou prioritou (K<35) (1)
\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (7)
V EZs vysokou prioritou (K>65) (5)
\/ EZbez klasifikacie (14)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a liky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.19.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200500FK

5.4.20 SK200510KF Dominantné krasovo — puklinové podzemné vody Braniska a

Ciernej hory
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V fttvare podzemnej vody SK200510KF su ako kolektorské horniny zastapené
najmd vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum —  trias.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinovd priepustnost’.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m — 100 m. Dominantné krasovo-puklinové
hydrogeologické Struktiry st odvodnované prevazne pramenimi na obvode Struktur,
pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je
smer prudenia konformny so sklonom terénu. V katidnovej Casti dominuji iony Ca?*

a Mg®*, v anidnovej Gasti iony HCO3z. Hodnoty celkovej mineralizacie sa v roku 2017
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pohybovali v rozsahu od 2285 mg.l* (223199 Miklusovee) do 657.2 mg.l™ (122790
Druzstevna pri Hornade — Mala Vieska) (Cuptakova et al., 2018).

Vtab. 5.4.20.1 st zhrnuté priemerné hodnoty dusi¢nanov Vv podzemnej vode
pre kazdy monitorovaci objekt v UPzZV SK200510KF. Vypocitané §tatistické parametre
z plosného modelu st uvedené v tab. 5.4.20.2. Norma kvality bola v podzemnej vode
pre NO3™ prekrocena len v jednej vzorke (SKV406109 Licartovee — 131 mg.I™).

Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK200510KF hodnotime ako ttvar s dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.4.20.1 Priemerné obsahy dusicnanov v podzemnej vode v UPzV SK200510KF
(iidaje v mg.I™")

objekt lokalita NO;s
122790 Druzstevna pri Hornade - M. Vieska 8,58
223199 Miklusovce - Pod Obisiankou 2,5
322490 Vel’ka Lodina 6,415
SKS001050 | Drienovska Nova Ves 2,85
SKV406109 | Licartovce 131

Tabulka 5.4.20.2 Statistické parametre dusicnanov prekracujicich NK v podzemnej vode
vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200510KF a uzemie presahujiice NK

NO3’

mg.I*
prahova hodnota alebo norma kvality 50
Priemer 10,04
Median 0,34
Smerodajna odchylka 20,24
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,40
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 10,44
Minimum 0,00
Maximum 129,06
percentil 10 0,00
percentil 95 59,31
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (km?) 26,23
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (%) 6,83
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5.4.21 SK2005300P Medzizrnové podzemné vody KoSickej kotliny

V ttvare podzemnej vody SK2005300P su ako kolektorské horniny zastupené
najmi sladkovodné az brakické sedimenty — striedanie ilov a pieskov, pyroklastika
andezitov stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru
prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m.
Generalny smer prudenia podzemnych vod je z vysSSich Casti panvy k niz$im, resp.
k drendZnym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii. V katidnovej Casti dominuja
ibny Ca®* spolu s ionmi Mg®, v aniénovej Gasti iony HCOs. Hodnoty celkovej
mineralizacie sa pohybovali v rozsahu od 278,7 mg.I"* (109490 Rudnik) do 630,4 mg.I™
(227399 Kosické Olsany — Girady) (Cuptakova et al., 2018).

Vtab. 5.4.21.1 st zhrnuté priemerné hodnoty dusi¢nanov aamoénnych idnov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2005300P. Vypoéitané
Statistické parametre z plosnych modelov st uvedené v tab. 5.4.21.2. Norma kvality bola
v podzemnej vode pre NOjz prekrocena len v jednej vzorke (SKV407409 Cestice —
72,525 mg.I™"). Prahova hodnota bola v podzemnej vode pre NH;* prekrodend v troch
vzorkach. Prekrocenie PH/NK bolo vypocitané pre oba ukazovatele na plosne menSom

uzemi ako 20 %.
Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK2005300P hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.4.21.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2005300P (iidaje v mg.I™)

objekt lokalita NO; | NH,
109490 Rudnik 30,2| 0,05
109790 Mala Ida 37,9| 0,04
227399 Kosické Olsany 26,1| 0,025
SKP002298 | Vysna Mysla - Rybnik 22,95 0,02
SKS003097 | Mala Ida 13,65| 0,05
SKV407009 | Bretejovce 19,475 | 0,405
SKV407109 | Janovik 47,3 10,0825
SKV407409 | Cestice 72,525| 0,435
SKV407509 | Paiovce 18 10,4725
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Tabulka 5.4.21.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujuicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2005300P a uzemie
presahujuce PH/NK

NOs | NH,'
mg.I*

prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,27
Priemer 37,94 0,16
Median 39,27 0,11
Smerodajna odchylka 12,89 0,12
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,15 0,00
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 38,09 0,16
Minimum 13,62 0,02
Maximum 72,38 0,47
percentil 10 23,24 0,04
percentil 95 63,97 0,41
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo

normu kvality (km?) 196,5 224
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo

normu kvality (%) 17,48 | 19,93
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SK2005300P

Bodové zdroje znecistenia

¥ EZs nizkou prioritou (K<35) (3) 1
\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (17)
V EZ s vysokou prioritou (K>65) (10)
\V/ EZ bez klasifikacie (34)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
pofnohospodarske aredly a luky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky
Rozhanovce

Kosigk& Ol'sany

T
V {/

© Sady rigd Torysou
A /Kosick&Polianka

Obrdzok 5.4.21.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2005300P

PN

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava

305




Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

5.4.22 SK200540FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov

Slanskych vrchov ¢iastkového povodia Hornadu

V ttvare podzemnej vody SK200540FP st ako kolektorské horniny zastupené

najmd andezity, vulkanoklastické sedimenty stratigrafického zaradenia neogén.
V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje puklinova, medzizrnova a puklinovo -
medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m — 100 m. Smer
prudenia podzemnych vod v tomto utvare je vzhl'adom na charakter horninového prostredia
typu hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu. V katidnovej
Gasti dominujt i6ny Ca?*, v aniénovej Casti iony HCO5". Hodnoty celkovej mineralizacie sa
v roku 2017 pohybovali v rozsahu od 122,6 mg.I™* (229299 Lugina) do 364,4 mg.1™ (229199
Nizna Mysla — Koscelek) (Cuptakova et al., 2018).

Vitab. 5.4.22.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK200540FP. Vypoditané
Statistické parametre z plosSnych modelov su pre NO3 a NO;™ (5 monitorovacich objektov)
uvedené v tab. 5.4.22.2. Norma kvality bola v podzemnej vode pre NO3 prekro¢ena len
v jednej vzorke (SKV411709 Vtatkovee — 75,175 mg.l™"). Podobne v jednej vzorke bola
prahova hodnota Vv podzemnej vode prekroc¢ena v pripade NO,". Prekro¢enie PH/NK bolo

vypocitané pre oba ukazovatele na ploSne menSom tizemi ako 20 %.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzZV SK200540FP hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.4.22.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode

(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK200540FP (iidaje v mg.I™)

objekt lokality NO; | NO, | Fe-celk | Mn
228799 Kosicky Kle¢enov 2,625|0,0075| 0,0265| 0,031
229199 NiZzn4 Mysla - Koscelek 1,24| 0,005| 0,0035| 0,001
229299 Ludina 6,64 |0,0075| 0,1295|0,0035
SKV410609 | Opina 2,8| 0,062
SKV411709 | Vtackovce 75,175| 0,736
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Tabulka 5.4.22.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujucich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200540FP a iizemie
presahujuce PH/NK

NOy | NO,
mg.I*

prahova hodnota alebo norma kvality 50| 0,26
Priemer 12,980,105
Median 6,220,043
Smerodajna odchylka 15,08 | 0,140
Hladina spol’ahlivosti (95,0%) 0,340,003
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 13,310,108
Minimum 0,00 0,000
Maximum 74,96 | 0,734
percentil 10 0,00 | 0,000
percentil 95 0,40 0,389
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu kvality
(km?) 93| 37,2
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu kvality (%) 3 12
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5.4.23 SK200560FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody zemplinika

V fttvare podzemnej vody SK200560FK su ako kolektorské horniny zastipené
najmd pieskovce, dolomity a vépence, bridlice s polohami porfirov, vulkanoklastické
sedimenty stratigrafického zaradenia mezozoikum — paleozoikum. V hydrogeologickych
kolektoroch utvaru prevazuje puklinova, krasovo-puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah
hrubky zvodnencov je 30 m — 100 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické
Struktary st odvodnované prevazne pramenmi na obvode Struktur, pripadne na okraji
pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia
konformny so sklonom terénu. V katiénovej Casti dominuji idny Mg2+a Ca®t, v anidonovej
Casti iony HCO3". Hodnoty celkovej mineralizacie sa v roku 2017 pohybovali v rozsahu
od 1039,2 mg.I* do 1172,9 mg.I?, voda je klasifikovana ako vysoko mineralizovana.
V objekte 522690 Ladmovce je dhodobo zistované prekracovanie limitnych hodnot Fe
a Mn v zmysle vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite
pitnej vody, ako dosledok redukéného prostredia (odporicana hodnota nasytenia vody
kyslikom nebola dosiahnutd pri ziadnom z0 4 merani). Taktiez sa tu v roku 2017 zistilo
prekrocenie limitu pri SO~ (max. 266 mg.I™) (Cuptakova et al., 2018).

Vitab. 5.4.23.1 st zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatelov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK200560FK. Vypoéitané
Statistické parametre z plosného modelu su pre amonne i6ny uvedené v tab. 5.4.23.2.

Mapa distribucie obsahov aménnych i6nov je zobrazena v prilohe 8 a histogram
rozdelenia pocetnosti obsahov amdnnych i6nov V prilohe 7. Potencialne bodové a plosné
zdroje kontaminacie v UPzV SK200560FK st zobrazené na obr. 5.4.23.1.

Pre aménne i6ny nebola prekrocena PH na viac ako 20 % uzemia, a preto UPzV

SK200560FK hodnotime ako utvar s dobrym chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.23.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK200560FK (idaje v mg.I™)

objekt lokalita NH," | SO,> | Fe-celk | Mn
522690 Ladmovce 0,055 | 260,25 0,563 0,082
SKV416409 | Velka Trna |0,05875
SKV416609 | Bara 0,06
SKV417109 | Cernochov 0,64
SKV418409 | Luhyna 0,07

Tabulka 5.4.23.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK200560FK  a uizemie
presahujuce PH/NK

NH,"

mg.I™"
prahova hodnota alebo norma kvality 0,27
Priemer 0,273
Median 0,272
Smerodajna odchylka 0,143
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,006
Priemer + hl. spolahl. +95,0% 0,279
Minimum 0,006
Maximum 0,639
percentil 10 0,082
percentil 95 0,503
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (km?) 13,14
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (%) 13,31
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5.4.24 SK2005700F Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a flySového

pasma ciastkového povodia Bodrogu

NN

V ttvare podzemnej vody SK2005700F st ako kolektorské horniny zastupené
najmé striedanie pieskovcov a ilovcov (flyS) stratigrafického zaradenia paleogén.
V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru prevazuje puklinovd priepustnost. Priemerny
rozsah hrabky zvodnencov je 10 m — 30 m. Smer pridenia podzemnych vod v tomto utvare
je vzhladom na charakter horninového prostredia typu hydrogeologického masivu viac-
menej konformny so sklonom terénu. V katiénovej Casti dominuju i6ny Ca®", v anidonovej
¢asti i6ny HCOjs. Hodnoty celkovej mineralizacie sa v roku 2017 pohybovali v rozsahu
od 233,2 mg.I" (165599 Ruska Bystra — Pod Dielom) do 689,5 mg.I™ (173999 Jasenovce)
(Cuptakova et al., 2018).

Vtab. 5.4.24.1 st zhrnuté priemerné hodnoty dusi¢nanov aamoénnych idnov
Vv podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2005700F. Vypogitané
Statistické parametre z ploSnych modelov st uvedené v tab. 5.4.24.2. Norma kvality bola
v podzemnej vode pre NOjz prekro¢end len v 3 vzorkach, resp. prahova hodnota
v podzemnej vode pre NH," prekrogena v 7 vzorkach. Prekrocenie PH/NK bolo vypogitané

pre oba ukazovatele na ploSne menSom uzemi ako 20 %.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK2005700F hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.24.1 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspoii v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2005700F (iidaje v mg.1™)

objekt lokalita NO; | NH,
160799 Cukalovce 15,15| 0,0225
165599 Ruska Bystra - Pod Dielom 5,615| 0,035
172999 Bukovce 11,235 |0,02125
173599 Belejovce - Pastivnik 24,57 0,025
173999 Jasenovce 15,25 0,045
184699 Krivé 6,415| 0,025
SKS001318A | Vyiny Zipov 25,8 0,05
SKV402009 | Hankovce 1,05| 0,735
SKV402209 |Kudin 1,033| 0,047
SKV402309 | Olsavce 124,725| 0,0775
SKV403009 | Kra¢unovce 14,325 0,135
SKV408409 | Bystré 59,275| 0,6625
SKV408609 | Cierne nad Toplou 0,9| 0,2775
SKV408909 | Lieskovec 63,325| 0,155
SKV409009 | Myslina 1,025| 0,1025
SKV409109 | Topolovka 0,675| 4,8025
SKV409909 | Tovarné 11,075 0,35
SKV410009 |Giglovce 94| 0,045
SKV410109 | Girovce 1,375| 0,8025
SKV413509 | Modra nad Cirochou 5,45 0,62

Tabulka 5.4.24.2 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujiicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2005700F a uzemie
presahujuce PH/NK

NO; | NH,"
mg.I™"

prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,27
Priemer 16,50 0,15
Median 11,66 0,04
Smerodajna odchylka 15,00 0,36
Hladina spolahlivosti (95,0%) 0,09 0,00
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 16,60 0,16
Minimum 0,00 0,00
Maximum 122,99 4,68
percentil 10 4,66 0,00
percentil 95 46,53 0,52
uzemie presahujice prahova hodnotu alebo normu kvality

(km?) 167| 683,9
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo normu kvality (%) 4,07| 16,65
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5.4.25 SK2005800P Medzizrnové podzemné vody Vychodoslovenskej panvy
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V ttvare podzemnej vody SK2005800P su ako kolektorské horniny zastupené

najmi jazerno-rie€ne sedimenty piesky, Strky, ily, ilovce, slienovce stratigrafického
zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova
priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generdlny smer
pradenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k niz$im, resp. k drendznym prvkom
viazanym na priebeh tektonickych linii. V pozorovacich objektoch tohto Utvaru je vidiet
zna¢nl rozmanitost’ v id6novom zastipeni, ktora sa odliSuje od Standardného zastipenia
Ca?*, Mg”* a HCO; i6nmi najmi vyskytom Na' a CI* iénov. Hodnoty celkovej

mineralizacie sa v roku 2017 pohybovali v rozsahu od 309,31 mg.I* (124090 Jovsa)
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do 6995 mg.I* (513190 Bagkov). Redukéné podmienky obehu podzemnej vody sa
prejavovali nadlimitnymi obsahmi (v zmysle vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody) Zeleza (3,18 — 5,4 mg.I™") a Mn (0,224 — 1,11
mg.I""). Dalsie prekroenia sa vyskytli tiez v ukazovateloch H,S, NH," a NOs™ (Cuptikova
etal., 2018).

V tab. 5.4.25.1 az 5.4.25.3 su zhrnuté priemerné hodnoty vybranych ukazovatel'ov
v podzemnej vode pre kazdy monitorovaci objekt v UPzV SK2005800P. Z tychto bodovych
udajov boli vypoctom (metoda kriging) ziskané plosné informacie (grid) o hodnotach
jednotlivych ukazovatel'ov a vypocitané Statistické parametre z tychto plosnych modelov
(tab. 5.4.25.4). V UPzV SK2005800P priemerné roéné koncentracie prekro¢ilo aspoii

V jednom pripade PH/NK v podzemnej vode az 13 sledovanych ukazovatelov.

Mapa distribticie obsahov amonnych ionov plosne prekracujucich PH v podzemnej
vode na takmer 20 % tzemia, je prezentovana na obr. 5.4.25.1. Mapy distribucie obsahov
vsetkych ukazovatel'ov, ktoré asponi v jednom pripade prekro¢ili PH/NK v podzemnej vode,
st zobrazené v prilohe 8. Histogram rozdelenia poc¢etnosti obsahov amoénnych iénov plosne
prekracujucich PH v podzemnej vode na takmer 20 % uzemia, je prezentovany
na obr. 5.4.25.2. Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vsetkych ukazovatel'ov, ktoré
asponl v jednom pripade prekrocili PH/NK v podzemnej vode, sii zobrazené v prilohe 7.
Histogram rozdelenia podetnosti obsahov NH;" sa vyznacuje jednym vyraznym vrcholom

v oblasti nizkych hodnét.

Na takmer 20 % uzemia bolo zistené prekrocenie prahovej hodnoty v podzemnej
vode Vv pripade amoénnych ionov (19,21 %). Nadprahové koncentracie aménnych iénov
V podzemnej vode st viazané predovsetkym na pol'nohospodarske oblasti (obr. 5.4.25.3).
V ramci UPzV bolo identifikovanych 104 environmentalnych zatazi prevazne so strednym

rizikom $irenia sa kontamindcie do podzemnych vod.

V tomto utvare podzemnej vody boli preukdzané vysoké koncentracie (nad normu
kvality) viacerych pesticidov v podzemnej vode (clopyralid, desethylatrazin, alachlor ESA,
nicosulfuron) spojenych s pol'nohospodarskou ¢innost'ou v oblasti. Pesticidy st sledované

na 4 monitorovacich objektoch, prepocet do plosnych modelov preto nebol realizovany.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK2005800P hodnotime ako utvar s dobrym
chemickym stavom. AvSak pol'nohospodarska cinnost’ zapriCifluje tlaky na kvalitu

podzemnej vody v tomto UPzV.
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Tabulka 5.4.25.1 Priemerné obsahy dusikatych latok v podzemnej vode v UPzV
SK2005800P (iidaje v mg.I"Y)
objekt lokalita NO; | NH, NO,
121690 Slovenské Nové Mesto 43,45 0,07 0,005
124090 Jovsa 0,5 0,13| 0,0075
124490 Chonkovce 6,02 0,25 0,035
124790 Blatné Revistia 0,5| 0,055 0,01
126990 Novy Ruskov-Maly 47,6 | 0,0475 0,15
129390 Zemplinske Jastrabie 7495| 0,025| 0,0075
132590 Banovce nad Ondavou 0,5 0,15 0,005
134490 Michal’any 104,33 0,03 0,12
184899 Caklov 53,6 0,05 0,005
503290 Backa N-32 0,5 0,8| 0,0075
513190 Backov 0,855| 0,805| 0,0075
SKS001160A | Parchovany 31,25 0,06 0,02
SKS001229A | Vinné 8,9 0,05| 0,0175
SKS001235A | Ihacovce 4,75 0,08 0,025
SKS001239A | Stretavka 10,15 0,93| 0,0135
SKS001243A | Jasenov 48| 0,065 0,0085
SKS001255A | Vysoka nad Uhom 1,3 2,2 0,024
SKS001293A | Zemplinske Jastrabie 75,3 0,04 0,5185
SKV408009 | Kamenna Poruba 20,925| 0,075 0,037
SKV408309 | Vechec 85,275| 0,0875| 0,03675
SKV408509 | Caklov 51,925| 0,0725| 0,03975
SKV409309 | Oreské 29,975| 2,1725| 0,17975
SKV412009 | Stankovce 4,25| 0,0725| 0,0135
SKV412109 | Zbehiov 27,775| 0,0450,013875
SKV412209 | Laskovce 485| 0,0725| 0,0405
SKV412309 | Rakovec nad Ondavou 3,7|0,13325| 0,04425
SKV412509 | Trnava pri Laborci 1,625| 0,165 0,024
SKV412909 | Zbudza 6,725 | 0,0825 0,035
SKV413209 | Se¢ovska Polianka 54,95 0,08 0,0195
SKV413309 | Vishov 29,55 | 0,1475 1,207
SKV413709 |Hazin 1,05 0,63 0,027
SKV413809 | Jastrabie pri Michalovciach 2,45| 0,1025| 0,0225
SKV414109 |Kréava 11,6 | 0,0675| 0,5865
SKV414309 | Lucky 43,825 0,09 0,098
SKV414609 | Sejkov 0,85| 0,0725| 0,01425
SKV414809 | Blatné Remety 4,775| 0,0375| 0,04425
SKV414909 | Vy$né Remety 0,875| 0,0325| 0,00525
SKV415009 | Zavadka 453 0,08 | 0,22425
SKV415109 | Secovce 47| 0,0725 0,028
SKV415209 | Stanca 10,85| 0,1075 0,095
SKV415309 | Brezina 13,325 0,07 | 0,02975
SKV415409 | Egres 449 0,055]0,025125
SKV415509 | Kuzmice 0,8| 0,315|0,005625
SKV415609 | Lastovce 6,475| 0,8875| 0,06525
SKV415709 | Plechotice 196,75 0,06 1,02
SKV415809 | Malé Ozorovce 69,65| 0,085| 0,0535
SKV415909 | Slivnik 6,95| 0,0975| 0,08525
SKV416109 | Zemplinska Teplica 62,975 0,065|0,017625
SKV416909 | Brehov 55,5625 |0,13875| 0,11325
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objekt lokalita NO; | NH, NO,

SKV417009 | Cejkov 44,2 0,06| 0,0225
SKV417209 | Kasov 09| 0,245| 0,04525
SKV417709 | Lozin 1,575| 0,105| 0,01625
SKV418009 | Stretava 562,25 0,32| 0,51325
SKV418109 | Hrcel 14,925 | 0,0525| 0,04375
SKV418209 | Kozuchov 23,35| 0,0675]0,025375
SKV418309 | Kysta 2,625| 0,1275]0,016125
Tabulka 5.4.25.2 Priemerné obsahy vybranych

ukazovatelov v podzemnej

(aspon v I pripade prekrocili PH) v UPzV SK2005800P

objekt okalita PofWFecmk|4Mn | TOC Ai
mg.l| pg.l

121690 Slovenské Nové Mesto 0,975| 0,0055|0,00075| 0,85 8

124090 Jovsa 0,285 6,03| 0,7025| 0,25| 2,15

184899 Caklov 0,115 0,013]0,00125| 0,75 0,25

503290 Backa N-32 0,635 3,33 105 25 1,65

513190 Backov 013] 2595| 0,218 08| 0475

vode

Tabulka 5.4.25.3 Priemerné obsahy vybranych pesticidov v podzemnej vode v UPzV
SK2005800P (iidaje v 1q.1I™")

objekt lokalita pszlnc]giy clopyralid | desetylatrazin alzécsl;l\or nicosulfuron
SKV408309 | Vechec 1,035 0,05 0,025 0,6475 0,4125
SKV408509 | Caklov 0,165 0,05 0,025 0,165 0,05
SKV415009 | Zavadka 0,575 0,3025 0,025 0,2725 0,05
SKV416109 | Zemplinska Teplica 0,15 0,05 0,15 0,05 0,05

Tabulka 5.4.25.4 Statistické parametre vybranych ukazovatelov prekracujicich PH/NK
v podzemnej vode vypocitané z plosného modelu pre UPzV SK2005800P a uzemie

resahujuce PH/NK
NOs | NH,' |NO, | PO | Fecelk | Mn [TOC]| As

mg.I™ g™
prahova hodnota alebo norma kvality 50 0,27| 0,26| 0,22 0,105|0,035| 2,25 55
Priemer 3552| 0,40|0,074| 0,447 3,12 053] 1,12 2,46
Median 22,28| 0,21]0,042| 0,428 3,03] 0,52] 0,95| 2,02
Smerodajna odchylka 54,91 0,430,105 0,206 1,45| 0,28| 0,51 1,46
Hladina spol'ahlivosti (95,0%) 0,45| 0,00/0,001| 0,002 0,01] 0,00] 0,00] 0,01
Priemer + hl. spol'ahl. +95,0% 35,97| 0,40|0,075| 0,449 3,13| 053] 1,13| 247
Minimum 0,00| 0,00|0,000| 0,112 0,01| 0,00 0,25| 0,25
Maximum 556,27 | 2,17(1,181| 0,974 6,02 1,05| 250| 7,99
percentil 10 0,00] 0,05/0,010| 0,166 1,26| 0,16| 0,61| 0,79
percentil 95 130,59| 1,35|0,273| 0,811 567| 097| 2,20| 5,38
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (km?) 399,9| 440,4|123,4| 167 265,3 | 265,3|98,41| 100,5
uzemie presahujuce prahovu hodnotu alebo
normu kvality (%) 17,39| 19,21| 537| 7,28 11,57 11,57 | 4,28| 4,37
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SK2005800P
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Obrdzok 5.4.25.1 Mapa distribiicie obsahov aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK2005800P
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Obrazok 5.4.25.2 Histogramy rozdelenia pocetnosti obsahov vybranych ukazovatelov

v podzemnej vode v UPzV SK2005800P
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|eue) AOINC

SK2005800P

Bodové zdroje znecistenia
V' EZ s nizkou prioritou (K<35) (10)
\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (36)
V EZ s vysokou prioritou (K>65) (18)
\/ EZ bez klasifikacie (40)

Vyuzitie krajiny (Landuse)

mestské aglomeracie

polnohospodarske arealy a liky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky
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5.4.26 Ostatné predkvartérne UPzV

Utvary podzemnej vody uvedené v tejto Gasti nevyhovovali podmienkam kritérii
prvej urovne zistovania chemického stavu — poc¢et monitorovacich objektov bol nizsi ako
pat’ aneboli realizované vypoéty plosnych modelov. Pri posudzovani chemického stavu
podzemnej vody tychto atvarov bol spracovany priemer hodnét pre cely UPzV a tento bol
zvySeny o 20%. ZvySenie bolo urobené pre urciti ,,environmentalnu zabezpecenost™ kvality

podzemnych vod vo vztahu k celému UPzV.

SK2000400P Medzizrnové podzemné vody vychodnej ¢asti Viedenskej panvy

V ttvare podzemnej vody SK2000400P su ako kolektorské horniny zastupené
najmé prevazne morské sedimenty — piesky a piescité ily stratigrafického zaradenia neogén.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny smer pradenia podzemnych vod je
z vysSich cCasti panvy k nizS§im, resp. k drendZnym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii. V pramefioch monitorovanych v tomto utvare dominuji Ca** a HCO3
iény. Hodnoty celkovej mineralizacie boli v roku 2017 namerané v rozsahu od 167,7 mg.1™
(7099 Plavecky Peter) do 475,7 mg.1™ (3399 Brezova pod Bradlom). Prekrocenia limitnej
hodnoty podla vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite
pitnej vody, boli zaznamenané pre Fe a ChSKy,. Ostatné sledované ukazovatele spinali
poziadavky vyhlasky (Cuptakova et al., 2018).

Priemerné obsahy amonnych i6nov a zZeleza v podzemnej vode st uvedené
vtab. 5.4.26.1. Predpokladame, Zze zZelezo ma prirodny povod charakterizujiici redukéné
prostredie obehu podzemnych vod. Priemerna koncentracia NH;* pre cely UPzV + 20 %
zabezpe&enie neprekrodila prahovia hodnotu, preto UPzV SK2000400P hodnotime ako utvar

S dobrym chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.26.1 Priemerné obsahy aménnych ionov a Zeleza v podzemnej vode v UPzV
SK2000400P (iidaje v mg.1™)

objekt lokalita NH," | Fe-celk
3399 Brezova pod Bradlom 0,0225 0,384
7099 Plavecky Peter 0,08 | 0,3365
SKV103109 | Prietrz 0,2975

prahova hodnota 0,26| 0,125
Priemer (cely UPZV) 0,133 0,36025
priemer (cely UPzV) + 20 % 0,16 | 0,4323

SK2000400P

Bodové zdroje znecistenia
¥/ EZs nizkou prioritou (K<35) (5)
WV EZs vysokou prioritou (K>65) (1)
\/ EZ bez klasifikacie (1)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a lUky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a liky a pasienky

Obrdzok 5.4.26.1 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2000400P
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SK2000500P Medzizrnové podzemné vody juZnej ¢asti Podunajskej panvy

,,,,,,,

V utvare podzemnej vody SK2000500P su ako kolektorské horniny zastipené
najmd polohami Strkov, piescitych Strkov a pieskov, ktoré st budované neogénnymi
sedimentami prevazne pliocénneho veku. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru
prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m — 100
m. Generdlny smer prudenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k niz8§im, resp.
k drenaznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii. V obidvoch objektoch
monitorovanych v tomto atvare dominuji iény Ca** a HCO3". V objekte 28199 Muzla bola
v roku 2017 namerand mineralizicia 730,4 mg.l' a v objekte 402290 Bratislava
769,27 mg.I"". V oboch objektoch daného utvaru bola v zmysle vyhlasky MZ SR 247/2017
Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, namerana nadlimitna
koncentracia NOsz. V ziadnom z ostatnych sledovanych skupin ukazovatel'ov nedoslo
k prekro€eniu limitnych hodnét vyhlasSky ani v jednom objekte (Cuptakova et al., 2018).

Priemerné obsahy dusi¢nanov v podzemnej vode su uvedené v tab. 5.4.26.2,
pricom v oboch pripadoch bolo zistené prekrocenie NK v podzemnej vode V pripade
dusi¢nanov. Hodnoteny UPzV je situovany pozdiz toku Dunaja od Bratislavy po Starovo. Je
charakterizovany dvoma monitorovacimi objektami, ktoré su situované na okrajoch tutvaru.
Oba objekty vykazuji obsah dusi¢nanov v nadlimitnych hodnotach s priemerom 91,5 mg.I™*
(tab. 5.4.26.2). Z hladiska koncep&ného modelu je hodnoteny UPzV doplitovany vodami
prevazne z kvartérneho utvaru SK1000200P, ktory je v dobrom chemickom stave. Pliocénne
sedimenty tu maju najvacsiu hrubku (do 100 m) a vytvaraju vyznamny zvodnenec
podzemnej vody. V okrajovych monitorovacich objektoch (Bratislava a Muzl'a) je hrubka
kvartérnych  sedimentov do 12 m amo6zu byt ovplyvnené dusi¢nanmi
z ponohospodarskych arealov. V strednej &asti hodnoteného UPzV majii nadlozné

kvartérne sedimenty hrabku od 80 — 460 m a obsahuji podzemnt1 vodu vysokej kvality.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK2000500P hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.26.2 Priemerné obsahy dusicnanov v podzemnej vode v UPzV SK2000500P
(iidaje v mg.I™)

objekt lokalita NO3
28199 Muzla 73,55
402290 Bratislava 109,5
prahova hodnota 50
priemer (cely UPzV) 91,525
priemer (cely UPzV)+20 % | 109,83

Bratislava
& L2

AT SK2000500P
o
& . Bodové zdroje znecistenia
Mﬁ—x ¥ EZ s nizkou prioritou (K<35) 7)
3 2 - Y/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (27)
— V EZs vysokou prioritou (K>65) (10)
Y/ EZ bez klasifikacie (21)

Vyuzitie krajiny (Landuse)

mestské aglomeracie
i polnohospodarske aredly a luky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.26.2 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2000500P

SK2000900F Puklinové podzemné vody Myjavskej pahorkatiny
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V utvare podzemnej vody SK200090FK su ako kolektorské horniny zastiipené
najma striedanie pieskovcov a ilovcov (flys), slienovce a zlepence stratigrafického zaradenia

paleogén az mezozoikum — krieda. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje

QZ\:J
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puklinova priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m. Dominantné
krasovo-puklinové hydrogeologické Struktry su odvodihiované prevazne pramenmi
na obvode Struktar, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych stvrstviach
a horninach krystalinika je smer prudenia konformny so sklonom terénu. Vo vyuZzivanych
pramenoch utvaru dominuju Ca®" aHCOy 16ny. Hodnoty celkovej mineralizacie boli v roku
2017 namerané v rozsahu od 577,1 do 591,6 mg.l’l. Vyuzivané pramene Lubina a Vad’'ovce
maju dobru kvalitu. V ziadnom ukazovateli nedoSlo k prekroceniu limitnych hodndt
v zmysle vyhlaSky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej
vody, (Luptakova et al., 2018). Nadlimitna koncentracia bola namerana len v pripade

amonnych i6nov v objekte SKV108409 Bzince pod Javorinou.

Priemerné obsahy aménnych i6nov v podzemnej vode s uvedené v tab. 5.4.26.3.
Aj napriek vysokej priemernej koncentracii NH," v podzemnej vode objektu SKV108409
Bzince pod Javorinou, nepredpokladdme vyraznej$i antropogénny vplyv na kvalitu
podzemnych véd v UPzV ako celku.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK2000900F hodnotime ako ttvar 0 dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.4.26.3 Priemerné obsahy aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK2000900F (iidaje v mg.I™)

objekt lokalita NH,"
95699 Lubina 0,035
99899 Vadovce 0,0385
SKV108409 | Bzince pod Javorinou | 2,0975
SKV108509 | Lubina 0,085
prahova hodnota 0,27
priemer (cely UPzV) 0,564
priemer (cely UPzV) + 20 % 0,6768
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Kosariska

SK2000900F

Bodové zdroje znecistenia
V EZ s nizkou prioritou (K<35) (1)
v EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (2)
\/ EZ bez klasifikacie (1)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske aredly a ltky a pasienky
lesné a poloprirodné aredly a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.26.3 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200090FK

oy
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SK200110KF Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody juZnej casti

Povazského Inovca

V ttvare podzemnej vody SK200110KF su ako kolektorské horniny zastipené

najmd vapence a

dolomity zaradenia mezozoikum — trias.

stratigrafického
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinovd priepustnost’.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je > 100 m. Dominantné krasovo-puklinové
hydrogeologické Struktiry si odvodiované prevazne pramenmi na obvode Struktir,
pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je
smer prudenia konformny so sklonom terénu. V pozorovacich objektoch v kationovej Casti
dominuju i6ny Ca** a Mg?*, v aniénovej HCOs". Hodnoty celkovej mineralizacie boli v roku
2017 namerané v rozsahu 452,7 — 618,3 mg.I™". Vody v ttvare vykazovali dobrii kvalitu
(Cuptakova et al., 2018). Nadlimitna koncentracia v zmysle vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, bola namerana len v pripade
dusi¢nanov v objekte SKV114009 Modrova.

Priemerné obsahy dusi¢nanov Vv podzemnej vode su uvedené v tab. 5.4.26.4.
Priemerna koncentracia NO3 pre cely UPzV + 20 % zabezpe&enie neprekrodila normu

kvality, preto UPzZV SK200110KF hodnotime ako ttvar s dobrym chemickym stavom.

Tabulka 5.4.26.4 Priemerné obsahy dusic¢nanov v podzemnej vode v UPzV SK200110KF
(iidaje v mg.I™")

objekt lokalita NOj
98099 Luka nad Vahom 5,615
98999 Banka - Vapeniste 17,2
SKV114009 | Modrova 58,875
prahova hodnota 50
priemer (cely UPzV) 27,23
priemer (cely UPzV) + 20 % 32,676
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7=l 8
Nitrianska Blatnica

SK200110KF

Bodové zdroje znecistenia
Y EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (2)
\/ EZ bez klasifikacie (5)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a ltky a pasienky
lesné a poloprirodné aredly a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.26.4 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200110KF
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SK200120FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti

Povazského Inovca

V utvare podzemnej vody SK200120FK su ako kolektorské horniny zastiipené
najmd vapence a dolomity, kremence, bridlice, slienovce, zlepence, pieskovce, granity
a granodiority stratigrafického zaradenia paleogén — mezozoikum — paleozoikum.
V hydrogeologickych kolektoroch ttvaru prevazuje krasovo-puklinovd a puklinova
priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m — 100 m. Dominantné krasovo-
puklinové hydrogeologické Struktary st odvodiiované prevazne pramenmi na obvode
Struktr, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach
kryStalinika je smer prudenia konformny so sklonom terénu. V podzemnych vodach
v katiénovej &asti dominuje Ca®* v aniénovej HCOs. V roku 2017 tu bola namerana
mineralizacia v rozsahu 383,13 — 463,7 mg.I"". Sledované ukazovatele vicsinou spiiiali
poziadavky vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite
pitnej vody, (Luptakova et al., 2018). Nadlimitné koncentracie boli namerané v pripade
amonnych i6nov v objektoch SKV107609 Mnichova Lehota a SKV108209 Krivosud-
Bodovka.

Priemerné obsahy amoénnych iénov v podzemnej vode st uvedené v tab. 5.4.26.5.
Aj napriek vysokej priemernej koncentracii NH4" v podzemnej vode objektov SKV107609
Mnichova Lehota a SKV108209 Krivosud-Bodovka, nepredpokladame vyraznejsi
antropogénny vplyv na kvalitu podzemnych vod v UPzV ako celku, ide skor o bodové

anomalie.

Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK200120FK hodnotime ako tutvar s dobrym

chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.26.5 Priemerné obsahy aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV
SK200120FK (idaje v mg.I™)

objekt lokalita NH,"
115999 Zéavada 0,039375
514890 Selec 0,029375
SKV107609 | Mnichova Lehota 2,115
SKV108209 | Krivosid-Bodovka 7,185
prahova hodnota 0,28
priemer (cely UPzV) 2,34
priemer (cely UPzV) +20 % 2,81

SK200120FK

Bodové zdroje znecistenia
/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (10)
V EZs vysokou prioritou (K>65) (6)
\/ EZ bez Klasifikacie (4)
Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a lUky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.26.5 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200120FK
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SK200170FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov a

terciérnych naplavov Hornonitrianskej kotliny

i X
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V tutvare podzemnej vody SK200170FP su ako kolektorské horniny zastipené
najméd brakicko-sladkovodny komplex pestrych ilov, pieskov a Strkov, zlepencov
a pieskovcov s polohami tufov stratigrafického zaradenia neogén. V hydrogeologickych
kolektoroch 1tvaru prevazuje medzizrnovd, puklinovd a puklinovo-medzizrnova
priepustnost’. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 30 m — 100 m. Smer pridenia
podzemnych vod v tomto tUtvare je vzhladom na charakter horninového prostredia typu
hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu. V podzemnej vode
vrtov v Nitrianskych Suganoch a Nitrianskom Pravne dominuji Ca** a HCOj iony.
V predkvartérnom vrte Lehota pod Vta¢nikom dominuji v katidnovej ¢asti Na* iény. V
roku 2017 boli namerané hodnoty celkovej mineralizacie od 140,4 do 713,9 mg.l’l.
PrekroCenia limitnych hodnét analyzovanych ukazovatelov podla vyhlasky MZ SR
247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, v roku 2017 neboli
zaznamenané (Luptikova et al., 2018). Vynimkou je nadlimitny obsah NH," v objekte
SKV206509 Sebedrazie.

Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov Vv podzemnej vode su uvedené
v tab. 5.4.26.6. Priemerné koncentracie NH4* a Mn pre cely UPzV + 20 % zabezpedenie len
0 malo prekrocili prislusné prahové hodnoty, a preto nepredpokladdme vyraznejsi
antropogénny vplyv na kvalitu podzemnych vod v UPzV ako celku.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzZV SK200170FP hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.26.6 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK200170FP (idaje v mg.1™)

objekt lokalita NH, | SO,* Mn
226490 Nitrianske Sucany 0,04| 41,15| 0,0375
513890 Lehota pod Vtaénikom VN-38 0,045| 5,045| 0,0015
514590 Nitrianske Pravno 0,325| 1875 0,04
SKV206509 | Sebedrazie 0,615

prahova hodnota 0,28| 147,3 0,03
priemer (cely UPzV) 0,256 77,9 0,026
priemer (cely UPzV) + 20 % 0,307 | 93,478 | 0,031

SK200170FP

Bodové zdroje znecistenia

V'  EZ s nizkou prioritou (K<35) (4)
\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (8)
V EZs vysokou prioritou (K>65) 4)
\/ EZbez kKlasifikacie (8)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske arealy a luky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky
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SK200190FK Puklinové a krasovo — puklinové podzemné vody pohoria Ziar

RN

V utvare podzemnej vody SK200190FK su ako kolektorské horniny zastipené
najmé véapence a dolomity, kremence, bridlice, slienovce, zlepence, ilovce a pieskovce
(flys), granity a granodiority stratigrafického zaradenia paleogén — mezozoikum -—
paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova
a puklinova priepustnost. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 30 m — 100 m.
Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry st odvodiované prevazne
pramenmi na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych stvrstviach
a horninach krystalinika je smer pridenia konformny so sklonom terénu. V prameni 114599
Réztotno dominuje Ca?* a vo vrte 514390 Mala Causa Na*, resp. v aniénovej Gasti HCOs'.
V roku 2017 boli zistené hodnoty celkovej mineralizacie v  rozsahu
od 408,7 do 896,54 mg.I". V objekte 514390 Mala Causa boli podla vyhlasky MZ SR
247/2017 Z.z. Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o kvalite pitnej vody, sledované
nadlimitné koncentracie NH;* (2,32 — 2,46 mg.I™") a Na* (217 — 238 mg.I™). Vo vyuzivanom
prameni 114599 Rézto¢no nedoslo v roku 2017 k prekro¢eniu limitnych hodnét (Cuptdkova

etal., 2018).

Priemerné obsahy amoénnych i6nov asodika Vv podzemnej vode st uvedené
v tab. 5.4.26.7. Aj napriek vysokym priemernym koncentraciam NH," a Na* v podzemne;j
vode objektu 514390 Mala Causa, nepredpokladame vyraznej§i antropogénny vplyv
na kvalitu podzemnych vod v UPzV ako celku. Na ziklade vyssie uvedené¢ho, UPzV
SK200190FK hodnotime ako utvar s dobrym chemickym stavom.

Tabulka 5.4.26.7 Priemerné obsahy aménnych ionov a sodika v podzemnej vode v UPzV
SK200190FK (idaje v mg.I™")

objekt lokalita NH," Na*
114599 Razto¢no 0,024375| 1,115
514390 Malé Causa 2,08875 | 217,625
prahova hodnota 0,27 53,8
priemer (cely UPzV) 1,06| 1094
priemer (cely UPZV) + 20 % 1,27 1312
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SK200190FK

Bodové zdroje znecistenia
\/ EZ bez klasifikacie (1)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske aredly a luky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.26.7 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200190FK
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SK200270KF Dominantné krasovo — puklinové podzemné vody Velkej Fatry,
Choéskych vrchov a Zapadnych Tatier

V ttvare podzemnej vody SK200270KF su ako kolektorské horniny zastipené
najmid vapence a dolomity stratigrafického zaradenia mezozoikum — trias.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinovd priepustnost’.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je > 100 m. Dominantné krasovo-puklinové
hydrogeologické Struktiry si odvodiované prevazne pramenmi na obvode Struktir,
pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je
smer prudenia konformny so sklonom terénu. Vo oboch objektoch dominuje v kationove;j
Gasti Ca?*, zastpené su aj Mg®*, v anidnovej &asti dominuji vo vietkych objektoch HCO3'.
Podl'a hodnét celkovej mineralizicie — v roku 2017 v rozsahu od 118,9 mg.I" (523190
Zuberec) do 444,5 mg.I" (67599 Necpaly — Lazce), radime tieto podzemné vody medzi

vody s vel'mi nizkou az strednou mineralizaciou (Cuptdkova et al., 2018).

Priemerné obsahy benzo(a)pyrénu v podzemnej vode su uvedené v tab. 5.4.26.8. Aj
napriek vysokej priemernej koncentracii benzo(a)pyrénu v podzemnej vode objektu 67599
Necpaly — Lazce, nepredpokladame vyraznejsi antropogénny vplyv na kvalitu podzemnych
vod v UPzV ako celku. Vysoky obsah benzo(a)pyrénu aj niektorych daldich PAU bol
V podzemnej vode objektu zisteny len v jednom merani zo dia 26.9.2016 a pravdepodobne

i8lo 0 ndhodnu udalost, navyse lokéalneho charakteru.
Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK200270KF hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.4.26.8 Priemerné obsahy benzo(a)pyrénu v podzemnej vode v UPzV
SK200270KF (idaje v mg.I™")

objekt lokalita benzo(a)pyrén
67499 Blatnica 0,0025
67599 Necpaly — Lazce 0,035
prahova hodnota 0,008
priemer (cely UPzV) 0,019
priemer (cely UPZV) + 20 % 0,0228
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Obrdzok 5.4.26.8 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200270KF

SK200290FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody juznych svahov
Nizkych Tatier
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V fttvare podzemnej vody SK200290FK su ako kolektorské horniny zastipené
najmid vapence a dolomity, slieflovce, pieskovce a bridlice, ortoruly a migmatity
stratigrafického zaradenia paleogén, mezozoikum, paleozoikum. V hydrogeologickych
kolektoroch utvaru prevazuje krasovo-puklinova a puklinova priepustnost. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 30 m — 100 m. Dominantné krasovo-puklinové
hydrogeologické Struktiry su odvodiované prevazne pramenmi na obvode Struktir,

pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach krystalinika je
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smer pradenia konformny so sklonom terénu. Vo vSetkych pozorovacich objektoch
dominuju Ca®* a HCOs i6ny. Hodnoty celkovej mineralizacie sa v roku 2017 pohybovali
v rozsahu od 99,4 mg.I! (130799 Jasenie) do 467,8 mg.I"* (354059 Medzibrod-Tistic).
V ramci utvaru aj nadalej pretrvava znecistenie ukazovatelmi zo skupiny stopovych
prvkov. V nevyuzivanom prameni 130799 Jasenie boli v zmysle vyhlasky MZ SR 247/2017
Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, zaznamenané nadlimitné
koncentracie Sb, As a Pb pocas jarnych odberov. Nadlimitna koncentracia arzénu bola
zistend aj vo vyuzivanom prameni 132899 Brusno (od 36,9 do 46,9 pg.1™) (Cuptédkova et al.,
2018).

Priemerné obsahy As v podzemnej vode su uvedené v tab. 5.4.26.9. Aj napriek
vysokej priemernej koncentracii As hlavne v podzemnej vode objektu 132899 Brusno,
nepredpokladame vyraznejsi antropogénny vplyv na kvalitu podzemnych vod v UPzV ako
celku. Zvysené obsahy viacerych stopovych prvkov st v tomto UPzV prirodzene zvysené.

Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK200290FK hodnotime ako ttvar s dobrym
chemickym stavom.

Tabulka 5.4.26.9 Priemerné obsahy As v podzemnej vode v UPzV SK200290FK (iidaje
v 9.1

objekt lokalita As
126199 Medzibrod — Tfstie 0,306
130799 Jasenie 15,9
132899 Brusno 43,63
450190 Dubova — Zamoste 1,063
prahova hodnota 10
priemer (cely UPzV) 15,22
priemer (cely UPzV) + 20 % 18,27
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Obrdzok 5.4.26.9 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200290FK
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SK200300FK Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody severozapadu
Nizkych Tatier

V ttvare podzemnej vody SK200300FK su ako kolektorské horniny zastipené
najmé vapence a dolomity, kremence, slieiovce, pieskovce a bridlice s polohami zlepencov,
vapencov, granity stratigrafického zaradenia paleogén, mezozoikum, paleozoikum.
V hydrogeologickych kolektoroch tutvaru prevazuje krasovo-puklinovd a puklinova
priepustnost’. Priemerny rozsah hriibky zvodnencov je 30 m — 100 m. Dominantné krasovo-
puklinové hydrogeologické Struktary st odvodiiované prevazne pramenimi na obvode
Struktir, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach
krystalinika je smer pridenia konformny so sklonom terénu. V dvoch pramenoch dominuju
Ca’* a HCO5 i6ny, v prameni 41499 Partizanska Cupca vSak v anidonovej Casti prevladaji
iény SO,~. Hodnoty celkovej mineralizacie sa vroku 2017 pohybovali v rozsahu
od 38,9 mg.I" (40299 Demin. dolina — Zadna Voda) do 598,11 mg.I™" (43599 Ludrova —
Mo¢idla). V Partizanskej Cupéi sa mineralizicia pohybovala od 1603,75 do 1897,25 mg.I™.
V ramci monitorovania v roku 2017 boli v zmysle podl'a vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, namerané nadlimitné koncentracie
siranov a rozpustenych latok v prameni 41499 Partizdnska Lupca. V roku 2017 dalSie
prekrocenia limitnych hodnét v tomto Gtvare neboli zaznamenané (Cuptakova et al., 2018).

Priemerné obsahy siranov v podzemnej vode st uvedené vtab. 5.4.26.10. Aj
napriek vysokej priemernej koncentracii SO4*” v podzemnej vode objektu 41499 Partizanska
Lupca, nepredpokladdme vyraznej$i antropogénny vplyv na kvalitu podzemnych vod
v UPzV ako celku.

Na zéklade vyssie uvedeného, UPzV SK200300FK hodnotime ako ttvar s dobrym

chemickym stavom.
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Tabulka 5.4.26.10 Priemerné obsahy siranov v podzemnej vode v UPzV SK200300FK
(iidaje v mg.I™)

objekt lokalita S0~
40299 Deménovska dolina - Zadna voda | 5,255
41499 Partizanska Cupca 1086
43599 Ludrova - Mocidla 51,2
prahova hodnota 152,3
priemer (cely UPzV) 380,9
priemer (cely UPzV) +20 % 457,0
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Lizhenka
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SK200300FK

Bodové zdroje znecistenia

¥ EZs nizkou prioritou (K<35) (2) Vyuzitie kral"ny (Landlu_se)

\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (4) mestsko aglor'nerame . , x

¥ EZ s vysokou prioritou (K>65) @ polnohospodarske aredly a IUky a pasienky
Y Ezb ykl 'fkpt ) @ lesné a poloprirodné aredly a liky a pasienky
\/ ez klasifikacie

Obrdzok 5.4.26.10 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK200300FK
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SK2003200P Medzizrnové podzemné vody Oravskej kotliny

V utvare podzemnej vody SK2003200P su ako kolektorské horniny zastipené
najmid ily a ilovce s obCasnymi polohami pieskov a Strkov stratigrafického zaradenia
neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’.
Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generdlny smer pradenia
podzemnych vdd je z vysSich Casti panvy k niz§im, resp. k drendznym prvkom viazanym
na priebeh tektonickych linii. V kationovej ¢asti dominuji i16ny Ca*aNa'v anionove;j casti
ién HCO3". V roku 2017 tu boli zistené hodnoty celkovej mineralizacie od 337,14 mg.1™
(45799 Hladovka) do 344,4 mg.I™ (514490 Bobrov). V prameni 45799 Hladovka pretrvava
dobré kvalita podzemnych vod. V objekte 514490 Bobrov prekrocili limitni koncentraciu
v zmysle vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z. mangan (0,092 mg.l™), Zelezo (0,301 mg.I™),
ChSKwmn (5,8 mg.I") a NH;* (8,28 mg.I™"). Vietky ostatné sledované ukazovatele spinali
poziadavky vyhlaSky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite
pitnej vody (Cuptakova et al., 2018).

Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode st uvedené
vtab. 5.4.26.11. Aj napriek zhorSenym kvalitativnym charakteristikim podzemnej vody
objektu 514490 Bobrov, nepredpokladdme vyraznejSi antropogénny vplyv na kvalitu
podzemnych véd v UPzV ako celku.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK2003200P hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.4.26.11 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspori v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2003200P (idaje v mg.1™)

objekt lokalita NH," | PO,*| Fe-celk
45799 Hladovka 0,025| 0,125| 0,0095
514490 Bobrov 7,98 0,69 0,1695
prahova hodnota 0,27 0,22 0,135
priemer (cely UPZV) 4,0025| 0,4075| 0,0895
priemer (cely UPzV) + 20 % 4803 | 0,489 0,1074
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SK2003200P

Bodové zdroje znecistenia
WV EZ s vysokou prioritou (K>65) (1)

\/ EZ bez klasifikacie )

Vyuzitie krajiny (Landuse)

mestské aglomeracie

polnohospodarske aredly a luky a pasienky
lesné a poloprirodné aredly a IlUky a pasienky

Obrdzok 5.4.26.11 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2003200P

SK2004300F Puklinové podzemné vody Nizkych Tatier a Kozich chrbtov

V utvare podzemnej vody SK2004300F st ako kolektorské horniny zastiipené
najmé pieskovce, bridlice, zlepence, brekcie, ilovce, bazalty, andezity stratigrafického
zaradenia paleozoikum. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje puklinova
priepustnost’. Priemerny rozsah hriibky zvodnencov je 30 m — 100 m. Dominantné krasovo-
puklinové hydrogeologické Struktary st odvodiiované prevazne pramenmi na obvode
Struktar, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych stvrstviach a hornindch
kryStalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu. V katidnovej €asti dominuje
Na® v aniénovej SO, a HCO5. Hodnoty celkovej mineralizacie boli v roku 2017 namerané
od 223,9 mg.I" (554090 Kvetnica K-40) do 1806 mg.I™ (514190 Spisské Bystré). Podla
vyhlasky MZ SR 247/2017, Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody,
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v objekte 514190 Spisské Bystré boli v roku 2017 zistené prekroc¢enia limitnych hodnoét pre
Fe, Mn, rozpustené latky, SO42', Na®, H,S, As a naftalén (Cuptakova et al., 2018).

Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode su uvedené
vtab. 5.4.26.12. Aj napriek zhorSenym kvalitativnym charakteristikdm podzemnej vody
objektu 514190 Spisské Bystré, nepredpokladame vyraznejsi antropogénny vplyv na kvalitu
podzemnych véd v UPzV ako celku.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK2004300F hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.4.26.12 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2004300F

. ) As S0~ ‘ Na* ‘ Fe-celk ‘ Mn
objekt lokalita n T
ug.l mg.|
514190 Spisské Bystré 12 488 255,1 0,321|0,1635
554090 Kvetnica K-40 6,3 29,85 42 1,604 | 0,037
prahova hodnota 55 1471 52,9 0,12| 0,027
priemer (cely UPzV) 9,15 258,9 148,6 | 0,9625 0,1
priemer (cely UPzV) + 20 % 10,98 310,7 178,3 1,155| 0,12

SK200430FK

Bodové zdroje znecistenia
¥/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (1)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske aredly a luky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a Itky a pasienky

Obrdzok 5.4.26.12 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2004300F

SK2004500P Medzizrnové podzemné vody Gemerskej pahorkatiny
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V ttvare podzemnej vody SK2004500P su ako kolektorské horniny zastupené
najmé sladkovodné jazerno-riecné sedimenty — S$trky, piesky, ily, brakické az morské
sedimenty — prachovce, ily, ilovce, piesky stratigrafického zaradenia neogén.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova priepustnost’. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny smer pradenia podzemnych vod je
z vysSich cCasti panvy k niz§im, resp. k drendznym prvkom viazanym na priebeh
tektonickych linii. V katidnovej Casti dominuje Ca?* v anioénovej Casti HCO5'. Hodnota
celkovej mineralizicie bola v roku 2017 zistena v objekte 539190 Coltovo na trovni
275,2 mg.I™" (Cuptakova et al., 2018).

Priemerné obsahy améonnych i6nov v podzemnej vode st uvedené v tab. 5.4.26.13.
Priemerna koncentracia NH," pre cely UPzV + 20 % zabezpedenie neprekro¢ila prahovii

hodnotu, preto UPzV SK2004500P hodnotime ako ttvar s dobrym chemickym stavom.

Tabulka 5.4.26.13 Priemerné obsahy aménnych ionov v podzemnej vode v UPzV
SK2004500P

objekt lokalita NH,"
539190 Coltovo 0,0175
SKV318909 | Hubovo 0,08
SKV319009 | Kesovce 0,3125
prahova hodnota 0,27
priemer (cely UPzV) 0,137
priemer (cely UPzV) + 20 % 0,164
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SK2004500P

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske aredly a luky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky

Obrdzok 5.4.26.13 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2004500P
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SK2005200P Medzizrnové podzemné vody Abovskej pahorkatiny

V fttvare podzemnej vody SK2005200P su ako kolektorské horniny zastipené
najmi brakické az sladkovodné ily s polohami pieskov a Strkov, siltovce stratigrafického
zaradenia neogén. V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje medzizrnova
priepustnost’. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny smer
pradenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k niz$im, resp. k drendZznym prvkom
viazanym na priebeh tektonickych linii. V ramci chemického zloZenia podzemnych vod
prevazuji Ca?* a Mg, resp. CI" a HCO; iény. Hodnota celkovej mineralizacie
v podzemnej vode v objekte 513990 Buzica bola v roku 2017 zistena na urovni 414,3 mg.1™.
V objekte 512990 Buzica v roku 2017 prekroéili v zmysle vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, Vpodzemnej vode limitné
koncentracie NOs™ (74,3 mg.I") a pesticid desetylatrazin (0,14 pg.l™) (Cuptékova et al.,
2018).

Priemerné obsahy dusi¢nanov v podzemnej vode st uvedené v tab. 5.4.26.14,
pricom len v jednom monitorovacom objekte bolo zistené prekrocenia PH/NK v podzemnej
vode Vv pripade dusikatych latok a pesticidov (desetylatrazin). Vysoké koncentracie tychto
latok™ v podzemnej vode su spojené S polnohospodarskou c¢innostou v  oblasti
(obr. 5.4.26.14).

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK2005200P hodnotime ako utvar s dobrym
chemickym stavom, avSak pol'nohospodarska Cinnost’ vytvara tlaky na kvalitu podzemne;j

vody v tejto oblasti.

Tabulka 5.4.26.14 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v 1 pripade prekrocili PH/NK) v UPzV SK2005200P

objekt lokalita NO; | NH,"| desetylatrazin
513990 Buzica 74,3 0,02 0,14
SKV407609 | Kechnec 35,68 | 0,3675

prahova hodnota 50 0,27 0,1
priemer (cely UPzV) 54,99 | 0,19375 0,14
priemer (cely UPzZV) +20 % | 65,99 | 0,2325 0,168
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Buzica

SK2005200P

Bodové zdroje znecistenia
§/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (1)

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske aredly a luky a pasienky
lesné a poloprirodné aredly a Iiky a pasienky

Obrdzok 5.4.26.14 Potencidlne bodové a plosné zdroje kontamindcie v UPzV SK2005200P

SK200590FP Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov
Vihorlatu

V tutvare podzemnej vody SK200590FP su ako kolektorské horniny zastipené
najmid andezity, vulkanoklastické sedimenty stratigrafického zaradenia neogén.
V hydrogeologickych kolektoroch utvaru prevazuje puklinova, medzizrnova, puklinovo-
medzizrnova priepustnost’. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m — 100 m. Smer
pradenia podzemnych vod v tomto Gtvare je vzhladom na charakter horninového prostredia
typu hydrogeologického masivu viacmenej konformny so sklonom terénu. V katidnovej
Casti dominuju i6ny Ca®", v anionovej Casti iony HCO3. Hodnoty celkovej mineralizacie sa
v roku 2017 pohybovali od 163,3 mg.I" (169599 Poribka — Mogidla) do 269,1 mgl™
(522790 Poruba pod Vihorlatom). Podzemné vody maju vo vrte 522790 Poruba
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pod Vihorlatom dobrt kvalitu. Vo vyuzivanom prameni 169599 Porubka — Mocidla bolo
zistené prekro¢enie limitnej hodnoty podla vyhlasky MZ SR 247/2017 Z.z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o kvalite pitnej vody, pri ukazovateloch ChSKy, a TOC
(Buptakova et al., 2018).

Priemerné¢ obsahy vybranych ukazovatelov V podzemnej vode su uvedené
v tab. 5.4.26.15. Predpokladame, ze zelezo a mangan maju prirodny povod charakterizujuci
redukéné prostredie obehu podzemnych vod. Priemerna koncentracia TOC pre cely UPzV +

20 % zabezpecenie neprekrocila prahovl hodnotu.

Na zaklade vyssie uvedeného, UPzV SK200590FP hodnotime ako utvar s dobrym

chemickym stavom.

Tabulka 5.4.26.15 Priemerné obsahy vybranych ukazovatelov v podzemnej vode
(aspon v 1 pripade prekrocili PH) v UPzV SK200590F P

objekt lokalita Fe-celk Mn| TOC
169599 Porabka - Mo¢idla 0,1965| 0,029 2,4
522790 Poruba pod Vihorlatom 0,0115| 0,001| 0,25
prahova hodnota 0,12| 0,027| 2,25
priemer (cely UPZV) 0,104| 0,015| 1,325
priemer (cely UPzV) + 20 % 0,1248| 0,018| 1,59

Zemplingke Hamre
hotin,
kg
57

L ———— Lieskovec

Tiava pri Laborgj

SK200590FP

Bodové zdroje znecistenia
\/ EZ so strednou prioritou (K 35 - 65) (5)

7

\/ EZ bez Klasifikacie ()

Vyuzitie krajiny (Landuse)
mestské aglomeracie
polnohospodarske aredly a Iiky a pasienky
lesné a poloprirodné arealy a luky a pasienky
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5.5 Rekapituldcia chemického stavu kvartérnych a predkvartérnych UPZV

V ramci hodnotenia chemického stavu kvartérnych utvarov podzemnej vody
bola vo vietkych vyélenenych UPzV pouzitd metoda stanovenia chemického stavu
pomocou krigingu a odbornej recenzie. V tab. 5.5.1 je uvedeny prehl'ad chemického stavu
jednotlivych kvartérnych UPzV. Mapa chemického stavu kvartérnych UPzV je zobrazena
naobr. 5.5.1.

V ramci hodnotenia chemického stavu predkvartérnych utvarov podzemnej
vody bola pre jednotlivé UPzV pouzitdi kombinacia viacerych metoéd stanovenia
chemického stavu pomocou krigingu a odbornej recenzie, resp. priemeru + 20 % a odbornej
recenzie. V tab. 5.5.2 je uvedeny prehl'ad chemického stavu jednotlivych predkvartérnych
UPzV. Mapa chemického stavu predkvartérnych UPzV je zobrazena na obr. 5.5.2.

Tabulka 5.5.1 Chemicky stav kvartérnych UPzV

Kod utvaru |Chemicky stav |Znecist'ujuce latky Metéda hodnotenia

SK1000100P |zly NH,*, SO,~, PO, kriging a odborna recenzia
SK1000200P |dobry kriging a odborna recenzia
SK1000300P |dobry kriging a odborna recenzia
SK1000400P |zly NH,*, SO,~, PO,”, TOC kriging a odborna recenzia
SK1000500P |dobry kriging a odborna recenzia
SK1000600P |zly NO5’, SO,”, TOC kriging a odborna recenzia
SK1000700P |zly NOs, CI', SO,~, PO,”, TOC, As kriging a odborna recenzia
SK1000800P |zIy NOg, SO,~, PO~ kriging a odborna recenzia
SK1000900P |zIy PO,”, SO, TOC kriging a odborna recenzia
SK1001000P |dobry kriging a odborna recenzia
SK1001100P |dobry kriging a odborna recenzia
SK1001200P |zly pesticidy kriging a odborna recenzia
SK1001300P |dobry kriging a odborna recenzia
SK1001400P |dobry kriging a odborna recenzia
SK1001500P |zly NH,", PO~ kriging a odborna recenzia
SK1001600P |dobry kriging a odborna recenzia

Tabulka 5.5.2 Chemicky stav predkvartérnych UPzV

Kéd titvaru Chemicky stav |Znelist'ujuce latky |Metoda hodnotenia
SK200010FK |dobry kriging a odborna recenzia
SK2000200P |zly NH," kriging a odborna recenzia
SK200030FK  |dobry ziadne prekrocenie PH/NK
SK2000400P  |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK2000500P  |dobry odborna recenzia

SK200060KF |dobry ziadne prekrocenie PH/NK
SK2000700F |dobry kriging a odborna recenzia
SK200080KF |dobry ziadne prekrocenie PH/NK
SK2000900F |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK2001000P |zly NO; kriging a odborna recenzia
SK200110KF |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK200120FK |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK2001300P |zly NH," kriging a odborna recenzia
SK200140KF |dobry kriging a odborna recenzia
SK200150FP |dobry kriging a odborna recenzia
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Kod utvaru

Chemicky stav

Znecist'ujuce latky

Metoda hodnotenia

SK200160FK [dobry ziadne prekroc¢enie PH/NK
SK200170FP |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK2001800F |[dobry kriging a odborna recenzia
SK200190FK |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK200200FP  |dobry ziadne prekrocenie PH/NK
SK2002100P |dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
SK200220FP  |dobry kriging a odborna recenzia
SK2002300P |zly NO; kriging a odborna recenzia
SK200240FK |dobry ziadne prekrocenie PH/NK
SK200250KF |dobry ziadne prekrocenie PH/NK
SK200260FP |dobry kriging a odborna recenzia
SK200270KF |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK200280FK |dobry kriging a odborna recenzia
SK200290FK |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK200300FK |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK2003100P |dobry kriging a odborna recenzia
SK2003200P [dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK2003300F |[dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
SK200340KF |dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
, Analdgia (ziadny monitorovaci

SK200350FK |dobry objekt)

SK200360FK [dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
SK2003700P |zly NH," kriging a odborna recenzia
SK200380FP [dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
SK200390KF |dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
SK2004000P |dobry kriging a odborna recenzia
SK200410KF |[dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
SK200420FK |dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
SK2004300F |[dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK200440KF |dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
SK2004500P |dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
SK200460KF |dobry ziadne prekro¢enie PH/NK
SK2004700F |dobry kriging a odborna recenzia
SK200480KF |dobry kriging a odborna recenzia
SK2004900F |dobry kriging a odborna recenzia
SK200500FK |dobry kriging a odborna recenzia
SK200510KF |dobry kriging a odborna recenzia
SK2005200P |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
SK2005300P |dobry kriging a odborna recenzia
SK200540FP |dobry kriging a odborna recenzia
SK200550FP  |dobry ziadne prekrocenie PH/NK
SK200560FK |dobry kriging a odborna recenzia
SK2005700F |dobry kriging a odborna recenzia
SK2005800P |dobry kriging a odborna recenzia
SK200590FP |dobry priemer + 20 %, odborna recenzia
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Obrazok 5.5.1 Mapa chemického stavu kvartérnych UPzV
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Chemicky stav predkvartérnych utvarov podzemnych vod
dobry chemicky stav utvaru podzemnych vod (54)
zly chemicky stav utvaru podzemnych véd (5)

Obrdzok 5.5.2 Mapa chemického stavu predkvartérnych UPzV
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5.6 Porovnanie chemického stavu UPzV s vysledkami z roku 2013 a 2007

V roku 2020 bolo 8 kvartérnych UPzV zaradenych do zlého chemického stavu
a 8 kvartérnych UPzV do dobrého chemického stavu. V predchadzajucich hodnoteniach
z rokov 2013 a2007 bol pomer 7 kvartérnych UPzV v zlom chemickom stave, resp.
9 kvartérnych UPzV v dobrom chemickom stave. Na tomto mieste je potrebné poznamenat’,
7e v roku 2013 boli hodnotené iba tie UPzV, ktoré boli v pozicii nedosiahnutia dobrého
chemického stavu. Aj €o sa tyka znecistujucich latok, z tab. 5.6.1 st zrejmé urcité rozdiely.
Aj napriek uvedenym rozdielom vsak vSeobecne nepredpokladame zhorSovanie kvality
podzemnej vody na Slovensku. Hodnotenia chemického stavu UPzV v jednotlivych
obdobiach mali svoje S$pecifikd spojené napr. suréitym rozdielnym metodickym
spracovanim problematiky, ako aj vstupnymi udajmi vyuzitymi pri hodnoteni. Specifikom
v roku 2020 bolo napr. vyuzitie vysledkov z monitorovania dusikatych latok a pesticidov
VUVH.

Podobné plati aj pre porovnanie vysledkov pre predkvartérne UPzV. V roku 2020
bolo 5 predkvartérnych UPzV zaradenych do zIého chemického stavu a 54 predkvartérych
UPzV do dobrého chemického stavu (tab. 5.6.2). V predchadzajucich hodnoteniach bol
pomer 4 predkvartérne UPzV v zlom chemickom stave a 55 predkvartérnych UPzV
v dobrom chemickom stave (2013), resp. 6 predkvartérnych UPzV v zlom chemickom stave
a 53 predkvartérnych UPzV v dobrom chemickom stave (2007). Pravdepodobne zvyseny
pocet objektov z monitorovania dusikatych latok VUVH (hlavne dusi¢nanov a aménnych
iénov) zapri¢inilo zaradenie 5 predkvartérnych UPzV do zlého chemického stavu v roku

2020, zatial’ o v roku 2013 to boli len 4 predkvartérne UPzV.

Uvedené porovnanie tizko sivisi s hustotou monitorovacej siete, teda poctom km?
na jeden monitorovaci objekt v UPzV. Prehl'ad o hustote monitorovacej siete, z ktorej bolo
urobené hodnotenie chemického stavu kvartérnych a predkvartérnych UPzV, udéavaju
tab. 5.6.3 a5.6.4. Ztabuliek je vidno, ze pridanim udajov z monitoringu dusi¢nanovej
smernice a pesticidov doglo k jej zahusteniu. Na druhej strane sa vsak zvysil pocet UPzV
so zlym chemickym stavom. Bolo to sposobené najmé v oblastiach pol'nohospodarskych
arealov v ukazovatel'och dusi¢nany a aménne i6ny. Na druhej strane zahustenie siete nemusi
spOsobovat’ tento jav, pretoze iba upresiiuje situaciu atd moze byt aj pozitivna, teda
v zmysle dobrého chemického stavu. Uvedené sa nevztahuje na vsetky ukazovatele, ale

prakticky iba na formy dusika a pesticidy, o ktoré bola zadkladnd databaza doplnena.

fﬁ;’:\‘ Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 353



Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

Tabulka 5.6.1 Porovnanie chemického stavu UPzV s vysledkami hodnotenia v roku 2013 a 2007 — kvartérne UPzV

Kéd ttvaru sctg\il?zlcc)lz(g) Znedistujice litky (2020) Sct;‘\‘/"z‘z‘gll‘g) Znedistujice litky (2013) Sctg\e/‘?z‘gg% Znetistujice litky (2007)
SK1000100P |zly NH,*, SO,~, PO,” dobry dobry
SK1000200P [dobry dobry dobry
SK1000300P [dobry dobry dobry

2- - +
SK1000400P |1y NH,", SO, PO, TOC 21y NH,*, SO.2, CI 2y St?;zi}lclithal;i; A,
SK1000500P [dobry dobry dobry
SK1000600P |zly NOj, SO,~, TOC zly CI', SO,”, phenmedipham |zly S0,~, CI', NH,"
SK1000700P |zly NOs, CI', SO,~, PO,”, TOC, As zly NOs, CI', SO,~, As zly CI', NH,*, NOy, SO, As
SK1000800P |zly NOs, SO,”, PO,~ zly S0,~ zly NH,*, NO;, SO,~
SK1000900P |zIy PO,”, SO, TOC zly S0,~ zly NH,*, SO,*, Cl, atrazin
SK1001000P [dobry dobry dobry
SK1001100P |[dobry zly S0,~ zly S0,7, CI', NO,,, atrazin
SK1001200P |zly pesticidy zly chlértoluron, tetrachléretén |21y t'\r'l';'ﬁloriferftizfrfcsllgrlzfﬁen
SK1001300P [dobry dobry dobry
SK1001400P [dobry dobry dobry
SK1001500P |[zly NH,", PO,> dobry dobry
SK1001600P [dobry dobry dobry

4
Ny,
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Tabulka 5.6.2 Porovnanie chemického stavu UPzV s vysledkami hodnotenia v roku 2013 a 2007 — predkvartérne UPzV

Kéd titvaru Chemicky stav (2020) |Znecist'ujice latky (2020) |Chemicky stav (2013) |Znec¢istujuce latky (2013) |Chemicky stav (2007) |Znecist'ujuce latky (2007)
SK200010FK |dobry dobry dobry

SK2000200P |zly NH," dobry dobry

SK200030FK |dobry dobry dobry

SK2000400P |dobry dobry dobry

SK2000500P |dobry zly NO;3 zly NO;3
SK200060KF |dobry dobry dobry

SK2000700F |dobry dobry dobry

SK200080KF |dobry dobry dobry

SK2000900F |dobry dobry dobry

SK2001000P |zly NO; zly NOg, SO~ zly NOj, SO,~, CI
SK200110KF |dobry dobry dobry

SK200120FK |dobry dobry dobry

SK2001300P |zly NH," zly NO;3 zly NO;3
SK200140KF |dobry dobry dobry

SK200150FP  |dobry dobry dobry

SK200160FK |dobry dobry dobry

SK200170FP  |dobry dobry zly Cl', NOy
SK2001800F |dobry dobry dobry

SK200190FK |dobry dobry dobry

SK200200FP  |dobry dobry dobry

SK2002100P |dobry dobry dobry

SK200220FP  |dobry dobry dobry

SK2002300P |zly NO; dobry dobry

SK200240FK |dobry dobry dobry

SK200250KF |dobry dobry dobry

SK200260FP |dobry dobry dobry

SK200270KF |dobry dobry dobry

SK200280FK |dobry dobry dobry

SK200290FK |dobry dobry dobry

SK200300FK |dobry dobry dobry

SK2003100P |dobry dobry zly SO,”
SK2003200P  |dobry dobry dobry

SK2003300F |dobry dobry dobry

SK200340KF |dobry dobry dobry

£ Y
& v

\ /
% v
Ny,
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Kéd ttvaru Chemicky stav (2020) |Znelistujice latky (2020) [Chemicky stav (2013) |Znelistujuce latky (2013) [Chemicky stav (2007) |Znedistujuce latky (2007)
SK200350FK  |dobry dobry dobry
SK200360FK |dobry dobry dobry
SK2003700P |zly NH," zly NH,", As zly NH,", As
SK200380FP  [dobry dobry dobry
SK200390KF [dobry dobry dobry
SK2004000P [dobry dobry dobry
SK200410KF |[dobry dobry dobry
SK200420FK |dobry dobry dobry
SK2004300F [dobry dobry dobry
SK200440KF |dobry dobry dobry
SK2004500P |dobry dobry dobry
SK200460KF |dobry dobry dobry
SK2004700F |dobry dobry dobry
SK200480KF |dobry dobry dobry
SK2004900F [dobry dobry dobry
SK200500FK |dobry dobry dobry
SK200510KF |dobry dobry dobry
SK2005200P  |dobry dobry dobry
SK2005300P |dobry dobry dobry
SK200540FP  |dobry dobry dobry
SK200550FP  |dobry dobry dobry
SK200560FK |dobry dobry dobry
SK2005700F |dobry dobry dobry
SK2005800P  |dobry dobry dobry
SK200590FP  |dobry dobry dobry
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Tabulka 5.6.3 Hustota objektov monitorovacej siete kvartérnych UPzV

pocet obj. 1 obj./km?

kod atvaru | plocha (km?) | potet obj. zakladnej 1 obj./km? |  zikladnej
siete siete
SK1000100P 830,11 28 12 29,6 69,2
SK1000200P 518,75 62 45 8,4 11,5
SK1000300P 1668,11 122 57 13,7 29,3
SK1000400P 1943,02 135 46 14,4 42,2
SK1000500P 1069,3 78 40 13,7 26,7
SK1000600P 514,54 23 9 22,4 57,2
SK1000700P 723,77 54 18 13,4 40,2
SK1000800P 198,07 25 8 7,9 24,8
SK1000900P 111,44 15 5 7.4 22,3
SK1001000P 420,76 10 9 42,1 46,8
SK1001100P 140,24 19 10 7.4 14,0
SK1001200P 934,3 64 14 14,6 66,7
SK1001300P 35,94 11 3 33 12,0
SK1001400P 34,43 4 3 8,6 11,5
SK1001500P 1470,87 88 17 16,7 86,5
SK1001600P 33,15 5 4 6,6 8,3

Tabulka 5.6.4 Hustota objektov monitorovacej siete predkvartérnych UPzV

. a| .| potetobj. .| 1 obj/km?
kod atvaru | plocha (km?) | pocet obj. zal;lizganej 1 obj./km zéKladnej siete
SK200010FK 179,059 6 4 29,8 44,8
SK2000200P 1484,726 34 5 43,7 296,9
SK200030FK 222,033 4 3 55,5 74,0
SK2000400P 260,924 2 1 130,5 260,9
SK2000500P 1043,038 2 2 521,5 521,5
SK200060KF 139,149 2 2 69,6 69,6
SK2000700F 253,848 6 3 42,3 84,6
SK200080KF 311,854 5 3 62,4 104,0
SK2000900F 127,1 4 2 31,8 63,6
SK2001000P 6248,37 127 7 49,2 892,6
SK200120FK 402,083 4 2 100,5 201,0
SK2001300P 548,077 39 1 14,1 548,1
SK200140KF 1125,987 12 8 93,8 140,7
SK200150FP 579,286 7 3 82,7 193,1
SK200160FK 278,948 2 1 139,5 278,9
SK200170FP 335,526 4 3 83,9 111,8
SK2001800F 4451,705 12 8 371,0 556,5
SK200190FK 77,874 2 38,9 38,9
SK200200FP 179,099 2 89,5 89,5
SK2002100P 438,588 1 438,6 438,6
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- | oo | Pocetobj. | 1obj/km?

kod utvaru | plocha (km®) | poéet obj. zalg:;lenej 1 obj./km zaKladnej siete
SK200220FP 2676,943 17 11 157,5 243,4
SK2002300P 2000,44 49 3 40,8 666,8
SK200240FK 406,534 2 203,3 203,3
SK200250KF 168,292 3 56,1 56,1
SK200260FP 1439,633 20 3 72,0 479,9
SK200270KF 1006,513 6 6 167,8 167,8
SK200280FK | 3508,818 31 13 113,2 269,9
SK200290FK 170,562 4 4 42,6 42,6
SK200300FK 295,367 3 3 98,5 98,5
SK2003100P 564,501 30 3 18,8 188,2
SK2003200P 118,909 2 2 59,5 59,5
SK2003300F 586,61 3 3 195,5 195,5
SK200340KF 229,149 2 2 114,6 114,6
SK200350FK 216,813 0 0 NA NA

SK200360FK 278,229 3 3 92,7 92,7
SK2003700P 810,986 34 3 239 270,3
SK200380FP 61,054 1 1 61,1 61,1
SK200390KF 330,507 3 3 110,2 110,2
SK2004000P 163,831 10 2 16,4 81,9
SK200410KF 80,493 1 1 80,5 80,5
SK200420FK 72,418 2 2 36,2 36,2
SK2004300F 109,815 2 2 54,9 54,9
SK200440K 191,239 1 1 191,2 191,2
SK2004500P 126,385 3 1 42,1 126,4
SK200460KF 389,654 3 3 129,9 129,9
SK2004700F 1707,204 7 7 243,9 243,9
SK200480KF 598,079 8 6 74,8 99,7
SK2004900F 1648,16 32 4 51,5 412,0
SK200500FK | 1040,696 5 5 208,1 208,1
SK200510KF 384,212 5 3 76,8 128,1
SK2005200P 73,779 2 1 36,9 73,8
SK2005300P 1124,018 9 2 124,9 562,0
SK200540FP 310,556 5 3 62,1 103,5
SK200550FP 344,029 2 2 172,0 172,0
SK200560FK 98,97 5 1 19,8 99,0
SK2005700F 4106,788 20 6 205,3 684,5
SK2005800P 2299,046 56 5 41,1 459,8
SK200590FP 455,998 3 3 152,0 152,0

Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava

358



Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

6 Zavery a odporucania

CiePom pripravnej §tadie je hodnotenie chemického stavu UPzV ako celku
a vzt'ahuje sa na vietky vy&lenené kvartérne a predkvartére UPzV na Slovensku (spolu 75).
Metodicky postup hodnotenia chemického stavu UPzV uvedeny v predlozej zavereénej
sprave vychadzal z usmerniovacicho dokumentu EK ,,Guidance Document No. 18 z roku
2009. Tento bol prispésobeny podmienkam existujiicich informacii pre celé Uzemie
Slovenska (Bodis et al., 2007, 2013a), akymi st reprezentativnost monitorovacej siete,
charakter priepustnosti, generilny smer pradenia podzemnej vody v UPzV,
hydrogeochemické pomery uzemia, vyuzitie krajiny, potencialne difazne a bodové zdroje
znecistenia. DoOlezitd bola uprava modelov distribiicie ukazovatelov pre okrajova
podmienku hranice rozvodnice. Uvedena podmienka bola aplikovana pre kvartérne aj
predkvartérne UPzV. V predkvartérnych UPzV je takato okrajova podmienka uplatnitelna
s vel'kou neistotou z dovodov geologickej stavby, charakteru priepustnosti horninového
prostredia (krasova, puklinové, krasovo — puklinovd) a moznych prestupov podzemnej vody
z jednej hydrogeologickej Struktary do druhej.

Prvotnymi vstupnymi informaciami boli vysledky monitoringu kvality
podzemnych vod z rokov 2016 a 2017. V sulade s ustanoveniami smernice 2006/118/ES
0 ochrane podzemnych vod pred zneCistenim a zhorSenim kvality pre hodnotenie

chemického stavu podzemnych vdd boli pouzité nasledovné kritéria:

e normy kvality (NK) podzemnej vody stanovené v prilohe I smernice pre dusi¢nany

a pesticidy

e prahové hodnoty (PH) stanovené Slovenskom na tirovni utvarov podzemnych vod

Vv stlade s postupom uvedenym v prilohe IT A.

Prvym krokom hodnotenia je porovnanie hodnét aritmetického priemeru
ukazovatelov za hodnotené obdobie v kazdom monitorovacom objekte s normami
kvality/prahovymi hodnotami. V pripade, ak priemer koncentracie ani jedného ukazovatel'a
vani jednom monitorovacom objekte UPzV nie je vy$§i ako norma kvality/prahova
hodnota, hodnoteny UPzV je v dobrom chemickom stave. Ak iba jeden ukazovatel, resp.
monitorovaci objekt uvedenej podmienke nevyhovuje, UPzV sa podrobuje d’aliej analyze
v druhom kroku hodnotenia. V tomto kroku sa bodova informacia premietla do plosnej,
¢o sa nazyva agregacia alebo zdruzenie udajov. Plosné distribucia konkrétneho ukazovatel'a

bola zistovana v UPzV, u ktorého bolo zistené prekrocenie v prvom kroku hodnotenia
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(podmienkou bolo aspont 5 monitorovacich objektov v UPzV). Na prepo¢itanie bodovych
informacii do plochy pre cely UPzV bola vyuzita metdda kriging. Vysledné rastrové modely
boli podrobené Statistickému spracovaniu. V pripade, ak aj doslo k plosnému prekroceniu
PH/NK na viac ako 20% plochy daného UPzV, vysledok bol podrobeny identifikacii
potencialnych zdrojov znecCistenia a hydrogeochemickej recenzii, na zaklade ktorych sa

finalne rozhodlo o chemickom stave UPZV.

V pripade predkvartérnych UPzV, ktoré st charakterizované puklinovou,
krasovo-puklinovou, alebo krasovou priepustnost'ou a v mnohych pripadoch je v nich pocet
monitorovacich objektov niz$i ako pat, bol vysledny priemer koncentracii za hodnotené
obdobie zvyseny o 20% (nebol spracovany plosny model — vypocet). Finalne posudenie
chemického stavu UPzV tiez zohl'adiiovalo informacie o potencidlnych zdrojoch zneéistenia
ako aj Specifika hydrogeologickych, geologickych a hydrogeochemickych podmienok
v danom UPzV (hydrogeochemicka recenzia).

Vo vseobecnosti by mala homogenita monitorovacej siete odrazat’ jej priestorovu
reprezentativnost. Na posudenie homogenity je mozné aplikovat Statistické metddy,
ktorymi sa charakterizuji odchylky od idedlnej monitorovacej siete. Plati to vsSak iba
0 UPzV, ktorého horninové prostredie je homogénne. V skutocnosti je takato podmienka
V prirodnom prostredi nesplnitelna. UPzV na Slovensku maju jeden monitorovaci objekt na
8,3 az 684,5 km? (tab. 5.6.3 a 5.6.4). V premietnuti mierky mapového vyjadrenia by to bolo
1:500 000 az 1 : 1 000 000 a viac. Z uvedené¢ho dovodu sa metodicky nedal vytvorit’ jeden
algoritmus plo$ného modelu distribtcie ukazovatelov v horninovom prostredi s réznym
charakterom priepustnosti ardznou hustotou monitorovacej siete. Inymi slovami,
pri hodnoteni chemického stavu UPzV sa za siéasného stavu hustoty monitorovacej siete
nedd vytvorit jeden univerzalny model agregacie udajov. Stymto suvisi aj urcitd
vyznamnost’ pri hodnoteni rdéznych ukazovatel'ov chemického zloZenia vody. Napriklad
Vv pripade dusi¢nanov a aménnych i6nov ide o vys$Siu mieru vyznamnosti ich distribucie

a samotnych hodnot, ktord jednoducho vyplyva z vacSieho poctu analyz.

Pri vypocte plosnych modelov ovplyviioval vysledok vo viacerych pripadoch aj
geometricky tvar UPzV, predovietkym pokial hranice UPzV tvorili komplikované
polygony (napr. UPzV SK1000500P, SK1000900P, SK1001500P, SK200430FK,
SK2003700P apod.).

Prekrocenie PH, resp. NK aspont v jednom pripade bolo zistené¢ Vv podzemnych

vodach vietkych kvartérnych UPzV. Ziadne prekroGenie PH, resp. NK nebolo zistené
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v podzemnych vodach 19 predkvartérnych UPzV. Najviac prekro¢eni PH/NK bolo
zistenych v podzemnych vodach UPzV SK1000400P — Medzizrmové podzemné vody
kvartérnych néaplavov Vahu, Nitry a ich pritokov juznej Casti oblasti povodia Vah (az
86 monitorovacich objektov), SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody Podunajskej
panvy a jej vybezkov oblasti povodia Vah (85 monitorovacich objektov), SK1000300P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Podunajskej panvy oblasti povodia Vah
(48 monitorovacich objektov), SK1001500P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov J. Casti oblasti povodia Bodrog (47 monitorovacich objektov). NajcastejSimi
ukazovatel'mi prekracujicimi PH, resp. NK ukazovatelov v podzemnych vodéach (aspon
v jednom monitorovacom mieste) boli NH;" (43 UPzV), Fe-celkové (36 UPzV), Mn
(34 UPzV), NO3 (31 UPzV), TOC (28 UPzV), PO, (21 UPzV), SO, (20 UPzV) a As
(18 UPzV).

V hodnoteni za roky 2016 - 2017 bolo 8 kvartérnych UPzV zaradenych do zlého
chemického stavu a8 kvartérnych UPzV do dobrého chemického stavu. Co sa tyka
predkvartérnych UPzV, 5 znich bolo zaradenych do zlého chemického stavu

a 54 do dobrého chemického stavu.

V procese hodnotenia chemického ztavu UPzV bolo rieSenych viacero problémov,
0 ktorych sa zmieniujeme v diskusii niZSie.

V pripadoch, ak boli zistené prekrocenia prahovych hodnét pre Fe a Mn, UPzV st
V tejto praci povazované za UPzV v dobrom chemickom stave vo vztahu k Fe a Mn. Zelezo
a mangan maju v prevaznej vacsine kvartérnych aj predkvartérnych UPzV prirodny povod
charakterizujici redukéné prostredie obehu podzemnych vod. Obsah Zeleza a manganu
vV podzemnych vodach zavisi hlavne od zdroja tychto prvkov v horninovom prostredi
a prevazujucich regionalnych redukénych podmienok vo zvodnencoch. Prirodnym zdrojom
7eleza a manganu v kvartérnych a predkvartérnych UPzV su predovietkym rozptylené
sulfidy (najmad pyrit) a Mn-Fe oxidy. Vznik regionalnych redukénych podmienok
vo zvodnencoch je zapriCineny distribliciou organickej hmoty, resp. organickych latok
V horninovom prostredi. Aj napriek uvedenému boli Fe a Mn pri hodnoteni uvazované
s cielom pomdct vymapovat oblasti so zvySenym obsahom tychto ukazovatel'ov pre
vodohospodarske ucely na potencialne zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou. V podstate

ide 0 upozornenie na potrebu upravy surovej vody.

V UPzV SK1000200P Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
zapadnej Casti Podunajskej panvy oblasti povodia Dunaj a SK1000300P Medzizrnové

fﬁ;’:\‘ Statny geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava 361



Zaverecnd sprdava: Kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody na Slovensku

podzemné vody kvartérnych naplavov Podunajskej panvy oblasti povodia Vah rozliSujeme
odbery z hibkovej trovne do a pod 30 m p.t., ¢o je v tak vodohospodarsky vyznamnych
kvartérnych UPzV velmi délezité. Chemické zlozenie UPzV vykazuje uréita vertikalnu aj
horizontalnu variabilitu, ktora je dolezité aj v buducnosti hodnotit. Antropogénny vplyv
podmieniuje vertikalnu zondlnost” hlavne mineralizacie, obsahu dusi¢nanov, draslika
a chloridov. Mozno povedat, Ze do hibky cca 30 m prevladaji antropogénne ovplyvnené
podzemné vody s0 zvySenymi koncentraciami viacerych ukazovatelov. Obzvlast je to
vyznamné v pripade pesticidov, kedy napr. v monitorovacom objekte Ol'dza sa tieto zistili
v oboch hibkovych trovniach. Tomuto zisteniu je potrebné venovat zvysent pozornost
a preverit ho, pretoze moze indikovat’ lokalne prieniky pesticidov aj do hlbSich casti
zvodnenca. Na druhej strane mdze mat ur¢ity vplyv na kvalitu podzemnej vody aj technicky

stav vrtu a iné okolnosti.

Pri spracovani idajov z monitoringu kvality a hodnoteni chemického stavu UPzV
za roky 2016 — 2017 vyplynuli urcité odporucania, ktoré si uvedené nizsie:

- Z dbévodu komplexnosti spracovania udajov z roznych databaz a ich interpretacie by
bolo vhodné uvadzat’ aj informécie o monitorovacich vrtoch ako st dokumentacia
vrtu (technické parametre, geologicky profil vrtu apod.), kdd monitorovacieho
objektu (pramen, vrt). Z dovodu urcitej duplicity, resp. nejasnostiam by bolo vhodné
urobit’ optimalizaciu vSetkych databaz vstupnych tidajov a zaradenia monitorovacich
objektov k UPZV.

- Pri hodnoteni sa vo viacerych pripadoch ukézala potreba pracovat’ s udajmi za dlhSie
casoveé obdobie. Problémom boli napriklad vyskyty odl'ahlych az extrémnych hodnot
v datovom subore, ktoré v rdmci hodnotenia za dvojrocné obdobie 2016 — 2017
mohli zna¢ne skresl'ovat’ vysledky. Dlhodobejsi ¢asovy rad zabezpecuje vysledky
S menSimi neistotami v rdmci sezonnych a cyklickych zmien chemického zloZenia
podzemnej vody.

-V pripadoch regionalneho zvyseného obsahu Fe aMn v podzemnej vode
sposobenom vyskytom regiondlnych redukénych podmienok za pritomnosti
zvysenych obsahov TOC odporucame realizovat’ pripadové stadie, co spdsobilo tieto
podmienky. Okrem zvySeného mnoZstva organickej hmoty prirodného charakteru to

mozu byt’ aj organické latky syntetického pdvodu z antropogénnych zdrojov.
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V nadvédznosti na predchadzajuci bod by bolo uzitocné skumat vysledky
monitoringu environmentalnych zat'azi, ¢o sa tyka charakteru znecistujucich latok,
ako aj ich migra¢ny dosah.

Zvazit prehodnotenie niektorych prahovych hodnét (napr. v pripade Fe, Mn, ktoré sa
pravdepodobne vo vicsine pripadov vyskytuju prirodzene v koncentraciach vyrazne
presahujucich stcasné prahové hodnoty). Prehodnotenie by nadvédzovalo
na vysledky pripadovych §tadii ako samotnej distribicie Fe a Mn, tak aj pdvodu
organickej hmoty v podzemnej vode.

Odporacame realizovat prehodnotenie a prip. doplnenie monitorovacich sieti,
z ktorych sa realizuje hodnotenie chemického stavu UPzV.

Odporucame, aby sa vramci Ccinnosti pracovnych skupin zaoberajucich sa
problematikou RSV na Slovensku vytvaral priestor na systematicku realizaciu
dopliujtcich projektov (Stadii) mensieho rozsahu, ktoré by prispievali k celkovému

hodnoteniu kvantitativneho a kvalitativneho stavu UPzV na Slovensku.
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