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Zoznam najpouzivanejSich skratiek
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MPRV SR
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SOP SR
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UKSUP
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CORINE Land Cover - databaza vyuzitia krajiny

Cistiarent odpadovych vod

Environmentalna zataz

Integrovany monitoring zdrojov znecistenia

Integrovana prevencia a kontrola znecistovania

Informacny systém environmentalnych zat'azi

KTlucovy typ opatrenia (z angl. key type of measure)

Lesné poda

Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky
Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky

Plan manazmentu povodia

Pripravok na ochranu rastlin

Pol'mohospodarska poda

Podzemna voda

Register environmentéalnych zatazi

Ramcova smernica o vode - smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES
Slovenska agentura zivotného prostredia

Slovensky hydrometeorologicky ustav

Statny geologicky ustav Dionyza Stiira

Statna ochrana prirody Slovenskej republiky

Celkovy organicky uhlik (z angl. total organic carbon)

Utvar podzemnej vody

Ustredny kontrolny a skugobny Gistav pol'nohospodarsky v Bratislave
Vyskumny Gstav vodného hospodarstva

Zdroj znecistenia



Uvod

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES, ktorou sa stanovuje ramec pdsobnosti
pre opatrenia spoloCenstva v oblasti vodného hospodarstva (tzv. rimcova smernica o vode — RSV)
v prilohe II, bode 2.1. uréuje stanovit’ vplyvy, ktorym je utvar podzemnej vody (UPzV) vystaveny.
Z hladiska hodnotenia chemického stavu reprezentuju vplyvy antropogénne ¢innosti a nimi spésobené
zdroje znecistenia. Kazdy identifikovany vplyv (antropogénna ¢innost’, zdroj zneéistenia) predstavuje
potencialne riziko kontaminacie podzemnych vod. Podla RSV maju Clenské Staty zaviest' potrebné
opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistujucich latok do podzemnej vody, t.j.
zhor3enia stavu ttvarov podzemnych vod. V pripade, ze s UPzV prili§ ovplyvnené Pudskou &innostou
alebo ich prirodzeny stav je taky, Ze nie je mozné alebo je prili§ ndkladné dosiahnut’ environmentélne
ciele pre podzemné vody stanovené RSV, je mozné Ziadat’ pre tieto utvary podzemnych vod vynimku
z dosiahnutia dobrého stavu.

Prva Cast’ tejto spravy (kapitola 1) sa zaobera hlavnymi identifikovanymi ¢innostami prejavujucimi sa
vyznamnymi antropogénnymi vplyvmi ovplyviiujucimi chemicky stav ttvarov podzemnych vod
v kvartérnych naplavoch a tatvarov podzemnych vod v predkvartérnych horninach v SR. St to najma
pol'nohospodarstvo, priemyselna vyroba, staré environmentalne zat'aze a banska Cinnost’.

V druhej casti spravy (kapitola 2) st podrobne analyzované jednotlivé vplyvy a dopady na chemicky
stav UPzV. V sulade s poziadavkou RSV st pre vietky ttvary klasifikované v zlom chemickom stave,
Vv riziku nedosiahnutia dobrého chemického stavu do roku 2027 as identifikovanymi vyznamnymi
trvalo vzostupnymi trendmi koncentracii znecCistujucich latok na trovni utvaru podzemnej vody
navrhnuté opatrenia na dosiahnutie dobrého chemického stavu. Navrh opatreni je rozdeleny vo vzt'ahu
ku skupine znecist'ujucich latok do troch skupin - zneéistenie podzemnych vod dusikatymi latkami,
pesticidnymi latkami a ostatnymi nebezpe¢nymi latkami. Jedna sa o latky, ktoré boli vyhodnotené
v stlade so smernicou Eurdpskeho parlamentu a Rady 2006/118/ES o ochrane podzemnych vod
pred znecistenim a zhorSenim kvality a jej prilohami. V stlade s poziadavkami RSV ¢l. 11 st navrhnuté
opatrenia rozdelené na zakladné a doplnkové opatrenia. V stlade s poziadavkami RSV ¢l. 4
anazaklade analyzy vplyvov adopadov st navrhnuté vynimKy pre Gtvary podzemnych vod
klasifikované v zlom chemickom stave.

1 Hlavné zdroje znecCistenia podzemnych véd

V doésledku antropogénnych c¢innosti dochadza k znecisteniu (kontaminacii) podzemnych vod a to
formou nepriameho vypustania, t. j. infiltracie zrazok a prieniku znecistujticej latky do podzemnych
vod cez pédny horizont alebo v dosledku vyluhu zneCistujucej latky zo zdroja znelistenia
do podzemnych vod.

Zdrojom znecistenia je kazdy zdroj, u ktorého mozno niky znecist'ujucich latok do pody a podzemnej
vody predpokladat’ — jedna sa o potencialny zdroj znecistenia, alebo u ktorého boli Gniky zistené, t. j.
realny - aktivny zdroj znecistenia podzemnych vod.

Z hladiska plosného rozsahu znecistenia su zdroje znecistenia rozdel'ované na bodové (lokalne) zdroje
znecdistenia, difizne (plo$né) zdroje znecistenia a liniové zdroje znecistenia. Za vyznamné povaZujeme
bodové a difuzne zdroje znecistenia. Liniové zdroje znecistenia podzemnych vod ako st produktovody,
zeleznice, dial'nice a vyznamné komunikécie predstavuju zvysené riziko najmé v dosledku havarijnych
situdcii prejavujucich sa mimoriadnym zhorSenim kvality vod (kapitola 1.3.1.4), ktoré v zmysle § 41
zakona ¢. 364/2004 Z. z. (vodného zékona) v zneni neskorSich predpisov sa rieSia ako mimoriadne
zhorSenie kvality vod okamzite na danom mieste, aby nedoslo k ohrozeniu kvality vod v §irSom ttvare
podzemnej vody atakéto mimoriadne znecistenie nie je zohladiované v hodnoteni stavu tutvarov
podzemnych vod.



Bodové zdroje znecistenia

Bodové zdroje znecistenia predstavuju vyznamné riziko pre podzemné vody a mozu spdsobit’ zhorSenie
chemického stavu ttvaru podzemnej vody, a to najmi, ak sa vyznacuji dostatoénou priestorovou
hustotou, Sirokou pestrost'ou nebezpecnych chemickych latok (kontaminantov), ako aj skuto¢nostou,
ze velka Cast’ z nich nie je zndma a presne lokalizovana.

Bodovymi zdrojmi znecistenia podzemnych vod st najmi velké priemyselné podniky (chemicke,
koziarske, drevarske, tazba uhlia a rad, kone¢nd uprava kovov, vyroba celul6zy a papiera, vyroba zeleza
aocele, atd’.), roznorodé prevadzky ako benzinové pumpy, autobusové stanice, Zelezni¢né depa,
nemocnice, &istiarne odpadovych vod (COV), teplarne, ale aj polnohospodarske druZstva, rekreané
zariadenia, atd’., miesta, kde sa naklada s nebezpecnymi latkami ako skladky odpadov, sklady, nadrze,
stavby umoznujuce podzemné skladovanie latok v zemskych dutinach, ale aj manipula¢né plochy
s nebezpeénymi latkami (Cerpacie stanice, prekladiskd, atd’.), staré zataze vratane starych skladok
pesticidov, banské diela a dalSie. Najvyznamnej$imi bodovymi zdrojmi znecistenia z hladiska
negativneho dopadu na podzemné vody st hlavne environmentédlne zataze (podrobne su uvedené
v kapitole 1.3.1.1).

Difizne (plosné) zdroje znecistenia

Medzi najvyznamnejsie difizne (plosné) zdroje znecistenia patri pol'nohospodarska zivoc¢isna a najma
rastlinna vyroba — aplikdcia hnojiv a pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin (pesticidnych latok)
na pol'nohospodarsku podu a v lesoch. Jedna sa o znecistenie v dosledku nespravneho alebo nadmerného
pouzivania hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin. Takéto plo$né znecCistenie predstavuje umyselné
aplikovanie nebezpe¢nych latok v zivotnom prostredi, a preto si vyZaduje osobitni pozornost’.

Za plosné znecistenie sa niekedy povazuju aj plosne rozsiahle priemyselné alebo pol'nohospodarske
arealy, tazobné arealy, obchodné a dopravné aredly, rozsiahle urbanizované celky a sidelna zastavba.
Ide vSak o kvazi plosné znecistenie — akumuléaciu vel'kého poctu mensich bodovych zdrojov znecistenia
na vicsej ploche, ktorych individualny charakter a rozsah znecistenia je vel'mi t'azko identifikovatelny
nakol’ko vytvaraji kumulativny vplyv.

Podla druhu najvyznamnejSich znecistujucich latok sposobujucich zly chemicky stav tutvarov
podzemnych vdd alebo riziko nedosiahnutia environmentalnych ciel'ov pre podzemné vody v UPzV
mozeme rozdelit’ znecistenie podzemnych vod do nasledovnych 3 hlavnych skupin:

e znecCistenie podzemnych vod dusikatymi latkami,
e znecCistenie podzemnych vod pesticidnymi latkami,
e znecCistenie podzemnych vod ostatnymi nebezpecnymi latkami.

Na znecistenie dusikatymi a pesticidnymi latkami maja rozhodujtci podiel plo$né zdroje znecistenia.
Znecistenie ostatnymi nebezpecnymi latkami je hlavne dosledkom bodovych zdrojov znecistenia.

1.1 Dusikaté latky

S rasticou populaciou sa zvySuju aj naroky na produkciu potravin. Dusik je jednym z najdélezitejsich
makro prvkov potrebnych pre rast rastlin, a teda tvori hlavnu zlozku priemyselnych hnojiv. Napriek jeho
nevyhnutnosti v pol'nohospodarskom priemysle, moze pri nadmernom a nespravnom pouzivani prispiet’
k znecisteniu vod a predstavovat’ vazne zdravotné riziko. Navzdory tomuto problému, je Vv sucasnosti
takmer polovica potravin dopestovavana pomocou hnojiv obsahujucich dusik. NajcastejSou formou
vyskytu dusika v podzemnych vodach su dusi¢nany a amoénne iony.

Dusi¢nany (NO3") sit v malych mnozstvach prirodzenou stucastou vod. Zvyseny vyskyt dusi¢nanov
vo vode indikuje nadmerné pouzitie hnojiv, tniky odpadovych vod zo zamp, septikov a Zivocisnych
fariem. (Mogonova a kol. 2009).

Amonne iony (NHs") sa obvykle vyskytuju v podzemnych vodach v nizkych koncentraciach.
Z hygienického hladiska su vel'mi vyznamnym ukazovatelom, ked'ze st jednym z primdrnych



produktov rozkladu organickych dusikatych latok (Zivoc¢isnych aj rastlinnych). M6zu indikovat
kontaminaciu fekaliami alebo dusikatymi hnojivami. (Pitter 2009).

Hlavnym zdrojom dusikatych latok v podzemnych vodach je znecistenie z pol'nohospodarskej vyroby,
komunalne odpadové vody a neodkanalizované obyvatel'stvo.

Z hladiska potencialneho rizika prieniku znecistujucich latok do podzemnych vod predstavuju
priemyselné a organické hnojiva vzhladom kich celkovej spotrebe vyznamny zdroj plosného
znelistenia podzemnych vodd a sekundarne ipovrchovych vod, ktoré su v hydraulickej suvislosti
S podzemnymi vodami. Z celkového mnozstva priemyselnych hnojiv najvacsi podiel a vyznam
predstavuju  dusikaté hnojiva (cca 74 %), len maly podiel reprezentuji draselné (cca 15 %)
a fosfore¢nanové (cca 11 %). Pre pouZzivanie dusikatych hnojiv a monitorovanie zne¢istenia dusikatymi
latkami podzemnych vod sa uplatiiuje v SR nasledovny legislativny ramec:

e smernica Rady 91/676/EHS o ochrane vod pred znecistenim dusiénanmi z pol'nohospodarskych
zdrojov, tzv. dusi¢nanova smernica,

e zakon ¢. 136/2000 Z. z. o hnojivach v zneni neskorsich predpisov,

e zakon ¢. 188/2003 Z. z. o aplikacii Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pddy
a 0 doplneni zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Vv zneni neskorsich predpisov,

o vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva SR ¢. 245/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuji
podrobnosti o certifikacii hnojiv a uznavani vysledkov laboratornych a vegetacnych sktiSok
hnojiv,

e vyhlaska Ministerstva podohospodarstva SR ¢. 577/2005, ktorou sa ustanovuju typy hnojiv,
zloZenie, balenie a oznaovanie hnojiv, analytické metddy skuSania hnojiv, rizikové prvky, ich
limitné hodnoty pre jednotlivé skupiny hnojiv, pripustné odchylky a limitné hodnoty
pre hospodarske hnojiva,

e vyhlaska Ministerstva podohospodarstva SR ¢. 199/2008 Z. z., ktorou sa ustanovuje Program
pol'nohospodarskych cinnosti vo vyhldsenych zraniteI'nych oblastiach, v zneni neskorsich
predpisov. Predpis bol ucinny do 31. 12. 2017. Podmienky skladovania hospodarskych hnojiv
a pouzivania dusikatych hnojiv v zranite'nych oblastiach st uvedené v § 10b a § 10c v zakone
¢. 136/2000 Z. z. o hnojivach v zneni neskorsich predpisov,

e vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR ¢. 151/2016 Z. z., ktorou sa
ustanovuji podrobnosti o agrochemickom sktiSani pdd a 0 skladovani a pouzivani hnojiv,

e vyhlaSka Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR ¢. 215/2016 Z. z., ktorou sa
ustanovuji podrobnosti o obhospodarovani pol'nohospodarskej pédy v zraniteI'nych oblastiach.

Kvantifikacie vplyvu pouzivania hnojiv na kvalitu podzemnej vody bola spracovana na zéklade idajov
polnohospodarskych subjektov nahlasovanych Ustrednému kontrolnému a skuSobnému tUstavu
polnohospodéarskemu v Bratislave (UKSUP) v rdmci okresov, krajov a celej SR.

Dlhodoby vyvoj spotreby priemyselnych hnojiv (v ¢leneni na hnojiva s obsahom dusika — N, oxidu
fosfore¢ného — P,Os a oxidu draselného — K;O) na sledovani polnohospodarsku pdédu vyjadrent
v tonach a kg.ha! sledovanej pol'nohospodérskej pddy v SR za obdobie 2003 - 2017 je zndzorneny
naObr. 1. Bol pozorovany dlhodobo rastiici trend v spotrebe priemyselnych hnojiv

v

(98 322 1, resp. 68,13 kg.ha'*) a 2009 (98 477 t, resp. 66,01 kg.ha!). Najvyssie aplikacie priemyselnych
hnojiv st zdokumentované v poslednych 2 rokoch 2016 (161 396 t, resp. 103,39 kg.ha') a 2017
(163 424 t, resp. 101,78 kg.ha). Vo zvolenom vyhodnocovacom obdobi 2013 - 2017 ma spotreba
priemyselnych hnojiv ustaleny az mierne stiipajuci charakter a pohybuje sa na urovni 156 908 + 5448 t,
resp. 99,6 + 3,8 kg.ha™ sledovanej pol'nohospodarskej pddy. Z pohl'adu zne¢istovania podzemnych vod
a eutrofizacie povrchovych vdd Zivinami z pol'nohospodarstva st vyznamné predovsetkym dusik (cca
74 % z celkového prispevku NPK) a fosfor (cca 6 % z celkového prispevku NPK). Z pohladu zat'aze
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prostredia priemerna spotreba dusika v priemyselnych hnojivach v obdobi 2013 - 2017 v porovnani
s obdobim 2008 - 2012 vzrastla o 31,0 % a spotreba fosforecnych priemyselnych hnojiv vzrastla
0 36,3 %. Tento dlhodobo stupajuci trend v celkovej spotrebe priemyselnych hnojiv v ramci SR indikuje
zvySenie rizika kontaminacie podzemnych vod.

Je nutné uviest, ze vrokoch 2013 -2017 priemerna spotreba dusika v priemyselnych hnojivach
na sledovanej polnohospodarskej pdde predstavovala 53 % spotreby vroku 1990 (222,3 tisict)
a spotreba fosforecnych priemyselnych hnojiv na sledovanej pol'nohospodarskej pdde predstavovala
cca 13 % spotreby v roku 1990 (167,6 tisic t).

Odlisna situacia je v pripade spotreby organickych hnojiv na sledovani polnohospodarsku podu
v rokoch 2008 - 2017 (Obr. 2), kde je vidiet’ pozvol'na klesajuci trend v aplikovani organickych hnojiv
v SR vrokoch 2008 - 2015 astrmy pokles v rokoch 2015 -2017, konkrétne v roku 2017 pokles
Vv spotrebe hnojiv o cca 35 % ton, resp. 38,8 % kg.ha* oproti roku 2008
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Obr. 1 - Trend vyvoja spotreby NPK v priemyselnych hnojivdch (t, kg.ha*) na sledovanej polnohospodarskej péde
(PP) v SR v rokoch 2003 - 2017 (zdroj udajov: UKSUP).
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Obr. 2 - Trend vyvoja spotreby organickych hnojiv (t, kg.ha) na sledovanej polnohospoddrskej péde (PP) v SR
v rokoch 2008 - 2017 (zdroj udajov: UKSUP).
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1 Rok, od ktorého su dostupné udaje o spotrebe organickych hnojiv od Ustredného kontrolného a skiisobného
ustavu pol'nohospodarskeho v Bratislave.



1.1.1 Zneéistovanie podzemnych vod dusikatymi latkami v SUP Dunaja

Spotreba priemyselnych hnojiv (NPK) v okresoch a krajoch SR v SUP Dunaja v rokoch 2013 - 2017 je
zobrazena na Obr. 3. NajvysSia priemerna spotreba priemyselnych hnojiv je dokumentovana
v Nitrianskom kraji (okresoch Levice, Nové Zamky, Komarno a Nitra) a v Trnavskom kraji (okres
Dunajska Streda), so spotrebou v rozmedzi 13 379 - 8 832 t. Maximalna spotreba bola zaznamenana
v okrese Levice (13 379 t). Najvyssie aplikaéné mnozstvo priemyselnych hnojiv na hektar sledovane;j
pol'nohospodarskej pody boli dokumentované v rokoch 2013 - 2017 v Nitrianskom a Trnavskom Kraji
v okresoch Sala, Levice, Topol¢any, Nové Zamky, Piestany, Dunajska Streda a Zlaté Moravce,
s priemernou spotrebou 194,6 - 152,9 kg.ha® (Obr. 3). V porovnani s predchadzajiucim hodnotenym
obdobim 2003 - 2012, kde k okresom s najvys$Sou priemernou dlhodobou spotrebou hnojiv na hektar
sledovanej po'nohospodérskej pddy patrili Zlaté Moravce, Sal'a, Komarno, Nitra a Levice (so spotrebou
NPK v rozmedzi 137,0 - 129,8 kg.ha sledovanej polnohospodarskej pody) (MZP SR 2015), priemerna
spotreba priemyselnych hnojiv v rokoch 2013 -2017 sa najvyraznejsie zvysila najmi v okrese Sala
(az 0 46 %).
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Obr. 3 - Priemerné spotreby NPK v priemyselnych hnojivach na sledovanej polnohospodarskej pdde (t) v okresoch
a krajoch SR v SUP Dunaja v rokoch 2013 - 2017 (zdroj uidajov: UKSUP).



BA kraj - Bratislavsky kraj
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Obr. 4 - Priemerné spotreby NPK v priemyselnych hnojivich na sledovanej polnohospodarskej pode (kg.ha™)
v okresoch a krajoch SR v SUP Dunaja v rokoch 2013 - 2017 (zdroj uidajov: UKSUP).

Pre lepSiu ndzornost’ zat'azenia uzemia SR dusikatymi latkami ako ddsledok pouZivania dusikatych
priemyselnych hnojiv? boli spracované udaje o ich priemernej spotrebe v okresoch SUP Dunaja
v rokoch 2013 - 2017 znazornené na Obr. 5. Takmer vSetky okresy juhozapadného Slovenska, Ponitria
a juhovychodného Slovenska prekro¢ili aplikaciu 70,0 kg.ha™, pri¢om maximalne aplikacie boli hlasené
pre okresy Sala, Levice, Topol'¢any, Nové Zamky, Zlaté Moravce, Partizanske a Nitra s priemernou
spotrebou v rozmedzi 122,8 - 113,2 kg.ha. V tychto okresoch so spotrebou dusikatych priemyselnych
hnojiv nad 70,0 kg.ha* sa o¢akava obzvlast vysoké potencialne riziko znecistenia podzemnych vod.

Za i¢elom zhodnotit’ potencidlny vplyv aplikéacie hnojiv s obsahom dusika v ramci jednotlivych utvarov
podzemnych vod, boli udaje o spotrebe dusikatych priemyselnych hnojiv v rokoch 2013 - 2017
prepocitané na celkovii plochu kvartérnych a predkvartérnych UPzV a na plochu polnohospodarskej
pody v jednotlivych UPzV2. Spracované udaje priemernej spotreby dusika v priemyselnych hnojivach
na celkovi plochu UPzV v rokoch 2013 - 2017 st znazornené na Obr. 6. Najvyznamnejsie aplikacie
dusikatych priemyselnych hnojiv v prislusnych UPzV za jednotlivé roky ako aj priemer
vyhodnocovaného obdobia 2013 - 2017 su uvedené v Tab. 1. Ako je vidiet, vo vietkych UPzV bola
priemerna spotreba dusikatych priemyselnych hnojiv v rokoch 2013 - 2017 nizsia ako 70,0 kg.ha'
pol'nohospodarskej pody. Aplikacia vyssia ako 70,0 kg.ha® (maximum 78,6 kg.ha!) bola zaznamenana
vV jednotlivych rokoch v kvartérnom UPzV SK1000300P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych

2Jdaje o spotrebe organickych hnojiv neboli vyhodnotené, pretoZe pre tento typ hnojiv nie st dostupné informacie
0 obsahu dusika v hnojive.

3 Udaje o spotrebe dusika v priemyselnych hnojivach na sledovant polnohospodarsku pddu v okresoch SR (zdroj
tidajov: UKSUP) boli prepocitané na velkosti ploch polnohospodarskej pddy okresov (ha), ktoré prislichali
k danému UPzV (zdroj: CORINE Land Cover 2012, plochy: 211 - nezavlazovana orna pdda, 221 - vinice, 222 -
ovocné stromy a plantaze, 242 - mozaika poli 1uk a trvalych kultar a 243 - prevazne pol'nohospodarske arealy
s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie), ktoré nasledne boli prepoéitané na vymeru UPzV alebo na plochu
polnohospodarskej pody v UPzV.



naplavov centralnej casti Podunajskej panvy a nasledujicich utvaroch podzemnych vod vyhodnotenych
v zlom chemickom v désledku dusikatych latok, ako st kvartérny UPzV SK1000700P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych ndplavov Hrona a jeho pritokov a v predkvartérnych UPzZV SK2001000P
— Medzizrnové podzemné vody centralnej casti Podunajskej panvy a jej vybezkov a SK2001300P —
Medzizrnové podzemné vody Bdnovskej kotliny. V Tab. 1 st na porovnanie uvedené UPzV s hodnotami
spotreby N v priemyselnych hnojivach prepo¢itanych na polnohospodarsku pédu v prislusnom UPZV.
Zvysenu pozornost’ treba venovat’ oblastiam, kde dlhodoba spotreba dusikatych priemyselnych hnojiv
je vyssia ako 70,0 kg.ha* na sledovanej polnohospodarskej pode. V 15 UPzV prekracovala priemerna
aplikdcia  dusikatych  priemyselnych  hnojiv 70 kg.ha®.  Vysledky zvySenej  spotreby
na pol'nohospodarsku podu v prislusnom UPzV vicsinou suhlasili s vyhodnotenim chemického stavu
utvarov podzemnych vod v zlom stave v dosledku dusikatych latok. Maximalna spotreba 105,3 kg.ha
bola dokumentovana v predkvartérnom UPzV SK200010FK — Puklinové a krasovo-puklinové
podzemné vody Pezinskych a Devinskych Karpdt ciastkového povodia Moravy a Dunaja. Pri hodnoteni
potencialneho vplyvu aplikacie hnojiv na utvar podzemnej vody povazujeme za spravnejSie brat
do tvahy spracované hodnoty spotreby hnojiv vztiahnuté na celi plochu utvaru podzemnej vody
vzhladom k hydrogeologickej Struktuare, ale pri kvantifikovani intenzity dopadov na podzemné vody je
potrebné zobrat’ do Givahy i spracované vysledky aplikacie hnojiv na celkovii pol'nohospodarsku pddu
Vv utvare podzemnej vody, ktoré presnejSie odraza lokéalne znecistenie podzemnych vod dusi¢nanmi.

Mieru dopadu znecistenia podzemnych vod dusikatymi latkami dokumentuju aj vysledky monitorovania
dusi¢nanov v podzemnych vodach, ktoré je vykonavané v stlade so smernicou Rady 91/676/EHS,
zameranou prave na hodnotenie znecistenia podzemnych vod dusi¢énanmi z pol'nohospodarskej ¢innosti.
Vysledky z monitorovania dusikatych latok v podzemnych vodach v tcelovej monitorovacej sieti
VUVH na sledovanie dusi¢nanov v podzemnych vodach vramci zraniteInych oblasti a Vv §tatnej
hydrologickej sieti kvality SHMU poskytuju plosne dostato¢ne presnt informéaciu o zneisteni.
Pre dusi¢nany plati norma kvality 50 mg.I" v sulade s prilohou | smernice 2006/118/ES o ochrane
podzemnych vod pred znecistenim a zhorSenim kvality. Z celkového poctu analyzovanych vzoriek
podzemnych vod z monitorovacich objektov VUVH a SHMU (11 930) spiialo normu kvality
(koncentracie NO3~ nizsie ako 50 mg.l?) 10 101 analyz (t. j. 84,7 %). Priemerné koncentracie
dusi¢nanov v monitorovacich objektoch su zobrazené vo vztahu k priemernej spotrebe dusikatych
priemyselnych hnojiv v okresoch SR za obdobie 2013 - 2017 na Obr. 5 a k priemernej spotrebe
dusikatych priemyselnych hnojiv na celkovi vymeru UPzV na Obr. 6. Vysledky pre vybrané kvartérne
a predkvartérne UPzV je uvedené v Tab. 1. Z Obr. 5 je mozné vidiet, Ze monitorovacie objekty,
Vv ktorych priemerné koncentracie dusi¢nanov prekracovali normu kvality, su lokalizované vacSinou
Vv oblastiach so zvySenou aplikaciou hnojiv alebo v pripade nizSej aplikacie hnojiv sa viazu najma
na vysokopriepustné hydrogeologické struktury v zraniteI'nych oblastiach.

Z hladiska utvarov podzemnych vod najvyssie percento prekroCeni normy kvality (50 mg.I™)
pre dusi¢nany bolo dokumentované v kvartérnych UPzV SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych ndaplavov Hrona a jeho pritokov (35,6 %) a SK1000600P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych ndplavov vychodnej casti Podunajskej panvy (28,8 %) a v predkvartérnych UPzV
SK2000500P — Medzizrnové podzemné vody juznej casti Podunajskej panvy (71,4 %), SK2001000P —
Medzizrnové podzemné vody centralnej casti Podunajskej panvy a jej vybezkov (46,9 %), SK2005200P
— Medzizrnové podzemné vody Abovskej pahorkatiny (45,5 %) a SK2002300P — Medzizrnové podzemné
vody vychodnej casti Podunajskej panvy a Ipelskej kotliny (30,1 %). Z Tab. 1 je mozné vidiet’, Ze vysoka
aplikacia dusikatych priemyselnych hnojiv na polnohospodarsku pddu sa prejavila vyznamnym
znetistenim dusi¢nanmi najmid v UPzV SK1000600P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov vychodnej casti Podunajskej panvy, SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
ndplavov Hrona a jeho pritokov, SK2000500P — Medzizrnové podzemné vody juznej ¢asti Podunajskej
panvy, SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centrdlnej casti Podunajskej panvy a jej vybezkov,
SK200110KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody juznej casti Povazského Inovca,
SK2001300P — Medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny, SK2002300P — Medzizrnové podzemné
vody vychodnej casti Podunajskej panvy a Ipelskej kotliny a SK2005800P — Medzizrnové podzemné
vody Vychodoslovenskej panvy. Vo vicSine pripadov ide o utvary podzemnych vod klasifikované
v zlom chemickom stave v dosledku dusi¢nanov. Naopak v UPzV, ako su SK200010FK — Puklinové
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a krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych a Devinskych Karpdt Ciastkového povodia Moravy a
Dunaja, SK200030FK — Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych Karpat ciastkového
povodia Vahu a SK200080KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych,
Brezovskych  a Cachtickych ~ Karpat  Ciastkového — povodia — Vihu — zvy$ené  spotreby
dusikatych priemyselnych hnojiv nesposobili kontamindciu podzemnych vod dusi¢nanmi.

Najvy$§ia priemerna spotreba dusikatych priemyselnych hnojiv prepo¢itana na UPzVa zarovei
najvyssia priemerna spotreba dusikatych priemyselnych hnojiv prepocitand na pol'nohospodérsku podu
vUPzV bola evidovana pre predkvartérny Gtvar SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych naplavov Hrona ajeho pritokov a predkvartérny utvar SK2001000P — Medzizrnové
podzemné vody centrdlnej casti Podunajskej panvy a jej vybezkov (Tab. 1). Oba tieto utvary boli
hodnotené v zlom chemickom stave prave kvoli dusi¢nanom, preto je potrebné v danych utvaroch
venovat' pozornost' opatreniam na znizenie zneCistenia podzemnych vod dusikatymi latkami
pochadzajicimi z pol'nohospodarskej ¢innosti.

Zuvedeného vyplyva, ze zvySenu pozornost treba venovat' aj oblastiam, kde dlhodoba spotreba
dusikatych priemyselnych hnojiv je vyssia ako 70,0 kg.ha na sledovanej pol'nohospodarskej pdde,
akde koncentracia dusi¢nanov v podzemnych vodich prekracuje hodnotu 50 mg.I?t. V utvaroch
podzemnych vod, ktoré boli klasifikované v zlom chemickom stave v dosledku dusikatych latok
(11 UPzV) st navrhnuté opatrenia na zniZenie negativneho dopadu znegistenia na kvalitu podzemnych
vod (podrobne v kapitole 2.3.1).

koncentracia dusiénanov (mg.”") spotreba N v priemyselnych hnojivach (kg.ha' PP) rozvodnica hiavajch Gmori
monitorovacia siet VUVH < Statna hranica
@ <25 30-7 —— rieka

O 25-3999 > [ vodna plocha

@ 40-499 1115 zraniteina oblast krajské mesto

@ :5 [ hranica okresu
monitorovacia siet SHMU

A <25

L 25-3999
40 - 4999

A =5
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Obr. 5 - Priemerné spotreby dusika v priemyselnych hnojivach na sledovanmi polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch SR v rokoch 2013 - 2017 a priemerné koncentracie dusicnanov v objektoch podzemnych véd
monitorovacej siete VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017 v SUP Dunaja.

Zdroj udajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017.

Zdroj idajov koncentracii dusi¢nanov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH
a SHMU, 2013 - 2017.
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Obr. 6 - Priemerné spotreby dusika v priemyselnych hnojivach na celkovii plochu kvartérnych a predkvartérnych
dtvarov podzemnych véd (UPzV) v rokoch 2013 - 2017 a priemerné koncentrdcie dusicnanov v objektoch
podzemnych véd monitorovacej siete VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017 v SUP Dunaja.

Zdroj udajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017.

Zdroj udajov koncentrécii dusi¢nanov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH
a SHMU, 2013 - 2017.

Mieru dopadu znecistenia podzemnych vod dusikatymi latkami dokumentuji aj vysledky
Z monitorovania aménnych iénov v podzemnych vodach, ktoré je vykonavané v stilade so smernicou
Rady 91/676/EHS, zameranou prave na hodnotenie znecistenia podzemnych vod dusi¢nanmi
z pol'nohospodarskej ¢innosti. Pre aménne i6ny plati prahova hodnota (PH), ktora je ustanovena
jednotlivo pre kazdy UPzV nariadenim vlady 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty
a zoznam utvarov podzemnych vod.

Z celkového poétu analyzovanych vzoriek podzemnych vod z monitorovacich objektov VUVH
a SHMU (11 930) nepresiahlo prahovi hodnotu 9 931 analyz (t. j. 83,2 %). Priemerné koncentracie
amonnych i6nov vV monitorovacich objektoch st zobrazené vo vztahu k priemernej spotrebe dusikatych
priemyselnych hnojiv v okresoch SR za obdobie 2013 - 2017 na Obr. 7 ak priemernej spotrebe
dusikatych priemyselnych hnojiv na celkova vymeru UPzV na Obr. 8. Vysledky pre kvartérne
a predkvartérne UPzV st uvedené v Tab. 2. Z Obr. 7 a Obr. 8 je mozné vidiet, Ze monitorovacie objekty,
v ktorych priemerné koncentracie amonnych iénov prekracovali prahové hodnoty, st lokalizované
vacsinou v oblastiach s polnohospodarskou ¢innostou, avSak nevykazuji suvislost' so zvySenou
aplikaciou dusikatych hnojiv.

Z hladiska utvarov podzemnych vod najvysSie percento prekroceni prahovej hodnoty pre aménne iony
bolo dokumentované v kvartérnych UPzV SK1000100P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov Viedenskej panvy (45,0 %) a SK1001500P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov Bodrogu, Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich pritokov (42,2 %) a
v predkvartérnych UPzV SK2000700F — Puklinové podzemné vody zdpadnej casti flySového pasma
(34,9 %), SK200170FP — Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov a terciérnych
naplavov Hornonitrianskej kotliny (31,8 %), SK2003700P — Medzizrnové podzemné vody Rimavskej
kotliny, OZdianskej pahorkatiny a vychodnej casti Cerovej vrchoviny (30,2 %) a SK2004500P —
Medzizrnové podzemné vody Gemerskej pahorkatiny (30,8 %). Z Tab. 2 je mozné vidiet, Ze vysoka
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aplikacia dusikatych priemyselnych hnojiv na polnohospodarsku pddu sa prejavila vyznamnym
znedistenim aménnymi ionmi Vv kvartérnych UPzV SK1000400P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych naplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov, SK1001500P — Medzizrnové podzemné
vody kvartérnych naplavov Bodrogu, Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich
pritokov a predkvartérnom UPzV SK2001300P — Medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny. Tieto
utvary boli hodnotené v zlom chemickom stave prave kvoli amonnym iénom, preto je potrebné v danych
utvaroch venovat’ pozornost’ opatreniam na znizenie znecistenia podzemnych vod dusikatymi latkami
pochadzajucimi z pol'nohospodarskej ¢innosti.
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4cia amé h iénov N v priemyselny jivéch (kg.ha! PP) tozvodnica hlavnjch dmori

monitorovacia siet' VUVH I <=0 statna hranica

® <PH [Ja0-70 fieka

® :=pH (] | vodna plocha
monitorovacia siet SHMU il zranitelna oblast ,;] krajské mesto

A | hranica okresu

<PH
A =PH

0 125 25 50 75 100

Obr. 7 - Priemerné spotreby dusika v priemyselnych hnojivach na sledovanii polnohospoddrsku pédu (PP)
v okresoch SR v rokoch 2013 - 2017 a priemerné koncentrdcie amonnych ionov v objektoch podzemnych vod
monitorovacej siete VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017 v SUP Dunaja.

Zdroj tidajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017. ) o )
Zdroj udajov koncentracii dusi¢nanov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH a SHMU,
2013 - 2017
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Pol'skd republika

Mad'arska republika

i6nov N v pri y jivach (kg.ha'UPzV) *rozvodnica hlavnych amori
monitorovacia siet' VOVH < statna hranica

® <P [Jw0-70 —— rieka

@® :=PH - [ vodna plocha
monitorovacia siet SHMU iiiifi; zraniteina oblast [0 krajské mesto

A <PH kvartérny UPzV
A =PH predkvartérny UPzV
0 125 25 50 75 100

Obr. 8 - Priemerné spotreby dusika v priemyselnych hnojivach na celkovii plochu kvartérnych a predkvartérnych
itvarov podzemnych véd (UPzV) v rokoch 2013 - 2017 a priemerné koncentrdcie aménnych iénov v objektoch
podzemnych véd monitorovacej siete VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017 v SUP Dunaja.

Zdroj udajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017. ) o
Zdroj ﬁflajov koncentracii aménnych iénov v objektoch podzemnych véd monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH
a SHMU, 2013 - 2017.
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Tab. 1 - Spotreby dusikatych priemyselnych hnojiv na celkovii plochu iitvarov podzemnych vod a na polnohospodarsku podu v itvaroch podzemnych vod v rokoch 2013 — 2017
a vysledky monitorovania dusicnanov v monitorovacej sieti VUVH a SHMU v rokoch 2013 — 2017 v SUP Dunaja.

Spotreba N v priemyselnyclh hnojivach na UPzV Spotreba N v priemyselnych llmojivz'lch Pocet Pocet

Typ a kod UPzV lohe] nape v Crey fahe ] P,\(f(;t ;lojl;tz ag{l’;z al(lzcl);"z
Plocha | 5415 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer | P12 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer c<50 | c=50

[ha] [ha] mg.l? | mg.l?

SK1000100P | 83011| 29,3| 24,5 243| 19,7| 259| 24,7 39397| 616| 51,7 51,2] 41,6| 545 521 36| 222] 197 (89)| 25 (11)
SK1000200P | 51875| 553| 38,9| 384| 52,2| 525  47,5| 28863| 99,4 700/ 69,0| 93,8| 943| 853 71| 763|747 (98)| 16(2
SK1000300P | 166811| 56,8| 56,1| 56,8| 78,6| 67,7|  63,2| 138239| 685| 67,7| 68,6| 94,9| 81,7| 763| 159 1057|957 (91)| 100 (9)
SK1000400P | 194302| 59,0| 64,8| 625| 64,4| 682|  63,8| 156835| 73,1| 80,3| 77,4 79,8| 845 790| 157 957|822 (86)| 135 (14)
SK1000500P | 106930| 16,4| 18,9| 17,7| 17,5/ 20,8| 18,2 55868| 31,4| 36,1 338| 33,4 39,8 349 99| 654|612 (94) 42 (6)
SK1000600P | 51454 51,8| 60,9| 553| 61,6/ 67,5| 594| 42076| 633| 744| 67,7 753| 825 727 27| 156|110 (71)| 46 (29)

£ |SK1000700P | 72377| 64,9| 716| 683 708| 733 69.8) 62407| 753| 830| 79.3| 82.1| 850 809 71| 388] 250 (64)| 138 (36)
"*“é SK1000800P | 19807| 49,2| 54,2| 49,1| 50,9| 535| 51,4| 15644 623| 68,6/ 622| 64,4| 67,8 651 30| 201|152 (76)| 49 (24)
J |SK1000900P | 11144 36,3| 30,3| 332| 56,1| 487| 409| 9872| 41,0 34,2| 375| 633| 550 462 20| 143|13594)| 8(6)
SK1001100P | 14024| 21,8| 20,5| 188| 352| 30,1|  253| 11331 26,9| 254| 233| 43,6/ 37.2| 31,3| 24| 161]130(81)| 31(19)
SK1001200P | 93430| 39,6| 39,5| 40,2| 32,5| 38,1|  380| 68255| 542| 54,0| 551| 44,4| 522| 520 84| 491|405 (82)| 86 (18)
SK1001300P 3504| 233| 27,3| 234 19.8| 17,9| 223| 2598| 32,2| 37,8 32,4| 273| 247 309 12 83| 81(98)| 202
SK1001400P 3443| 6,7| 11,8| 13,2| 13,0| 100| 109 2406 9,6/ 169| 18,9 186| 14,3| 157 6 37| 37 (100)| 0(0)
SK1001500P | 147087| 525| 52,4| 52,1| 58,4| 541|  53,9| 111392| 69,3| 69,1| 6838| 77,1| 71,4| 71,1 108 593|551 (93) 42(7)
SK1001600P 3315| 11,4| 123| 11,7| 59| 95| 102| 2455| 154| 166| 157| 80| 12,8 137 5 43| 4300 0(0)
SK200010FK | 17906| 91| 32| 29| 36| 55 4.9 827|197,7| 68,4| 62,6| 78,5/119,3| 105,3 9 90{ 90 (100)|  0(0)

_ |SK2000200p | 148473| 32,8 30,5| 303 254| 30,7| 209| 82399| 59,1| 549| 545| 458| 553|  539| 38| 232|188 (81)| 44 (19)
£ |SKk200030FK | 22203| 14,7| 106| 10,7| 106| 133| 120| 3792| 859| 619| 62,5 622| 77,8] 70,0 5 70| 70 100)|  0(0)
§ SK2000400P | 26092| 158| 17,9| 165| 12,8| 155|  157| 11336| 36,4| 41,1 380| 29,4 358 36,1 4 21| 21 (100)|  0(0)
T |SK2000500P | 104304| 531| 495| 46,5| 56,4| 59,5| 530| 71052| 78,0| 726| 68,2| 82:8| 87,3| 778 3 14| 49| 10(@1)
* |sk200060KF | 13915| 115| 12.4| 11.9] 98| 11.6] 114 3117] 511 553 531| 438] 520/ 511 2| 40| 40@o0)] 0(0)
SK2000700F | 25385| 20,9| 22,1| 21,8 186| 21,4| 21,0| 13765| 38,6| 40,8 40,1| 34.4| 395 387 71 43| 40@3)] 3
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Spotreba N v priemyselnyclh hnojivach na UPzV Spotreba N v priemyselnych llmojivz'lch Pocet Pocet
Typ a kéd UP2Y [kg.hat] na PP v UPzV [kg.ha'] Potet Poée’t (cy(l,) (cy(l,)

Plocha . Plocha . MO | analyz | aPaby® | anad

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer €<50 | ¢=50

[ha] [ha] mg.lt | mg.l?
SK200080KF 31185| 18,9| 18,3| 19,1| 17,9| 19,9 18,8 7409| 79,7| 77,1| 80,4 75,3| 83,8 79,2 6 78| 78 (100) 0(0)
SK2000900F 12 710| 26,3| 25,4| 26,4| 22,5| 26,6 25,4 8667| 38,5| 37,3| 38,7 33,0| 39,0 37,3 4 24| 24 (100) 0(0)
SK2001000P? | 624 837| 64,5 70,0| 68,0 71,2| 74,4 69,6 523428| 77,0/ 83,6 81,2| 85,0| 88,9 83,1 139 1155| 613 (53)( 542 (47)
SK200110KF 19364 | 23,8 22,6| 23,4| 16,1| 22,6 21,7 5252| 87,6| 83,2| 86,2 59,3| 83,2 79,9 4 50( 40 (80) 10 (20)
SK200120FK 40208 | 14,0| 14,1| 15,0| 14,1| 151 1441 11277| 49,8| 50,3| 53,6 50,1| 53,8 51,5 5 48| 46 (96) 2(4)
SK2001300P 54808| 66,3| 72,3| 68,4| 54,8| 64,4 65,2| 41669| 87,2 95,1| 89,9| 72,1| 84,6 85,8 42 353| 262 (74)] 91 (26)
SK200140KF 112599| 75| 8,0 7,71 95| 7.6 8,1 17672| 47,7| 51,3| 49,3| 60,4| 485 51,5 19 180 (1](')%(; 0(0)
SK200150FK 57929 17,0| 19,5| 18,5| 16,6| 18,7 18,1| 12505| 78,6| 90,3| 85,9| 76,8| 86,5 83,6 11 97( 87(90) 10(10)
SK200160FK 2789 48| 59| 52| 10,1 59 6,4 4365| 30,7| 37,5| 33,3| 64,6| 37,4 40,7 22| 22 (100) 0(0)
. SK200170FP 33553| 14,1| 17,6| 15,2| 30,9| 17,8 19,1 15732| 30,1| 37,6| 32,5| 65,8| 37,9 40,8 4 22| 22 (100) 0(0)
‘g SK2001800F 445171 54| 55| 55| 66| 57 58| 123479| 19,5| 20,0| 19,8| 23,8 20,5 20,7 12 67 61(91) 6 (9)
g SK200190FK 7787| 10,5| 13,1| 11,4| 23,0 13,2 14,2 2724| 30,0| 37,5| 32,5| 65,8| 37,9 40,7 28| 28 (100) 0(0)
?j SK200200FP 17910 19| 23| 25| 27| 20 2,3 989 34,1| 42,1| 45,2| 48,3| 35,3 41,0 15| 15 (100) 0(0)
a SK2002100P 43859| 19,2| 25,2| 25,3| 19,6| 30,6 240 26552| 31,8| 41,6| 41,7| 32,3| 50,6 39,6 5| 5(100) 0(0)
SK200220FP 267694, 70 78| 76| 79| 78 76| 72313| 25,9| 28,8| 28,3| 29,1 28,9 28,2 21 104] 94 (90)| 10(10)
SK?2002300P 200044| 61,9| 68,5| 63,7| 65,7| 68,2 65,6 162691| 76,1 84,3| 78,3| 80,8| 83,9 80,7 50 385] 269 (70)| 116 (30)
SK200240FK 40653| 05| 06| 05| 06| 0,7 0,6 1118| 19,5| 23,5| 19,5| 21,6| 25,7 22,0 40| 40 (100) 0(0)
SK200250KF 16 829 15 14| 11 19| 17 15 1216| 20,6| 19,6| 15,8| 26,1| 23,8 21,2 491 49 (100) 0(0)
SK200260FP 143963| 21,0| 20,6| 18,2 21,5| 19,4 20,2| 60621| 49,8| 49,0| 43,3| 51,1| 46,1 479 26 118 91 (77)| 27 (23)
SK200270KF 100 651 1,2 15| 1,3 14| 17 1,4 4602| 27,0 32,1| 27,5| 31,3| 37,1 31,0 8 100 (1](')%(; 0(0)
SK200280FK 350882 4,1| 41| 40| 49| 44 43| 62483| 22,8| 229| 225| 27,3| 24,4 24,0 41 310 304 (98) 6 (2)
SK200290FK 17056 1,0 09| 0,8 12| 1.3 1,1 1516 11,6| 9,9| 9,0| 13,7 149 11,8 65| 65 (100) 0(0)
SK200300FK 29537 05| 05| 03| 06| 06 0,5 521| 27,5| 29,3| 19,6| 34,7| 33,0 28,8 5 60| 60 (100) 0(0)

16



Spotreba N v priemyselnych hnojivach na UPzV Spotreba N v priemyselnych hnojivach Pocet Pocet
) [kg.ha!] na PP v UPzV [kg.ha!] Potet | Potet | (%) (%)

Typ a kéd UPzV MO |analyz| analyz | analyz

Plocha | 5513 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer | P11 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer €<50 | c250

[ha] [ha] mg.It | mg.l?
SK2003100P 56450| 21,2| 23,1| 21,9| 22,2| 24,3 225 34664| 34,5| 37,7| 356 36,1| 39,6 36,7 32 254 244 (96) 10 (4)
SK2003200P 11891 47| 6,1 56| 81| 7,0 6,3 3952| 14,2| 18,4| 16,8| 24,4| 21,0 19,0 3 7| 7(100) 0(0)
SK2003300F 58 661| 15,2| 15,6| 10,3| 15,8| 14,8 143| 24390| 36,6| 37,6 24,8| 37,9| 35,6 34,5 5 15| 15 (100) 0(0)
SK200340KF 22915| 45| 46| 30| 45| 42 4,2 2651| 38,8| 39,6| 26,1| 38,7| 36,2 35,9 2 40| 40 (100) 0(0)
SK200350FK 21681 0,0 0,0 00| 00| 0,0 0,0 0| 00| 00 0,0 00| 0,0 0,0 0 0 0(100) 0(0)
SK200360FK 27823| 0,7, 07/ 05| 06| 0,6 0,6 481| 38,9| 37,6 29,3| 345| 334 34,8 3 60| 60 (100) 0(0)
SK2003700P 81099| 24,6| 21,3| 22,4| 36,5| 31,5 27,3| 51004| 39,2| 339| 356| 58,1| 50,0 43,3 36 292| 255 (86)| 40 (14)
SK200380FP 6105| 11,8| 9,8| 10,8| 18,2| 15,8 13,3 1755| 41,0 34,2 37,5| 63,3| 55,0 46,2 1 51 5(100) 0(0)
SK200390KF 33051 1,0, 09| 09| 12| 12 1,0 2396 14,1| 12,4| 11,8| 16,8| 16,9 14,4 4 60| 60 (100) 0(0)
SK2004000P 16383 29,9| 24,9 27,3| 46,1| 40,0 33,61 11923| 41,0| 34,2 37,5| 63,3| 55,0 46,2 10 66 50 (76)| 16 (24)
E‘ SK200410KF 8049| 16| 15| 13| 14| 13 14 339| 39,0 36,5| 31,2| 32,1| 31,8 34,1 1 20| 20 (100) 0(0)
1: SK2004300F 10982 45| 4,2 36| 38| 37 4,0 1304| 37,8| 354| 30,4| 32,2 309 33,3 5| 5(100) 0(0)
-S SK2004500P 12639 154| 14,1| 13,6| 23,7| 20,2 17,4 6210| 31,4| 28,7| 27,8| 48,2| 41,2 35,5 13| 13 (100) 0(0)
E SK200460KF 38965 0,7 0,7/ 0,7, 08| 0,8 0,7 1498| 189| 18,0 17,1| 21,7 19,9 19,1 60| 60 (100) 0(0)
SK200480KF 59808| 59| 6,0 51| 91| 86 6,9 14952| 234| 24,0| 20,3| 36,4| 34,3 27,7 11 98| 88(90) 10(10)
SK2004900F 164 816| 13,5| 13,8| 13,1| 15,8| 11,3 13,5| 75148| 29,6| 30,3| 28,7| 34,7| 24,8 29,6 36 239 225 (94) 14 (6)
SK200500FK | 104070 2,5 25| 25| 21| 25 24| 10096| 26,1| 255| 25,9| 21,7| 25,8 25,0 79| 79 (100) 0(0)
SK200510KF 38421 81| 82| 84| 66| 7,3 1,7 7733| 40,0 40,7| 41,8| 32,7| 36,3 38,3 46| 45 (98) 1(2)
SK2005200P 7378| 45,7| 449| 45,7| 36,7| 45,3 43,7 5523| 61,1| 60,0| 61,1| 49,1| 60,5 58,3 11 6 (55) 5 (45)
SK2005300P 112 402| 39,3| 39,1| 39,9| 31,8| 38,1 37,7 79479| 55,6| 55,3| 56,4| 45,0| 53,9 53,3 12 69| 54 (78)| 15(22)
SK200540FP 31056| 10,2| 10,2 10,4 81| 9,6 9,7 5923| 53,3| 53,5| 54,8| 42,6| 50,3 50,9 7 38 35(92) 3(8)
SK200550FP 34403| 79| 82| 81| 72| 78 7,8 4970| 54,6| 56,5 55,7| 49,5| 53,9 54,0 10| 10 (100) 0(0)
SK200560FK 9897| 27,2| 28,9| 27,3| 28/4| 311 28,6 4491 59,9| 63,6 60,1| 62,6 68,4 63,0 58| 58 (100) 0(0)
SK2005700F 410679 7,7 88| 83| 6,2 6,2 74| 125821 25,0 28,8| 27,2| 20,2| 20,2 24,3 25 139 113 (81)| 26 (19)
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Spotreba N v priemyselnych hnojivach na UPzV Spotreba N v priemyselnych hnojivach Pocet Pocet

o [kg.ha] na PP v UPzV [kg.ha!] Potet | Potet | (%) (%)

Typ a kod UPzV MO |analyz| analyz | analyz
Plocha | 5413 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer | 71212 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer c<50 | ¢250

[ha] [ha] mg.I* | mg.l?
SK2005800P | 229905 52,7] 52,8] 52,3| 58,3 54,2 54,1] 176 060| 68,8] 68,9| 68,4] 76,1] 708 70,6 62| 404 302 (75)] 102 (25)
SK200590FP | 45600 82| 80| 75| 82| 7.1 78| 5457| 68,9| 67,0| 62,3| 68,2| 59,6 65,2 2 3| 300 0(0)

UPzV podéiarknuty je oznaéeny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku dusi¢nanov.

& _utvar podzemnej vody s identifikovanym vyznamnym trvalo vzostupnym trendom koncentracii dusi¢nanov.
Farebne st zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivach > 70,0 kg.ha na plochu UPzV, resp. na vymeru pol'nohospodarskej pody v UPzV

Zdroj udajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017. , ,
Zdroj tdajov koncentracii dusi¢nanov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH a SHMU, 2013 - 2017.

PP — polnohospodarska pdda, MO — monitorovaci objekt, UPzV — titvar podzemnej vody

Tab. 2 - Spotreby dusikatych priemyselnych hnojiv na celkovii plochu utvarov podzemnych véd a na polnohospodarsku podu v uitvaroch podzemnych véd v rokoch 2013 — 2017

a Vysledky monitorovania aménnych iénov v monitorovacej sieti VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017 v SUP Dunaja.

Spotreba N v priemyselnyclh hnojivich na UPzV Spotreba N v priemyselnych llmojivzich Pocet Pocet
, kg.ha" na PP v UPzV [kg.ha' & & 0 0

Typ a kéd UPzV S Lkg-ha™] Siocha 2 PPy OPaV o | l)I\(/)ICC‘;t ;Oacl;tz al(la/(;g'/z al(la/(;;"z

[ha] 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer [ha] 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer c<PH | c2PH
SK1000100P 83011| 29,3| 245| 243| 19,7| 259 24,7| 39397| 61,6| 51,7| 51,2| 41,6| 54,5 52,1 36 222 | 122 (55)| 100 (45)
SK1000200P 51875| 55,3| 38,9| 38,4| 52,2| 525 475| 28863| 99,4| 70,0 69,0| 93,8/ 94,3 85,3 71 763| 674 (88)| 89 (12)
SK1000300P 166 811| 56,8| 56,1| 56,8| 78,6| 67,7 63,2| 138239| 68,5| 67,7| 68,6 949| 81,7 76,3 159| 1057|960 (91)| 97 (9)
SK1000400P 194 302| 59,0| 64,8| 62,5| 64,4| 68,2 63,8| 156835| 73,1| 80,3| 77,4| 79,8 845 79,0 157 957 660 (69) | 297 (31)
? SK1000500P 106 930| 16,4| 18,9| 17,7| 17,5| 20,8 18,2| 55868| 31,4| 36,1| 33,8 33,4| 398 34,9 99 654 | 552 (84)| 102 (16)
g SK1000600P 51454| 51,8| 60,9| 55,3| 61,6| 67,5 59,4| 42076| 63,3| 744| 67,7| 753| 825 72,7 27 156| 135 (87)| 21(14)
Q SK1000700P 72377| 64,9| 71,6| 68,3| 70,8 73,3 69,8| 62407| 75,3| 83,0( 79,3| 82,1 850 80,9 71 390| 336 (86)| 54 (14)
SK1000800P 19807 | 49,2| 54,2| 49,1| 50,9| 53,5 51,4| 15644| 62,3| 68,6 62,2| 644| 67,8 65,1 30 201| 179 (89)| 22 (11)
SK1000900P 11144 36,3| 30,3| 33,2| 56,1| 48,7 40,9 9872| 41,0| 34,2 37,5| 63,3| 55,0 46,2 20 143| 118 (83)| 25(18)
SK1001100P 14024| 21,8| 20,5| 18,8| 352| 30,1 25,3| 11331| 26,9| 254| 23,3| 43,6| 37,2 31,3 24 161| 131 (81)| 30(19)
SK1001200P 93430 39,6 39,5| 40,2| 32,5| 381 38,0| 68255| 54,2| 54,0\ 551| 44,4| 52,2 52,0 84 491 424 (86)| 67 (14)
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Spotreba N v priemyselnyclh hnojivach na UPzV Spotreba N v priemyselnych llmojivéch Pocet Pocet

Typ a kéd UPzV S Lkg-ha] Sioch na PP v Opav kg e ] l)I\(/)ICC(;t ;Oacl(;'ftz ar(::l/(l);'fz ar(l(;/(l)g'fz
[f]g]a 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer [f]‘;]a 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer c<PH | c=PH

.. | SK1001300P 3504] 233 27.3] 234 19.8] 17,9] 223] 25908] 32,2[ 37.8] 32.4| 273 247 309] 12] 83| 57(69)] 26 (31)
E, SK1001400P 3443 67| 11,8] 13,2| 130] 100 109| 2408| 96| 169] 18,9| 186] 143] 157 6 37| 3697 1(3)
2 |SK1001500P | 147087| 525| 524| 52,1| 58,4| 54,1  539] 111392] 693| 69,1] 688] 77,4| 70,4]  71,1| 108 593|343 (58)| 250 (42)
% [SK1001600P 3315| 11,4| 123] 11,7 59| 95| 102| 24s55| 154| 166] 157| 80| 128 137 5| 43| 3884 7@6)
SK200010FK | 17906 91| 32| 29| 36| 55 4.9 827|197,7| 684| 62,6| 785(119.3] 105,3 9 90| 8797 3(3)
SK2000200P | 148473| 32,8| 30,5 30,3| 254| 30,7| 29,9 82399| 59,1| 54,9| 545| 458] 553| 539 38| 232|180 (78)| 52 (22)
SK200030FK | 22203| 14,7| 106] 10,7| 106| 133| 120 3792| 859] 61,9| 625| 622| 77.8] 70,0 5/ 70| 70200)] 0(0)
SK2000400P | 26092| 158| 17,9 165| 12,8 155 157| 11336| 364| 41,1] 380| 294| 358 36,1 4] 21| 16@76)] 5(24)
SK2000500P | 104304| 53,1| 49,5 46,5| 56,4| 595| 530| 71052| 78,0] 72,6 682| 8238| 87.3] 778 3 14| 10(71)| 4(29)
SK200060KF | 13915| 115| 12,4 11,9 98] 116 11,4| 3117| 51,1 553] 53,1 438] 520 51,1 2| 40| 40@00)| 0(0)
SK2000700F | 25385| 209| 22,1| 21,8| 186] 21,4|  21,0| 13765| 386| 408| 401| 34,4| 395 387 7| 43| 28(65)| 15(35)
SK200080KF | 31185| 18,9] 18,3] 19,1 17,9| 199 188| 7409| 79,7| 77.1| 804| 753| 838 792 6 78| 78 (100)|  0(0)

_ |SK2000900F | 12710| 26,3| 254| 26,4| 225| 266| 254| 8667 385| 37,3| 38,7| 330| 390[ 37,3 4| 24| 2306)] 14
£ [sk2001000p | 624837| 64,5 700] 680] 712| 744]  69,6| 523428] 77,0| 836| 81,2 850] 889 831| 139| 1155|998 (86)| 157 (14)
§ SK200110KF | 19364| 238| 22,6 234| 16,1] 226| 21,7| 5252| 87,6| 83.2] 86,2| 59,3 832 79,9 4| 50| 50(@00)] 0(0)
T |sK200120FK | 40208 140| 141| 150] 141| 151  144] 11277] 498 503| 536/ 50,1| 538 515 5| 48] 35(73)] 13(27)
® |sk2001300p | 54808| 663 72,3| 68.4| 54,8 644 652| 41669] 87,2 95| 89,9] 72,1| 846 858 42| 353|279 (79)| 74 (1)
SK200140KF | 112599 75| 80| 77| 95| 76 81| 17672| 47,7| 51,3| 49.3| 604| 485 515| 19| 180[ 166 (92)| 14 (8)
SK200150FK | 57929| 17,0| 19,5 185| 16,6] 187| 18| 12505 786| 90,3 859| 76,8 865 836 11| 97| 95(98)| 2(2
SK200160FK | 27895| 48| 59 52| 101] 59 64| 4365 307| 375| 33,3 646| 37,4 407 2 22| 22 (100)|  0(0)
SK200170FP | 33553| 14,1] 17,6] 152| 30,9| 17,8] 19,1 15732] 30,1| 37,6| 32,5| 658| 37.9] 408 4] 22| 1568)] 732
SK2001800F | 445171 54| 55| 55| 66| 57 58| 123479| 195 200 19.8] 238| 205 207] 12| 67| s51(76)| 16(24)
SK200190FK 7787] 105 13.1] 11,4| 230] 13,2 142 2724] 300| 375| 32,5/ 658] 37,9 407 2 28| 20(71)| 8(29)
SK200200FP | 17910| 19| 23| 25| 27| 20 2,3 989| 34,1| 42.1| 452| 483| 353 41,0 4 15] 15 (100)|  0(0)
SK2002100P | 43859| 19,2| 252| 253| 19,6] 30,6| 24,0| 26552| 31,8| 41,6] 41,7] 32,3 506 39,6 1 5| 5@00)] 0(0)
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Spotreba N v priemyselnyclh hnojivach na UPzV Spotreba N v priemyselnych llmojivéch Pocet Pocet

Typ a kéd UPzV S Lkg-ha] Sioch na PP v Opav kg e ] l)I\(/)ICC(;t ;Oacl(;'ftz al(l(:l/(l);fl al(l(:l/(l);’l
[%g]a 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer [f]‘;]a 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer C<PH | c>PH

SK200220FP | 267694 7,01 78] 76] 79| 78 76| 72313] 259] 288[ 283[ 29,1] 289 282 21 104] 91(88)] 13(13)
SK2002300P | 200044| 61,9| 68,5| 637] 657| 682 656| 162691| 76,1| 84,3| 783] 80,8 839] 807] 50| 386| 326(85)| 60 (16)
SK200240FK | 40653| 05| 06| 05| 06] 07 06| 1118| 195 235| 195] 216] 257] 220 4 40| 40 (100)|  0(0)
SK200250KF | 16829 15| 14| 11| 19] 17 15| 1216] 206| 196] 158] 26,1| 238 21,2 5 49| 48(98) 1(2
SK200260FP | 143963| 21,0 20,6] 182| 215 19.4|  202| 60621| 49,8| 49,0| 433| 51,1] 461 47,9 26| 118|101 (86)| 17 (14)
SK200270KF | 100651| 1,2| 15| 13| 14| 17 14| 4602| 27,0| 321| 27,5| 31,3| 37,1| 31,0 8| 100 (110%(; 0(0)
SK200280FK | 350882| 41| 41| 40| 49| 44 43| 62483| 22,8| 229 225| 27.3| 244 240] 41| 310|275 (89)| 35(11)
SK200290FK | 17056 1,0/ 09| 08| 12| 13 11| 1516] 116] 99| 90| 137| 149] 118 7 65| 65(200)| 0(0)
SK200300FK | 29537 05| 05| 03| 06| 06 05 521| 2755| 29,3| 196] 34,7| 330 288 5 60| 60 (200)| 0(0)
SK2003100P | 56450| 21,2| 23,1 21.9] 222| 243]  225| 34664| 345| 37,7 356] 36,1| 39.6] 367 32| 254| 210(83)| 44 (17)
%’ sk2003200p | 11891 47| 61| 56| 81| 70 63| 3952| 14,2 184] 168] 244] 210] 190 3 71 sy 2(29)
L |SK2003300F | 58661| 152| 156| 10,3 158] 148 14,3 24390| 36,6| 37,6| 24,8| 37.9| 356/ 345 5 15] 15 (200)|  0(0)
% |SK200340KF | 22915| 45| 46| 30| 45| 42 42| 2651| 388 39,6 26.1] 387] 362 359 2 40| 40 (100)|  0(0)
& [sk200350FK | 21681] 00| 00| 00| 00| 00 0,0 o| o0| 00| 00| 00| 00 0,0 0 0 ol o0
SK200360FK | 27823| 07| 07| 05| 06| 06 0,6 481| 389| 37.6| 29,3| 345| 334| 348 3 60| 60 (200)] 0(0)
SK2003700P | 81099| 24,6| 21,3| 22.4| 365| 315 27.3] 51004| 39,2| 339| 356] 581| 500/ 433] 36| 201|203 (70)| 88 (30)
SK200380FP 6105| 11.8| 98| 108] 182| 158 133 1755| 41,0| 342] 375| 63,3 550 46,2 1 5| 5(00 0(0)
SK200390KF | 33051 10| 09| 09| 12| 12 10| 2396| 141] 124] 11,8] 16,8| 169 144 4 60| 60 (200)] 0(0)
SK2004000P | 16383| 29,9| 24,9 27.3| 46,1| 40,0] 336 11923| 41,0| 342| 375| 633] 550 462 10 66| 54(82)| 12(18)
SK200410KF 8o49| 16| 15 13| 14| 1.3 1,4 339| 39,0] 365| 31,2] 32,1| 31,8 341 1 20| 20 200)|  0(0)
SK2004300F | 10982| 45| 42| 36| 38| 37 40| 1304| 37,8| 354| 304| 322] 309] 333 1 5/ 5¢00) 0(0)
SK2004500P | 12639| 154 14,1| 13,6] 23,7] 20,2 17.4| 6210| 31.4| 287| 27.8] 482| 412| 355 13| 9(69)| 4@31)
SK200460KF | 38965 0,71 07| 07| 08| o8 07| 1498 189] 180] 17.1] 21,7] 199 191 60| 60 (200)] 0(0)
SK200480KF | 59808 59| 60| 51| 91| 86 69| 14952| 23.4| 240] 203] 364| 343] 277 11 98| 96(98)] 2(2
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Spotreba N v priemyselnyclh hnojivach na UPzV Spotreba N v priemyselnych llmojivéch Pocet Pocet

Typ a kéd UPzV S Lkg-ha] Sioch na PP v Opav kg e ] l)I\(/)ICC(;t ;Oacli'ftz ar(::l/cl);'fz ar(l(;/cl);fz
[%g]a 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer [?]‘;]a 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer c<PH | c=PH

SK2004900F | 164 816| 135| 13,8 131] 158] 11,3]  135| 75148] 296| 30,3 28,7] 34,7 248 296 36| 239] 104 (81)| 45 (19)
SK200500FK | 104070| 25| 25| 25| 21| 25 24| 10006| 26,1 255| 259] 21,7] 258] 250 79| 79 (100)|  0(0)
SK200510KF | 38421 81| 82| 84| 66] 73 77| 7733] 400] 40,7] 418] 327] 363] 383 46| 46 (100)|  0(0)

_ | SK2005200P 7378| 457| 449] 457| 36,7] 453 437| 5523] 61,1 60,0] 61,1 49,1] 60,5 583 11] 10(091)] 19
£ |sk2005300p | 112402] 39,3| 39.1| 39,9] 31,8| 381] 37,7| 79479] 556/ 553| 56,4 450| 539 533] 12| 68| 58(85)| 10(15)
§ SK200540FP | 31056| 10,2| 10,2 104| 81| 96 97| 5923| 53,3| 535| 54,8| 426] 50,3 509 38| 37097 1(3)
T |SK200550FP | 34403] 79| 82| 81| 72| 78 78| 4970| 54,6| 565| 557| 495| 53,9] 54,0 10| 10 (100)|  0(0)
* ['sk200560FK 9897| 27,2| 289] 27,3| 284] 31,1 286 4491] 59,9 636| 60,1| 626] 684| 63,0 57| 49(86)| 8(14)
SK2005700F | 410679 77| 88| 83| 62| 62 7.4] 125821 250| 2838| 27,2 202| 202 243| 25| 139] 100 (72)| 39 (28)
SK2005800P | 229905| 52,7| 52,8] 52,3| 58,3] 542  54,1| 176 060| 68,8| 68,9] 684| 76,1 70,8  706| 62| 404 346 (86)| 58 (14)
SK200590FP | 45600| 82| 80| 75| 82 71 78| 5457| 68,9] 67,0] 62,3| 682] 59,6] 652 2 8| 8@oo)| 0(0)

UPzV podéiarknuty je oznadeny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku amoénnych iénov.
Farebne st zvyraznené spotreby dusika v priemyselnych hnojivach > 70,0 kg.ha na plochu UPzV, resp. na vymeru pol'nohospodarskej pody v UPzV

Zdroj udajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017.

Zdroj udajov koncentracii aménnych iénov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH a SHMU, 2013 - 2017.
PH- prahova hodnota z nariadenia vlady 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuja prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod
PP — poI'nohospodarska poda, MO — monitorovaci objekt, UPzV — tvar podzemnej vody
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1.1.2 Znedistovanie podzemnych véd dusikatymi latkami v SUP Visly

Spotreba priemyselnych hnojiv (NPK) v okresoch v SUP Visly v rokoch 2013 - 2017 je dokumentovana
na Obr. 9. Najvyssia priemerna spotreba priemyselnych hnojiv je evidovana v okrese Kezmarok 763,1 t
a najnizSia v okrese Sabinov 18,7 t. Najvyssie aplikacné mnozstvo priemyselnych hnojiv na hektar
sledovanej pol'mohospodarskej pddy bolo dokumentované v rokoch 2013 - 2017 v okrese Sabinov
(Presovsky kraj) ato 49,5 kg.ha? (Obr. 10). V porovnani s predchadzajicim hodnotenym obdobim
2003 - 2012, kde spotreba priemyselnych NPK bola v rozmedzi 21,9 - 41,6 kg.ha' sledovanej
pol'nohospodarskej pody s najvyssou spotrebou v okrese Poprad (MZP SR 2015), sa priemerna spotreba
NPK v priemyselnych hnojivach zvysila v okrese KeZzmarok o 6,7 %, okrese Stard Luboviia o 7,5 %,
v okrese Sabinov 0 56,6 % a v okrese Poprad sa znizila o 17,7 %. Na zéklade hodnotenia dlhodobého
vyvoja v spotrebe priemyselnych hnojiv v SUP Visly moZno konstatovat, Ze nebol preukézany
vyznamne;j$i vplyv pouzivania priemyselnych hnojiv — aplikécia hnojiv bola vyrazne pod 70,0 kg.ha'
sledovanej polnohospodarskej pody, tzn. Ze pouZzivanie priemyselnych hnojiv nepredstavuje vyznamné
riziko znecistenia podzemnych vod.

PO kraj -
SL; 23,5 Presovsky kraj

SL; 444,9

KK - KeZmarok
PP - Poprad
SB - Sabinov

- Stara
Lubovna

| SB;49,5

Obr. 9 - Priemerné spotreby NPK V priemyselnych Obr. 10 - Priemerné spotreby NPK V priemyselnych
hnojivach na sledovanej polnohospodarskej péde (t)  hnojivich na sledovanej polnohospodarskej péde
v okresoch SR v SUP Visly v rokoch 2013-2017 (kg.hal) vokresoch SR vSUP Visly v rokoch
(zdroj vidajov: UKSUP). 2013 - 2017 (zdroj tidajov: UKSUP).

Pre lepSiu nazornost’ zat'azenia dusikatymi latkami ako désledok pouzivania dusikatych priemyselnych
hnojiv* boli spracované a zndzornené na Obr. 11 udaje o ich priemernej spotrebe v okresoch SUP Visly
v rokoch 2013 - 2017. Ziaden z okresov Preovského kraja spadajuceho do SUP Visly neprekroéil
aplikaciu 70,0 kg.ha™, pricom maximalne aplikicie boli hlasené pre okres Kezmarok a Sabinov
s priemernou spotrebou v rozmedzi 44,3 - 45,9 kg.ha* pol'nohospodarskej pody.

Za icelom zhodnotit’ potencialny vplyv aplikéacie hnojiv s obsahom dusika v ramci jednotlivych utvarov
podzemnych v6d, boli udaje o spotrebe dusikatych priemyselnych hnojiv v rokoch 2013 - 2017
prepoéitané na celkovii plochu kvartérnych a predkvartérnych UPzV a na plochu polnohospodarskej
pody v jednotlivych UPzV®. Spracované tdaje priemernej spotreby dusika v priemyselnych hnojivach

4 Udaje o spotrebe organickych hnojiv neboli vyhodnotené, pretoZe pre tento typ hnojiv nie st dostupné informacie
0 obsahu dusika v hnojive.

5 Udaje o spotrebe dusika v priemyselnych hnojivach na sledovani ponohospodarsku pddu v okresoch SR (zdroj
tidajov: UKSUP) boli prepoéitané na velkosti ploch polnohospodarskej pody okresov (ha), ktoré prisluchali
k danému UPzV (zdroj: CORINE Land Cover 2012, plochy: 211 - nezavlazovana orna poda, 221 - vinice, 222 -
ovocné stromy a plantaze, 242 - mozaika poli luk a trvalych kultar a 243 - prevazne pol'nohospodarske arealy
s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie), ktoré nasledne boli prepoéitané na vymeru UPzV alebo na plochu
polnohospodarskej pody v UPzZV.
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na celkova plochu UPzV v rokoch 2013 -2017 st znazornené na Obr. 12. Aplikacie dusikatych
priemyselnych hnojiv v prislusnych UPZV za jednotlivé roky ako aj priemer vyhodnocovaného obdobia
2013 - 2017 st uvedené v Tab. 3. Ako je vidiet, vo vietkych UPzV bola priemerna spotreba dusikatych
priemyselnych hnojiv v rokoch 2013 -2017 do 12 kg.ha? pol'nohospodarskej pddy. V Tab. 3 su
na porovnanie uvedené vietky UPZV s hodnotami spotreby N v priemyselnych hnojivach prepo¢itanych
na polnohospodarsku podu v prislusnom UPzV. Najvyssia priemerna spotreba dusikatych
priemyselnych hnojiv bola vyhodnotena pre predkvartérne UPzV SK200420FK — Puklinové a krasovo
- puklinové podzemné vody severnej casti Kozich chrbtov a SK200440KF — Dominantné
krasovo - puklinové podzemné vody Tatier ciastkového povodia Dunajca a Popradu (maximalna
hodnota 34,1 kg.ha*). Pri hodnoteni potencialneho vplyvu aplikacie hnojiv na Gtvar podzemnej vody
povazujeme za spravnejsie brat’ do ivahy spracované hodnoty spotreby hnojiv vztiahnuté na cela plochu
utvaru podzemnej vody vzhladom k hydrogeologickej Strukttre, ale pri kvantifikovani intenzity
dopadov na podzemné vody je potrebné zobrat’ do tvahy i spracované vysledky aplikacie hnojiv
na celkova pol'nohospodarsku pddu v Gtvare podzemnej vody, ktoré presnejSie odraza lokalne
znecistenie podzemnych vod dusi¢nanmi.

Mieru dopadu znecistenia podzemnych vod dusikatymi latkami najlepSie dokumentuju vysledky
monitorovania  dusi¢nanov v podzemnych vodach. Priemerné koncentracie dusi¢nanov
vV monitorovacich objektoch st zobrazené vo vzt'ahu k priemernej spotrebe dusikatych priemyselnych
hnojiv v okresoch SUP Visly (Obr. 11) ako aj pre kvartérny a predkvartérne UPZV (Obr. 12) za obdobie
2013 - 2017. Z celkového poétu 181 analyz v monitorovacich sietach VUVH (1 monitorovaci objekt)
a SHMU (20 monitorovacich objektov) 180 analyz (t. j. 99,4 %) spifalo normu kvality (koncentracie
NO;™ nizsie ako 50 mg.I') (Tab. 4). Norma kvality bola prekrogena v objekte SKV400109 Spisskéa Bela
v okrese Kezmarok v roku 2016, t. j. v kvartérnom utvare SK1001000P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych sedimentov Dunajca a Popradu.

S

A

é.evoéa

(mg.1) N v priemyselny ojivach (kg.ha' PP) rozvodnica hlavnych amori

monitorovacia siet VUVH [ <30 &atna hranica

, <3 —— rieka

D 25-39.99

® i i T [ vodna piocha

® 50 [ ranica okresu
monitorovacia siet' SHMU

A <%

L. 25-3399

A 10-4999

A 250

Obr. 11 - Priemerné spotreby dusika v priemyselnych hnojivach na sledovanii polnohospodarsku podu (PP)
v okresoch SR v rokoch 2013 - 2017 a priemerné koncentrdcie dusicnanov v objektoch podzemnych véd
monitorovacej siete VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017 v SUP Visly.

Zdroj udajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017.

Zdroj tidajov koncentracii dusiénanov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH
a SHMU, 2013 - 2017.

23
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Obr. 12 - Priemerné spotreby dusika v priemyselnych hnojivach na celkovii plochu kvartérnych a predkvartérnych
itvarov podzemnych véd (UPzV) v rokoch 2013 - 2017 a priemerné koncentrdcie dusicnanov v objektoch
podzemnych véd monitorovacej siete VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017 v SUP Visly.

Zdroj udajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017,

Zdroj tidajov koncentracii dusiénanov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH
a SHMU, 2013 - 2017.

Mieru dopadu znec¢istenia podzemnych vod dusikatymi latkami predstavuju aj vysledky monitorovania
amonnych i6nov. Priemerné koncentracie amoénnych i6nov za obdobie 2013 - 2017 v monitorovacich
objektoch st zobrazené vo vzt'ahu k priemernej spotrebe dusikatych priemyselnych hnojiv v okresoch
SUP Visly (Obr. 13) ako aj pre kvartérny a predkvartérne UPzV (Obr. 14) za obdobie 2013 - 2017.
Z celkového poétu 180 analyz v monitorovacich sietach VUVH (1 monitorovaci objekt) a SHMU
(20 monitorovacich objektov) neprekracovalo prahovu hodnotu 171 analyz, t. j. v 95 % analyzach bola
koncentracia NH4* nizsia ako PH v danom UPzV (0,27 - 0,30 mg.I"%) (Tab. 5). Prahova hodnota je dana
nariadenim vlady SR ¢.282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam utvarov
podzemnych vod pre kazdy utvar zvlast’ a zohladnuje prirodzené pozadové hodnoty ukazovatela.
Prahova hodnota bola prekro¢ena v objektoch SKV400109 Spisska Bela v okrese Kezmarok v rokoch
2013 a 2017, a v objekte 297690 Plavec v okrese Stara Luboviia. AvSak v ani jednom objekte priemerna
koncentracia amonnych i6nov za obdobie 2013 — 2017 nepresiahla PH = 0,3 mg.I"t. Oba objekty st
v kvartérnom ttvare SK1001000P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych sedimentov Dunajca a
Popradu. Prekrocenie PH boli taktieZz zaznamenané v objektoch 521590 Jarabina v okrese Stara
LCubovia (prekrocenie vo vsetkych rokoch) a v objekte 137590 Velka Lomnica v okrese Kezmarok
(prekrocenie PH len vroku 2013). V oboch objektoch priemerné koncentracie aménnych idnov
za obdobie 2013 - 2017 prekrac¢ovali PH = 0,27 mg.It. Oba objekty su v predkvartérnom ttvare
SK2004700F — Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a flysového pasma ciastkového povodia
Dunajca a Popradu.
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Obr. 13 - Priemerné spotreby dusika v priemyselnych hnojivach na sledovanii polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch SR v rokoch 2013 - 2017 a priemerné koncentrdacie aménnych ionov v objektoch podzemnych véd
monitorovacej siete VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017 v SUP Visly.

Zdroj udajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017. ) o )
Zdroj udajov koncentracii dusi¢nanov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH a SHMU,
2013 - 2017
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Obr. 14 - Priemerné spotreby dusika v priemyselnych hnojivich na celkovii plochu kvartérnych a predkvartérnych
utvarov podzemnych véd (UPzV) v rokoch 2013 - 2017 a priemerné koncentrdcie aménnych iénov v objektoch
podzemnych véd monitorovacej siete VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017 v SUP Visly.

Zdroj tdajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017. ' .
Zdroj tdajov koncentracii aménnych iénov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH
a SHMU, 2013 - 2017.
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Tab. 3 - Spotreby dusikatych priemyselnych hnojiv na celkovit plochu utvarov podzemnych véd a na polnohospoddrsku pédu v utvaroch podzemnych véd v rokoch

2013 - 2017.
Spotreba N v priemyselnych hnojivach Spotreba N v priemyselnych hnojivach
5 -1 g 1
Typ a kéd UPzV - na UPzV [kg.ha?] | na PP v UPzV [kg.ha]
P[?]‘;] & 12013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer P[ﬂg;‘a 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer
Kvartérny SK1001000P 42076| 12,6| 12,2| 11,3| 11,4| 11,6 11,8/ 17088| 31,1| 30,1| 27,7| 28,1| 28,7 29,1
SK200420FK 7242\ 11,7 109 93| 96| 95 10,2 2168| 39,0 36,5| 31,2| 32,1| 31,8 34,1
Predkvartérny | SK200440KF 19124} 0,1 01| 01, 01| 01 0,1 55| 39,0| 36,5| 31,2 32,1| 31,8 34,1
SK2004700F | 170720 79| 82| 74| 77| 7.3 7,7 51565| 26,3| 27,3| 24,6| 25,5| 24,2 25,6
PP — polnohospodarska poda, UPzV — utvar podzemnej vody
Zdroj udajov spotreby dusika v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017.
Tab. 4 - Vysledky monitorovania dusicnanov v monitorovacej sieti VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017.
2 Celkvovy Celkvovy Pocet (%) analyz Pocet (%) analyz Pocet (%) analyz
upzv pocet pocet c<LOQ LOQ <c¢ <50 mg.I* ¢ >50 mg.I"*
objektov analyz = ' = '
SK1001000P 10 103 14 (13,6) 88 (85,4) 1(1,0)
SK200420FK 2 28 0 (0) 28 (100) 0 (0)
SK200440KF 1 20 0 (0) 20 (100) 0 (0)
SK2004700F 8 30 10 (33,3) 20 (66,6) 0 (0)

¢ — koncentracia dusi¢nanov, LOQ — medza stanovenia (1 mg.I"%)
Zdroj udajov koncentracii dusi¢nanov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH a SHMU, 2013 - 2017.

Tab. 5 - Vysledky monitorovania aménnych ionov v monitorovacej sieti VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017.

UPZV PH (mg.I) Ce:)ké(;/y Ce:)ké(;/y Pocet (%) analyz Pocet (%) analyz Pocet (%) analyz
g- p poce c<LOQ LOQ<c<PH ¢>PH
objektov analyz
SK1001000P 0,3 10 102 2(2) 97 (95,1) 3(2,9)
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Celkovy Celkovy « , « , - .
. 1 N N Pocet (%) analyz Pocet (%) analyz Pocet (%) analyz
UPzV PH (mg.I%) p_ocet poce’t ¢<LOQ LOQ <¢ < PH ¢>PH
objektov analyz
SK200420FK 0,27 28 3(10,7) 25 (89,3) 0 (0)
SK200440KF 0,27 20 3 (15) 17 (85) 0 (0)
SK2004700F 0,27 30 1(3,3) 23 (76,7) 6 (20)

¢ — koncentracia dusiénanov, LOQ — medza stanovenia (siet SHMU: 0,01 mg.I%, siet VUVH: 0,02 mg.I"%)
Zdroj udajov koncentracii dusi¢nanov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete VUVH a SHMU: VUVH a SHMU, 2013 - 2017
PH- prahova hodnota z nariadenia vlady 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuji prahové hodnoty a zoznam utvarov podzemnych vod
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1.2 Pesticidne latky

Zdrojom kontaminacie podzemnych vod pesticidnymi latkami je difizny prenos z pol'nohospodarske;j
vyroby v désledku pouZzivania pripravkov na ochranu rastlin (POR), ktoré obsahuju tc¢innu latku
(pesticid). K znecisteniu podzemnych vod dochadza prienikom alebo sorpciou pesticidnej latky v pode
a jej naslednym vyluhom prostrednictvom infiltracie zrazok alebo v dosledku interakcie podzemnych
vod s povrchovymi vodami (cca 90,0 %), v menSej miere sa znecistenie pesticidmi viaze na bodové
znecistenia (staré skladky pesticidov, sklady, manipulaéné plochy a pod.).

Uvadzanie POR na trh a ich pouZzivanie je regulované nasledujucimi legislativnymi predpismi:

smernica EP a Rady 2009/128/ES, ktorou sa ustanovuje ramec pre ¢innost’ Spolocenstva
na dosiahnutie trvalo udrzateI'ného pouzivania pesticidov,

nariadenie EP a Rady (ES) ¢. 1107/2009 o uvadzani pripravkov na ochranu rastlin na trh
a 0 zruseni smernic Rady 79/117/EHS a 91/414/EHS — transponované do zakona ¢. 405/2011
Z. z. o rastlinolekarskej starostlivosti a 0 zmene zakona NR SR ¢. 145/1995 Z. z. o spravnych
poplatkoch v zneni neskorSich predpisov a jeho doplnujicich predpisov, ktoré bolo
transponované v SR do nasledovnych predpisov:

— vyhlaska MPRV SR ¢. 485/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o pripravkoch
na ochranu rastlin a jej zmene a doplneni v zneni neskorsich predpisov;

— vyhlaska MPRV SR ¢. 486/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o podmienkach,
postupoch a lehotach na uplatnenie ustanoveni o skuskach biologickej ucinnosti, o ziadostiach,
zasadach spravnej experimentalnej praxe, auditoch a vydavani certifikatu, rozsireni rozsahu
certifikatu alebo recertifikacii a jej zmene a doplneni v zneni neskorsich predpisov;

— vyhlaska MPRV SR ¢. 487/2011 Z. z. o integrovanej ochrane proti skodlivym organizmom
a 0 jej uplatiiovani;

— vyhlaska MPRV SR ¢. 488/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o zasadach
a opatreniach na ochranu zdravia l'udi, zdrojov pitnej vody, vciel, zveri, vodnych a inych
necielovych organizmov, zivotného prostredia a osobitnych oblasti pri pouzivani pripravkov
na ochranu rastlin;

— vyhlaSka MPRV SR €. 489/2011 Z. z. o podmienkach a postupoch pri evidencii a kontrolach
aplikacnych zariadeni;

— vyhlas§ka MPRV SR ¢&. 490/2011 Z. z., ktorou sa ustanovujt podrobnosti o podmienkach,
poziadavkach a postupoch na uplatnenie ustanoveni o leteckej aplikacii pripravkov na ochranu
rastlin a o ziadosti o povolenie leteckej aplikacie;

— vyhlaska MPRV SR €. 491/2011 Z. z. o vedeni zdznamov o pripravkoch na ochranu rastlin a
nahlasovani udajov, podmienkach a postupoch pri skladovani a manipulacii s pripravkami
na ochranu rastlin a ¢isteni pouzitych aplika¢nych zariaden;

—vyhlaska MPRV SR €. 492/2011 Z. z. o odbornom vzdel&vani v oblasti pripravkov na ochranu
rastlin.

smernica EP a Rady 2009/127/ES, ktorou sa meni a dopiita smernica 2006/42/ES, pokial’ ide
0 strojové zariadenia na aplikaciu pesticidov — transponovana do nariadenia vlady SR
&. 140/2011 Z. z., ktorym sa meni a doplia nariadenie vlady SR &. 436/2008 Z. z., ktorym sa
ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a postupoch posudzovania zhody
na strojové zariadenia,

nariadenie EP a Rady (ES) ¢. 1185/2009 o statistike pesticidov.

Na zéaklade poziadavky smernice 2009/128/ES bol schvaleny narodny akény program (NAP)
na dosiahnutie trvalo udrzateI'ného pouZzivania pesticidov (Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja
vidieka SR (MPRV SR) 23. 11. 2012 a zaslany Eurdpskej komisii 26. 11. 2012). V sucasnosti prebicha
jeho aktualizicia. Cielom narodné¢ho akéného programu je minimalizovat’ nebezpecenstva a rizika
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pre zdravie l'udi a Zivotné prostredie, ktoré vyplyvajl z pouzivania pesticidov stanovenim ciel'ov, Gloh,
opatreni a ukazovatelov na zniZenie tychto moznych rizik. Doplnkové opatrenia na ochranu
podzemnych vdd st nasledovné:

e vyskum a vyvoj metdd integrovanej ochrany rastlin a jej zavadzanie do praxe, vratane
vyuzivania alternativnych technik a postupov,

e zabezpecenie pociatocnej a doplnkovej odbornej pripravy pre pracu s POR,

e navrhy a implementéacia opatreni, ktoré¢ prispeju k ochrane zdravia a zivotného prostredia
pri praci s POR a ich aplikacii,

e zabezpeCenie verejnej informovanosti o POR a moznych rizikach vyplyvajucich z ich
pouzivania.

Pripravky na ochranu rastlin sa skladaji z roznych latok, ako su koformulanty, safenery, synergenty,
a hlavnych zloziek - u¢innych latok. V porovnani s rokom 2010 mozno v EU pozorovat’ stipajuci trend,
teda narast poctu evidovanych ucinnych latok o 9,5 % a narast poctu schvalenych ucinnych latok az
040 %. Celkovo z 1339 ucinnych latok evidovanych v roku 2017 bolo 820 (61,2 %) nezaradenych
latok® a 491 (36,7 %) zaradenych latok’ a pri 28 latkach (2,1 %) prebiehalo ich hodnotenie. Z celkového
mnoZstva pesticidnych latok (477) schvalenych v EU v roku 2017 bolo v SR autorizovanych 210
(44,0 %) ako prehladne uvadza Tab. 6. V roku 2015 boli schvalené aj prvé 3 ucinné latky s nizkym
rizikom. V stcasnosti je schvalenych 13 nizkorizikovych latok (2,7 % z celkového poctu schvalenych
latok), ztoho v SR 2, a 58 potencialne nizkorizikovych latok (12 % z celkového poétu schvalenych
latok), z toho v SR 10. Mnozstvo skladovanych obsoléntnych pripravkov na ochranu rastlin® v SR
z dlhodobého hl'adiska klesa (z 205,2 t v roku 2007 na 41,6 t v roku 2017) (Skarbova 2019).

Registrované pripravky na ochranu rastlin su kazdoro¢ne publikované vo vestniku MPRV SR.

Tab. 6 - Pocet pesticidnych latok schvilenych v EU verzus autorizovanych v SR v roku 2017 (Skarbovd 2019).

Poéet schvalenych v EU Pocet (%) autorizovanych v SR
Herbicidy 123 82 (66,7)
Insekticidy 109 35(32,1)
Fungicidy 157 81 (51,6)
Baktericidy 9 1(11,1)
Akaricidy 39 11 (28,2)
Atraktanty 40 0(0)
Celkom 477 210 (44,0)

Hodnotenie vplyvu pouzivania POR je spracované na zaklade ich spotreby nahlasovanej v zmysle
vyhlagky MPRV SR ¢&. 491/2011 Z. z. poverenej organizacii UKSUP, poskytnutej pre Gidely evidencie
plosnych zdrojov znelistenia vo vztahu k ochrane podzemnych vod v sulade so smernicou RSV
a smernicou 2006/118/ES.

Dlhodoby vyvoj celkovej spotreby registrovanych pesticidov (a¢innych latok) v POR na sledovanej
pol'nohospodarskej a lesnej pdde od roku 2002 v SR dokumentuje Obr. 15. Za poslednych 15 rokov
dosahovalo mnozstvo aplikovanych pesticidnych latok od 1510 do 2 011 t za rok. Toto mnozstvo

6 (U¢inna latka pripravku na ochranu rastlin, ktora nebola zaradena do Zoznamu schvalenych uéinnych latok
vypracovaného na urovni EU, t. j. nesmie sa aplikovat'.

7 U¢inna latka pripravku na ochranu rastlin nachadzajiica sa v Zozname schvalenych uéinnych latok - teda Ziadatel
0 zaradenie pripravku na ochranu rastlin na trh si moze podat’ ziadost' o hodnotenie pripravku s takouto t¢innou
latkou.

8 Pripravok, ktory je zastarany a uZ sa nepouZiva.
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osciluje v zavislosti od plodinového zlozenia a klimatickych pomerov v prisluSnom roku, ktoré
ovplyviiuji rozsah $kodlivych organizmov a burin. Maximalne spotreby boli evidované v rokoch 2002
(2011t), 2006 (1 788t), 2014 (1 877 t) a 2017 (1 844 t) a minimalne spotreby v rokoch 2005 (1 591 t),
2009 (1510t) a2010 (1 573 t). V roku 2017 predstavovalo mnozstvo aplikovanych pesticidnych latok
na pol'nohospodarsku a lesnti pddu hodnotu 1 844 t, ¢o je v porovnani s dlhodobym priemerom v rokoch
2002 - 2016 (1 709 ton) narast o 7,9 %.
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Obr. 15 - Trend vyvoja spotreby pesticidnych ucinnych ldatok v pripravkoch na ochranu rastlin na sledovanej
polnohospodarskej a lesnej pade v SR v rokoch 2002 - 2017 (zdroj udajov: UKSUP).

1.2.1 Zneéistovanie podzemnych vod pesticidnymi latkami v SUP Dunaja

Priemerna spotrebu pesticidnych latok v POR V jednotlivych okresoch a krajoch SR v SUP Dunaja
dokumentuje Obr. 16. Najviac spotrebovanych pesticidnych latok v dosledku pouzivania pripravkov
na ochranu rastlin bolo evidovanych v Nitrianskom kraji v okresoch Nové Zamky (163 t), Levice
(132 t), Komarno (104 t) a Nitra (101 t), v Trnavskom kraji v okresoch Dunajska Streda (88 t) a Trnava
(74 t) a v Kosickom kraji v okrese Michalovce (75 t). Priemerna spotreba G¢innych latok vztiahnuta
na celkové vymery polnohospodarskej a lesnej pddy v ramci okresov SR® v rokoch 2013 - 2017 je
uvedena na Obr. 17 a nazorne aj mape na Obr. 18.

Okresy s priemernou spotrebou pesticidnych latok v POR v rokoch 2013-2017 presahujucou
1,1 kg.ha* naplochu polnohospodarskej a lesnej plochy st situované v Nitrianskom, Trnavskom
a Bratislavskom kraji, kde je situovana aj najintenzivnejsia rastlinnd pol'nohospodarska vyroba, a kde
su dokumentované vyznamné zdroje podzemnych vod (zraniteIné oblasti). Konkrétne najvys$sia
spotreba u¢innych latok bola evidovana v okresoch Senec (1,36 kg.ha), Nové Zamky (1,33 kg.ha?),
Nitra (1,32 kg.ha?), Hlohovec (1,30 kg.ha'), Piestany (1,22 kg.hat), Sala (1,17 kg.hat), Topoléany
(1,11 kg.ha*) a Trnava (1,11 kg.ha'). Zastapenie okresov s najvysSou priemernou spotrebou v rokoch
2013 - 2017 sa zhoduje s okresmi (az na okres Komarno) prekracujucou aplikaciu uéinnych latok
v predchadzajucom obdobi 2005 - 2012, kde hodnoty spotreby pre ucinné latky boli v rozmedzi
1,06 - 1,27 kg.ha' (MZP SR 2015). Tieto okresy patria z hladiska hodnotenia vplyvu pouzitia POR
na kvalitu podzemnych vod medzi najviac ohrozené, a preto je im potrebné venovat’ zvySenu pozornost’

% Udaje o spotrebe pesticidnych u¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin (zdroj: UKSUP) boli prepogitané
na velkosti ploch pol'nohospodarskej a lesnej pody okresov (ha) (zdroj: CORINE Land Cover 2006 a 2012, plochy:
211 - nezavlaZovana ornd poda, 221 - vinice, 222 - ovocné stromy a plantaze, 242 - mozaika poli Itk a trvalych
kultar a 243 - prevazne polnohospodarske arealy s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie, vratane 231 -
travnaté porasty, liky a pasienky, a 311 - listnaté lesy, 312 - ihli¢naté lesy a 313 zmie$ané lesy).
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V ramci monitorovania podzemnych vod a hodnotenia celkovych dopadov pouzivania uc¢innych latok
v POR na podzemnu vodu.
BA kraj - Bratislavsky kraj
61898 BB kraj - Banskobystricky kraj
KE kraj - Kosicky kraj
NR kraj - Nitriansky kraj
PO kraj - Presovsky kraj
TN kraj - Trenciansky kraj
TT kraj - Trnavsky kraj
ZA kraj - Zilinsky kraj

g2

Wl

Z NZ-Nové Zamky MI - Michalovce

LV - Levice TV - Trebisov

KN - Komarno KE - KoSice
2 NR - Nitra L.C - Lugenec
3 TO - Topol'¢any RS - Rimavska Sobota
e SA - Sala VK - Velky Krtis

DS - Dunajska Streda  SC - Senec

TT - Trnava MA - Malacky

GA - Galanta

PN - Piestany

Obr. 16 - Priemerné spotreby pesticidnych ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin na polnohospodarskej
a lesnej péde (kg) v okresoch a krajoch SR v SUP Dunaja v rokoch 2013 - 2017 (zdroj udajov: UKSUP).

BA kraj - Bratislavsky kraj

BB kraj - Banskobystricky kraj
KE kraj - Kosicky kraj

NR kraj - Nitriansky kraj

PO kraj - Presovsky kraj

TN kraj - Trenéiansky kraj

TT kraj - Trnavsky kraj

ZA kraj - Zilinsky kraj

W

NZ - Nové Zamky SC - Senec

l

NR - Nitra BA - Bratislava
T SA - Sal'a M1 - Michalovce
TO - Topol¢any TV - Trebisov
KN - Komarno SO - Sobrance
LV - Levice PE - Partizanske

ZM - Zlaté Moravce L.C - Lucenec
HC - Hlohovec

PN - Piestany

TT -Trnava

DS - Dunajska Streda

GA - Galanta

Sl - Skalica

Obr. 17 - Priemerné spotreby pesticidnych ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin na pol’rzo}gospo,ddrskej
a lesnej péde (kg.ha'*) v okresoch a krajoch SR v SUP Dunaja v rokoch 2013 - 2017 (zdroj udajov: UKSUP).
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Obr. 18 - Priemerné spotreby pesticidnych ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin (POR)
na polnohospodarskej péde (PP) a lesnej péde (LP) v okresoch SR vrokoch 2013 -2017 avysledky
monitorovania pesticidov v objektoch podzemnych véd monitorovacej siete SHMU a VUVH v rokoch 2013 - 2017
v SUP Dunaja.

Zdroj tdajov spotreby uginnych latok v pripravkov na ochranu rastlin: UKSUP, 2013 - 2017.

Zdroj tdajov koncentracii pesticidov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete SHMU a VUVH: SHMU
a VUVH, 2013 - 2017.

Pri hodnoteni spotreby jednotlivych pesticidnych latok aplikovanych na poI'nohospodarsku a lesnu podu
vrokoch 2013 -2017 boli dokumentované najvysSie priemerné spotreby (viac ako 50 000 kg)
pre uc¢inné latky glyfosat, chlormekvat, pendimetalin, S-metolachlor, sira, chlorpyrifos, tebukonazol
a dimeténamid-P (Tab. 7). V ramci ucinnych latok je z hl'adiska ohrozenia podzemnych vdd potrebné
venovat’ va¢siu pozornost’ tym latkam, ktoré boli oznacené za relevantné (zaradené v Zozname 1),
pripade potencialne relevantné (zaradené v Zozname 2), vo vztahu k moznému riziku suvisiacemu s ich
prienikom do podzemnych vod a naslednym znecistenim. Na druhej strane, je pozitivne, Ze medzi
najviac aplikovanymi ucinnymi latkami st aj prirodné latky alebo nizko rizikové latky (farebne
zvyraznené v Tab. 7).

Tab. 7 - Najviac aplikované ucinné latky (s priemernou spotrebou nad 10000 kg) v SUP Dunaja Vv rokoch
2013 - 2017 (zdroj udajov: UKSUP).

Podiel
fe 1. Priemerna z _celkovej_ Zaradenie Zaradenie
Ucinna latka spotreba priemernej
v zozname 1 | v zozname 2
[ka] spotreby
V SR [%]

Glyfosat 300 568 17,02 X
Chlormekvat 136 274 7,72 X
Pendimetalin 61 300 3,47
S-Metolachlor 58 592 3,32 X
Sira 58 035 3,29
Chlorpyrifos 56 245 3,18
Tebukonazol 55 400 3,14 X
Dimeténamid-P 51 490 2,92 X
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Podiel
kg] spotreby v zozname 1 | v zozname 2
V SR [%]

Prochloraz 49974 2,83 X

Terbutylazin 43 693 2,47 X

Metazachlor 37 496 2,12 X
2,4-D 32 205 1,82

Pinolén 27 650 1,57

Dikvat 24 705 1,40

Parafinovy olej 22 117 1,25

Metamitron 21 166 1,20 X
Kremenny piesok 21133 1,20

Mankozeb 19 640 1,11 X
Metylester rep. oleja 19 541 1,11

Acetochlor 19 509 1,10 X
Metyltiofanat 18 831 1,07

Spiroxamin 17 146 0,97

Dikamba 17 070 0,97 X

Propikonazol 16 845 0,95 X

Fenpropimorf 15 665 0,89

Zg}?;fz' alkohol 15538 0,88

Protiokonazol 14 622 0,83

Pethoxamid 14 375 0,81

Epoxikonazol 13 540 0,77

Chlorotalonil 13 506 0,76 X
Izoproturén 13 017 0,74 X

Fenmedifam 13 005 0,74

Dimetachlor 12 806 0,73

Folpet 12 463 0,71

MCPA 12 116 0,69 X

Linurén 11 281 0,64 X
Chloridazon 10 455 0,59

Zoznam 1 — zoznam relevantnych pesticidnych latok pre SR vo vztahu k podzemnym vodam
Zoznam 2 — zoznam potencialne relevantnych pesticidnych latok pre SR vo vztahu k podzemnym vodam
Farebne st zvyraznené prirodné alebo nizkorizikové ucinné latky.

Za ucelom zhodnotit’ mieru potencidlneho vplyvu pesticidnych latok v désledku pouzivania pripravkov
na ochranu rastlin v Gtvaroch podzemnych vod boli tidaje o spotrebe v rokoch 2013 - 2017 prepogitané
ako aplikaéné mnozstvo (kg) vztiahnuté na plochu kvartérnych a predkvartérnych UPzV®® (Obr. 19).
Aplikacie pesticidov v POR v prislusnych UPzV v rokoch 2013 - 2017 sti uvedené i v Tab. 8. Vyznamny
vplyv pouZzivania POR je dokumentovany v utvaroch podzemnych vod, kde aplikacia v jednotlivych

10 (Jdaje o spotrebe pesticidnych uginnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin v okresoch SR (zdroj tidajov:
UKSUP) boli prepo¢itané na velkosti ploch polnohospodarskej a lesnej pody v okresoch (ha), ktoré prisluchali
k danému UPzV (zdroj: CORINE Land Cover 2006 a 2012, plochy: 211 - nezavlazovana orna pdda, 221 - vinice,
222 - ovocné stromy a plantaze, 242 - mozaika poli ik a trvalych kultdr, 243 - prevazne pol'nohospodarske arealy
S vyraznym podielom prirodzenej vegetacie, vratane 231 travnaté porasty, luky a pasienky, a 311 - listnaté lesy,
312 - ihli¢naté lesy a 313 zmieSané lesy), ktoré nasledne boli prepoitané na vymeru UPzV alebo na plochu
polnohospodarskej pody v UPzV.
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rokoch prekracuje hodnotu 1,00 kg.ha' naplochu atvaru — v kvartérnom UPzV SK1000600P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov vychodnej casti Podunajskej panvy a
v predvartérnych UPzV SK200080KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych,
Brezovskych a Cachtickych Karpat ciastkového povodia Vihu, SK2001000P — Medzizrnové podzemné
vody centrdlnej casti Podunajskej panvy a jej vybezkov. Maximéalna hodnota spotreby ucinnych latok
dosiahla 1,82 kg.ha! v predkvartérnom UPzV SK2003100P — Medzizrnové podzemné vody Luceneckej
kotliny a zdpadnej casti Cerovej vrchoviny. Mieru zataZenia Gizemia pesticidnymi latkami spol'ahlivejsie
dokumentuju aplikované mnozstva na pol'nohospodarsku a lesnt pddu v utvaroch podzemnych vod,
ktoré su tiez uvedené v Tab. 8. Najvyssia aplikacia na polnohospodarsku a lesna podu v UPzV bola
dokumentovana v jednotlivych rokoch v kvartérnych UPzV SK1000400P — Medzizrnové podzemné
vody kvartérnych ndplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov a SK1000600P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych ndplavov vychodnej ¢asti Podunajskej panvy a v predkvartérnych UPzV
SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centralnej casti Podunajskej panvy a jej vybezkov a
SK2003100P — Medzizrnové podzemné vody Luceneckej kotliny a zapadnej casti Cerovej vrchoviny
vrozsahu 1,09-1,96 kg.ha?l, pricom maximum (1,96 kg.ha?l) bolo zaznamenané v roku 2016
v SK2003100P — Medzizrnové podzemné vody Luceneckej kotliny a zapadnej casti Cerovej vrchoviny.
V uvedenych Gtvaroch podzemnych vod, najmé v ktorych opakovane v jednotlivych rokoch dosahovala
spotreba pesticidnych latok viac ako 1,10 kg.ha? na polnohospodarsku a lesni pddu, predstavuje
pouzivanie POR najvacsi vplyv na kvalitu podzemnej vody.

Najvyssia spotreba pesticidnych Gginnych latok v POR prepoéitand na UPzV a zéroven najvyssia
spotreba prepo¢itana na PP a LP v UPzV bola v kvartérnom ttvare SK1000600P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych naplavov vychodnej casti Podunajskej panvy a predkvartérnom utvare
SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centrdlnej casti Podunajskej panvy a jej vybezkov.
V tychto Utvaroch mdze mat’ spotreba POR potencialny negativny vplyv na kvalitu podzemnych vod
v lokalnom meradle. Preto je potrebné v danych tutvaroch venovat pozornost opatreniam
na redukovanie znecistenia pesticidnymi latkami.

~ BRAT!

% prekrocenia % prekro&enia spotreba uginnych latok v POR rozvodnica hlavnych amori

e - (kg,.ha' UPzV
monitorovacia siet VUVH  monitorovacia siet' SHMU 63.heURZE) statna hranica

<05

. ok /A . I os-10 - rieka

_ 0,001-0,008 /. 0,001-0009 ' .

0.01-049 A 001-049 - >1.0 [ vodna ploc‘ha

@& 050-099 A 050-099 Zranitefna oblast kvartérmy UPzV
® 100-299 A 100-29 l:’ predkvartémy UPzV
@ 300-499 A 300-49 krajské mesto
@® 500-2500 A 500-2500

0 125 25 50 75 100

Obr. 19 - Priemerné spotreby pesticidnych ucinnych ldatok v pripravkoch na ochranu rastlin na celkovu plochu
kvartérnych a predkvartérnych utvarov podzemnych véd v rokoch 2013 — 2017 avysledky monitorovania
pesticidov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete SHMU a VUVH v rokoch 2013 - 2017 v SUP Dunaja.

Zdroj udajov spotreby uc¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin: UKSUP, 2013 — 2017
Zdroj udajov koncentracii pesticidov v objektoch podzemnych v6d monitorovacej siete SHMU a VUVH: SHMU
a VUVH, 2013 - 2017
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Tab. 8 - Spotreby pesticidnych ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin na celkovii plochu uitvarov podzemnych vod a na polnohospodarsku a lesni
podu v utvaroch podzemnych véd v SUP Dunaja v rokoch 2013 — 2017.

Spotreba pesticidnych u¢innych latok v POR

Spotreba pesticidnych u¢innych latok v POR

na UPzV [kg.ha™] na PP a LP v UPzV [kg.ha] Pocet | Pocet
- g- g- Pocet Pocet (%), (%)’
Typ a kod UPzV analvz | analyz | analyz
Plocha . Plocha ; MO v >
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer c<01|c>01
[ha] [ha] o L
g. mg.|
SK1000100P | 83011| 042| 047| 043| 039 041| 042| 71469| 049| 054| 050| 046| 048] 049 5| 2324 (53177) 7(03)
SK1000200P | 51875| 0,65| 0,66| 0,66 064| 067| 065 36908 091| 093] 092| 090| 094 092 40| 0432 (33195; (0113)
SK1000300P | 166811| 0,89| 0,90| 0:86| 081 087| 086| 143159| 1,03| 1,05| 1,01| 094| 101| 101 56| 11564 %91333 (O%e;
SK1000400P | 194302| 0,87 094| 089 069| 092| 086| 164021| 1,03| 1.12| 1,05| 082| 1,00 102| 36| 11944 %glgsg (O‘g
SK1000500P | 106 930| 0.14| 0.15| 014| 012| 013| 013| 76689| 0,19| 020| 019| 017| 018| 019| 16| 4212 (391975; (013‘;
SK1000600P | 51454| 094| 1,08 1,03| 088| 104| 099 45671| 1,06 1,21| 116/ 099| 1.18] 112 6| 1602 (913%‘;' 8 (0.5)
>
£ |sKo00700p | 72377 07| 0:88| 05| 070 085 081| 64929 086| 0.88| 0.95| 078 095 091| 13| 38| Go%| o
: ] 1
£ |ski000800p | 19807| 058| 0,65| 058| 097| 02| 068 17594| 0,65 073| 065 109| 070/ 076 4| 1506 (;g%c; 7(05)
SK1000900P | 11144| 030| 028| 026| 027| 028 028| 9878| 033| 032 029| 030| 032 031 6| 2376 (SS’% (0153
SK1001100P | 14024| 015| 014| 012| 012 013| 013 11966| 018| 017| 014| 014| 015 016 6| 2068 (55565; (Oﬁg
SK1001200P | 93430| 0,30| 029| 030| 029 033| 030| 77372| 037| 035 036| 035| 039 036 14| 4103 4(%282) 81 (2)
SK1001300P | 3594| 012 010| 002| 008| 008| 008| 2914 015| 013| 0,02] 010| 010 0,10 1| 384 (9322) 2 (0.5)
SK1001400P | 3443| 004| 004 006| 004] 003] 004| 2691 005| 005| 008| 006| 004 0,06 2| 516 (93185; 1(0,2)
SK1001500P | 147 087| 0,54| 0,60| 056| 059| 074  061| 128943| 062| 069 064| 067| 084] 069 14| 4036 3(%%‘; 42 (1)
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Spotreba pesticidnych u¢innych latok v POR

Spotreba pesticidnych u¢innych latok v POR

; Y , ” Pocet | Pocet
) na UPzV [kg.ha™] na PP a LP v UPzV [kg.ha] 5 Potet | (%) (%)
Typ a kod UPzV Polet -~ | analyz | analyz
Plocha . Plocha ) MO | analyz y y
h 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer c<0,1({c>0,1
[ha] [ha] ma. I 4
g. mg.|
SK1001600P 3315| 0,03| 0,03| 0,02 0,03| 0,02 0,03 2648| 0,04| 0,04 0,02 0,04| 0,02 0,03 2 324 (1%2(3 0(0)
SK200010FK 17906| 0,38 0,40| 0,40| 0,39| 0,39 0,39| 14424 0,47| 050| 0,50| 0,48| 0,49 0,49 1 616 (100) 0(0)
SK2000200P | 148 473| 0,46| 0,52| 0,46| 0,43| 0,45 0,47| 130478| 0,53| 0,59| 0,53| 0,49| 0,52 0,53 2 242 (9327) 5(21)
SK200030FK | 22203| 0,42| 0,55| 0,44 0,35 0,75 0,50 20346| 0,46| 0,60| 0,48| 0,38| 0,82 0,55 0 0 0(0) 0(0)
SK2000400P 26092| 0,32 0,37| 0,31| 0,30| 0,32 0,33| 22900| 0,36| 0,43| 0,36| 0,34| 0,37 0,37 0 0 0(0) 0(0)
SK2000500P | 104 304| 0,80 0,87| 0,84| 0,76| 0,86 0,83| 83477 1,00 1,09 1,05| 0,95| 1,07 1,03 1 210 (95053 1(0,5)
SK200060KF| 13915| 0,44| 0,51| 0,46| 0,37 0,45 0,45| 13322| 0,46| 0,53| 0,48| 0,39| 0,47 0,47 0 0 0(0) 0(0)
SK2000700F 25385| 0,40| 0,43| 0,34| 0,34| 0,37 0,38| 23664| 0,43| 0,47| 0,37| 0,36| 0,39 0,40 0 0 0(0) 0(0)
? SK200080KF| 31185| 0,92| 1,03| 0,96| 0,44| 0,93 0,86 29339| 0,98| 1,09 1,02| 0,47| 0,99 0,91 0 0 0(0) 0(0)
% SK2000900F 12 710| 0,33| 0,38| 0,24| 0,20 0,30 0,29| 11758| 0,36| 0,41| 0,26| 0,22| 0,33 0,32 0 0 0(0) 0(0)
>
< | sK2001000p | 624837| 097| 1,06| 0,99| 073| 103|  096| 549120| 1,10| 120| 13| 083| 17| 109| 41| 8267 (35022) (0%?
h ) 1
A~ | SK200110KF 19364| 0,97( 1,02| 0,90| 0,56| 0,97 0,88 18316| 1,02| 1,08 0,95| 0,59| 1,03 0,93 0 0 0(0) 0(0)
SK200120FK | 40208| 0,46| 0,49| 0,42| 0,37| 0,48 0,44| 34496| 0,54| 0,57| 0,49| 0,43| 0,56 0,52 1 416 (1%](';; 0(0)
SK?2001300P 54 808| 0,67| 0,54 0,52| 0,54| 0,67 0,59| 48579| 0,76| 0,61| 0,59| 0,61| 0,76 0,66 3 432 (932:8 4(0,9)
SK200140KF| 112599| 0,25| 0,21| 0,18| 0,22| 0,25 0,22| 105669| 0,27| 0,22| 0,19| 0,24| 0,26 0,24 4 1960 (;3%(; 4(0,2)
SK200150FK | 57929| 0,70 0,76| 0,67| 0,48 0,75 0,67| 53234 0,77 0,82 0,73| 0,53| 0,82 0,73 0 0 0(0) 0(0)
SK200160FK | 27895| 0,17| 0,20| 0,16( 0,18 0,19 0,18 26196| 0,19| 0,21| 0,17| 0,19| 0,21 0,19 0 0 0(0) 0(0)
SK200170FP 33553| 0,16| 0,19| 0,14| 0,17| 0,18 0,17| 29214| 0,18| 0,21| 0,16| 0,19| 0,20 0,19 2 296 (959;)' 2(0,7)
SK2001800F | 445171| 0,10 0,12| 0,08| 0,09 0,08 0,09| 387879 0,12| 0,14| 0,09| 0,11| 0,09 0,11 0 0 0(0) 0(0)
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Spotreba pesticidnych u¢innych latok v POR

Spotreba pesticidnych u¢innych latok v POR

, ; Pocet | Pocet

na UPzV [kg.ha] na PP a LP v UPzV [kg.ha™] y ©) | (@)

[ Pocet | Pocet 0 0
Typ a kéd UPzV Ivz | analyz | analyz

Plocha . Plocha ) MO | analyz o

h 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer c<01l|c=01
[ha] [ha] N

g. mg.|
SK200190FK 7787 0,16 0,19| 0,15| 0,17| 0,18 0,17 6957| 0,18| 0,22| 0,16| 0,20( 0,21 0,19 1 416 (1%](')6; 0 (0)
SK200200FP 17910| 0,24| 0,24| 0,22| 0,21| 0,22 0,22 15933| 0,27| 0,27| 0,24| 0,24| 0,25 0,25 2 210 (120]6(; 0 (0)
SK2002100P 43859| 0,22| 0,21| 0,21| 0,18| 0,21 0,21 3v107| 0,26| 0,25| 0,25| 0,22| 0,25 0,25 0 0| 0()] 0(0
SK200220FP | 267 694| 0,16| 0,18| 0,16| 0,15| 0,16 0,16| 248300| 0,17| 0,20( 0,17| 0,16| 0,18 0,18 1 48 (104(';; 0(0)
SK2002300P | 200044| 0,82| 0,93| 0,85| 0,73| 0,88 0,84| 184978| 0,89| 1,01| 0,92| 0,79| 0,96 0,91 2 288 (gé?g 5(,7)
SK200240FK | 40653| 0,08| 0,09| 0,07| 0,07| 0,10 0,08/ 36098| 0,09| 0,11 0,08 0,08| 0,11 0,09 0 0@)] 0(0)
SK200250KF| 16829| 0,04| 0,05 0,03| 0,05| 0,03 0,04] 14960| 0,05| 0,05| 0,03| 0,05( 0,03 0,04 0 00 0(0
.. | SK200260FP 143 963| 0,36| 0,35| 0,33| 0,61| 0,35 0,40| 132365| 0,39| 0,38| 0,36| 0,66| 0,38 0,43 0 0@)] 0(0)
£ |SK200270KF | 100651| 0,10 0,11| 0,11| 0,10| 0,10 0,10/ 91192| 0,11| 0,12| 0,12| 0,11| 0,12 0,12 0 00)| 0(0)
§ SK200280FK | 350882| 0,10| 0,10( 0,08| 0,18| 0,09 0,11| 314952| 0,11| 0,11| 0,09| 0,20( 0,10 0,12 1 384 (1%%4)' 0(0)
"‘3 SK200290FK | 17056| 0,03| 0,04 0,03| 0,03| 0,03 0,03| 13850| 0,03| 0,05| 0,03| 0,04| 0,04 0,04 0 0| 0()] 0(0

A

SK200300FK | 29537| 0,09| 0,12| 0,11| 0,10 0,08 0,10| 24389| 0,11| 0,14| 0,13| 0,12| 0,10 0,12 0 of 0()] 0()
SK2003100P | 56450| 0,19| 0,20| 0,20| 1,82| 0,19 0,52| 52361| 0,20| 0,22| 0,21| 1,96| 0,21 0,56 3 364 (ggig 6 (1,6)
SK2003200P | 11891| 0,04| 0,04| 0,04| 0,03| 0,02 0,03 8137| 0,06| 0,06| 0,05| 0,04| 0,02 0,05 1 104 (110%4)' 0(0)
SK2003300F 58661| 0,11| 0,14| 0,13| 0,11| 0,09 0,12| 46850| 0,24| 0,17| 0,16| 0,14| 0,12 0,15 1 154 (9;54?; 1 (0,6)
SK200340KF| 22915| 0,13| 0,16( 0,15| 0,13| 0,11 0,14 19732| 0,15| 0,19| 0,17| 0,15| 0,13 0,16 0 0| 0()] 0(0
SK200350FK | 21681| 0,06| 0,07 0,06/ 0,06| 0,05 0,06 7758| 0,16| 0,19| 0,17| 0,15( 0,13 0,16 0 0| 0()] 0(0
SK200360FK | 27823| 0,11| 0,13| 0,12| 0,11| 0,09 0,11 19730| 0,16| 0,19| 0,17| 0,15| 0,13 0,16 0 o 0()]| 0(0)
SK2003700P 81099| 0,29| 0,28 0,25| 0,26| 0,27 0,27| 76056| 0,31| 0,30| 0,26| 0,28 0,29 0,29 3 982 (9388(; 2(0,2)
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Spotreba pesticidnych u¢innych latok v POR

Spotreba pesticidnych u¢innych latok v POR

, , Pocet | Pocet
na UPzV [kg.ha] na PP a LP v UPzV [kg.ha™] y ©) | (@)
o Pocet | Pocet g g
Typ a kéd UPzV Ivz | analyz | analyz
Plocha . Plocha ) MO | analyz
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer c<01|c>01
[ha] [ha] ma. I -1
g. mg.|
SK200380FP | 6105| 033| 031] 028| 029] 031] 031| 5979] 033] 032] 029] 030] 032 031 0 ol o[ 00
SK200390KF| 33051| 0413| 014] 012| 041] 013| 013| 29295 015| 016| 013| 013] 014 014 0 ol o] o)
SK2004000P | 16383| 032| 030 027| 028] 030| 029 15497| 033| 032| 029] 030| 032 031 3| 981 (9238(; (5%
SK200410KF| 8049| 014| 015| 011| 011] 009| 012| 5732| 019] 021] 015] 015| 013| 047 0 ol o] o)
SK2004300F | 10982| 013| 0.14| 010| 011] 009 011 7504 019] 021] 015| 015| 013| 017 1| 104 (110%‘;' 0(0)
SK2004500P | 12639| 019 019| 016| 015| 017| 047| 12127| 020] 020] 016] 016] 017| 018 0 00| 000
SK200460KF| 38965| 0.10| 008| 0.06| 004] 007| 007 33538] 011] 009] 0,06| 004| 008| 0,08 0 00| 0.0
SK200480KF| 59808| 011 009] 009| 009] 010| 010 53507 013| 011] 010] 010| 012| o011 0 00| 000
.. |SK2004900F | 164816| 015| 0.15| 0,12| 011 014| 013 146413 017| 016| 0,14| 02| 016| 015 2| 463 (93577) 6 (1.3)
h )
£ | SK200500FK | 104070| 05| 05| 06| 013 015 015 83656| 0,18| 0,18| 0,19| 0,15| 0,18 0,18 1| 408 (gg(g) 1(02)
> )
< |sK200510kF | 38421] 027] 026] 0.27| 025 028] 026 35540| 029] 028 020] 027| 030] 029 0 ol o] o)
1
& |sKk2005200p | 7378| 034] 032] 034] 033| 038 034 6614| 038] 036| 038| 037| 042| 038 1| 52 (98% 1(19)
SK2005300P | 112402| 031| 030 031| 030| 034| 031 94388 037| 035| 037| 036| 040 037 2| 328 (9324‘; 2 (0.6)
SK200540FP | 31056| 034| 033] 034| 033] 037 034 28382] 037] 036] 037] 036]| 040 037 0 00| 0.0
SK200550FP | 34403| 035| 037| 0.36| 035 043| 037| 31918| 038| 040| 039] 038| 047 040 0 00| 0.0
SK200560FK | 9897| 052| 062 053] 056| 0,77| 060 9359 055| 066| 056] 059| 082 0,63 0 00| 0.0
SK2005700F | 410679| 0,09| 0,09| 007| 008| 008  008| 376300 0.10| 010| 0,07| 009| 009 0,09 1| 144 (110‘2')‘;' 0(0)
SK2005800P | 229905| 054| 060 056| 058| 073|  060| 201442| 062| 068| 0.64| 067| 083 0,69 al 800 (91585; (545
SK200590FP | 45600| 0.39| 040| 038| 045| 045| 041| 40654 044| 045| 043| 050| 050 046 1| 102 (110%2) 0(0)
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UPzV podéiarknuty je oznaéeny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku pesticidov.

Farebne st zvyraznené spotreby pesticidnych uéinnych latok v POR > 1,00 kg.ha! na plochu UPzV a > 1,10 kg.ha™! na vymeru polnohospodarskej a lesnej pody v UPZV.
LP — lesna poda, POR — pripravok na ochranu rastlin, PP — polnohospodarska poda, UPzV — utvar podzemnej vody

Zdroj udajov spotreby ¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin: UKSUP, 2013 - 2017.

Zdroj udajov koncentracii pesticidov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete SHMU a VUVH: SHMU a VUVH, 2013 - 2017.
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Dopad pouzivania pesticidnych latok je sledovany v ramci zakladného a prevadzkového monitorovania
v §tatnej hydrologickej sieti kvality SHMU a uéelového monitorovania VUVH v ramci zranitelnych
oblasti. V obdobi 2013 -2017 bolo monitorovanych 104 objektov monitorovacej siete SHMU
a 203 objektov monitorovacej siete VUVH. V monitorovanych objektoch bolo sledovanych celkovo
62 pesticidov (u¢innych latok a ich degrada¢nych produktov), z toho 54 v monitorovacich objektoch
SHMU a29 v monitorovacich objektoch VUVH. Z celkového poétu vzoriek podzemnych vod
Vv monitorovacich sietach VUVH a SHMU (78 120) prekracovalo 525 vzoriek (t. j. 0,67 %) normu
kvality 0,1 pg/l pre jednotlivé pesticidy, vratane ich prislusnych metabolitov a produktov rozkladu
(priloha | smernice 2006/118/ES).

Vyhodnotené vysledky z monitorovania pesticidnych latok a ich metabolitov v podzemnych vodach
v rokoch 2013 - 2017 zobrazené ako percento prekrocenia hodnoty normy kvality v monitorovacich
objektoch dokumentuju Obr. 18, Obr. 19 a Tab. 8. Z Obr. 18 je vidiet, ze monitorovacie objekty,
v ktorych koncentracie pesticidov prekra¢ovali normu kvality v mnohych pripadoch nekoreluju s iidajmi
0 priemernej spotrebe pesticidnych latok v POR v okresoch SR. Je to pravdepodobne spdsobené tym,
ze udaje o spotrebe POR su spracované len na urovni okresov na celkovil vymeru pol'nohospodarske;j
a lesnej pody a bez ohladu na to, na ktory typ pody sa v skuto¢nosti aplikovali (podrobnejsie idaje
0 spotrebe na katastre a podne bloky nie su dostupné) a tiez skuto¢nost'ou, ze v ramci okresu su rozne
hydrogeologické pomery (teda aj viac UPzV). Tieto rozdiely tiez mozu byt sposobené dosledkom
nedostato¢ného a nespravneho nahlasovania udajov o spotrebe POR. Predpoklada sa, ze az 10 — 15 %
celkového objemu trhu v ramci EU tvoria nelegalne, faliované pripravky. V niektorych pripadoch sa
mobze jednat o vplyv bodového znelistenia. VacSina okresov, kde v prislusnych monitorovacich
objektoch dosahovali prekroc¢enia normy kvality viac ako 5 % je situovana na vychodnom Slovensku -
okresy Sobrance (19,4 %), KoSice (10,7 %), Presov (7,3 %), Vranov nad Topl'ou (6,9 %) a Michalovce
(6,4 %). Dalimi okresmi s monitorovacimi objektami s najvy$§im percentom prekrotenim normy
kvality pre pesticidy su Nitra (11,1 %) a Rimavska Sobota (6,4 %). NevyznamnejSie zneCistenie
pesticidmi je dokumentované v ramci okresu Sobrance (skoro 20 % prekroceni normy kvality
pre pesticidy), pri¢om priemerna spotreba POR v tomto okrese dosahovala 1 930 t, resp. 97,3 kg.ha!
pol'nohospodarskej alesnej pddy. Je nutné uviest, ze vo vSetkych pripadoch sa jedna o lokalne
znecistenie podzemnych vod.

Vyhodnotené vysledky monitorovania pesticidov v kvartérnych a predkvartérnych UPzV su zobrazené
spolu s priemernou spotrebou pesticidnych latok v POR na celkovia vimeru UPzV na Obr. 19 a zoznam
UPzV, v ktorych percento prekro¢eni normy kvality (0,1 pg.I™) bolo viac ako 0,5 % st uvedené v Tab.
8. Ako je mozné vidiet, vyskyt prekroCeni normy kvality pre pesticidy nebol v stulade sudajmi
0 spotrebe u¢innych latok v POR v kvartérnom UPzV SK1001200P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych ndplavov Hornddu, Bodvy aich pritokov Klasifikovanom v zlom chemickom stave
v dosledku pesticidov, dalej vkvartérnom UPzV SK1001500P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych naplavov Bodrogu, Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich pritokov
a predkvartérnych UPzV SK2000200P — Medzizrnové podzemné vody zdpadnej casti Viedenskej panvy,
SK2004000P — Medzizrnové podzemné vody Valickej pahorkatiny, SK2004900F — Puklinové podzemné
vody podtatranskej skupiny a flysového pdsma ciastkového povodia Horndadu, SK2005200P —
Medzizrnové podzemné vody Abovskej pahorkatiny a SK2005800P — Medzizrnové podzemné vody
Vychodoslovenskej panvy. Najvyssie percento prekro¢eni normy kvality pre pesticidy bolo zistené uz
uvedenom v kvartérnom UPzV SK1001200P vyhodnotenom v zlom chemickom stave (2,0 %)
a v predkvartérnych UPzV SK2005800P — Medzizrnové podzemné vody Vychodoslovenskej panvy
(5,3 %), SK2004000P — Medzizrnové podzemné vody Valickej pahorkatiny (5,2 %) a SK2000200P —
Medzizrnové podzemné vody zdpadnej casti Viedenskej panvy (2,1 %). ZvySeni pozornost treba
venovat’ najmé utvarom podzemnych vod, kde koncentracia pesticidov v podzemnej vode prekracuje
normu kvality vo viac ako 5 % vzoriek.

Kvartérny atvar SK1001200P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Horndadu, Bodvy
aich pritokov bude potrebné podrobnejSie analyzovat’, ked’ze bol klasifikovany v zlom chemickom
stave v dosledku pesticidov, avSak neevidujeme na jeho ploche zvySenu spotrebu t¢innych latok v POR
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za sledované obdobie 2013 - 2017. Ked’ze pesticidy podliehaji komplexnym chemickym procesom
a mozu mat’ r6zne dlht perzistenént dobu, navrhujeme rozsirit monitorovanie aj o pasivne vzorkovanie
a realizovat’ pripadové studie.

K pesticidom, ktoré najcastejSie prekracovali normu kvality (percento prekrocenia viac ako 1 %)
v obdobi 2013 - 2017, patrili alachlor etan sulfonovej kyseliny (ESA), terbutrin, desetylatrazin, atrazin,
nikosulfuron, prochloraz, klopyralid a prometrin (Tab. 9).

Alachlér ESA je nerelevantny metabolit alachléru, ktorého pouzivanie bolo zakazané v EU (vratane
Slovenska) v roku 2006 na zaklade rozhodnutia Komisie o nezaradeni alachléru do prilohy I k smernici
Rady 91/414/EHS a odobrati povoleni pre pripravky na ochranu rastlin obsahujuce tuto u¢inni latku,
nakol'ko nebolo mozné vylucit, Ze alachlor ma karcinogénny potencial.

Uginna latka terbutrin nariadenim Komisie (ES) ¢. 2076/2002 nebola schvélena (nezaradena do prilohy |
smernice Rady 91/414/EHS) a zrusili sa tym aj povolenia pre pripravky na ochranu rastlin obsahujucich
tato latku.

Desetylatrazin spolu s deizopropylatrazinom su relevantné metabolity atrazinu. Atrazin patri do skupiny
s-triazinovych herbicidov a pouzival sa nielen v polnohospodarstve, ale aj na golfovych ihriskach
a pri zelezni¢nych tratiach. PouZivanie tohto pesticidu bolo zakidzané v EU (vratane Slovenska)
rozhodnutim Komisie o nezaradeni atrazinu do prilohy I k smernici Rady 91/414/EHS a o odnati
povoleni pre pripravky na ochranu rastlin obsahujtce tito t¢innt latku, s prechodnym obdobim do roku
2005. V ramci evidencie POR v SR bola zdokumentovana aplikacia atrazinu este aj v roku 2007 aj 2009,
hoci v minimalnom mnozstve 3 kg (zdroj: UKSUP). Mimo EU sa méze aplikovat’,

Utinna latka nikosulfuron je schvalenia na zozname uéinnych latok s platnostou od 1.1.2009
do 31. 12. 2020 smernicou Komisie 2008/40/ES, doplnenou vykonavacim nariadenim Komisie (EU)
¢. 540/2011. NajcastejSou plodinou, na ktorta je nikosulfuron aplikovany, je kukurica. Nikosulfuron sa
mobze pouzivat’ len ako herbicid, pricom pri schvalovani pripravkov obsahujucich tato latku by mali
Clenské Stity venovat osobitni pozornost moznej expozicii vodného prostredia UCinkom
nerelevantného metabolitu DUDN, ak sa pouZziva v oblastiach s citlivymi poédnymi podmienkami.

Utinna latka prochloraz je schvilend na zozname uéinnych latok s platnostou od 1.1.2012

do 31.12.2023 vykonavacim nariadenim Komisie (EU) & 1143/2011 apouZiva sa najmi
na obilniny. Prochloraz sa méze pouzivat’ len ako fungicid.

Uctinna latka klopyralid je schvélena a vyuziva sa v POR na obilniny, repku olejni a cukrovii repu.
Klopyralid sa méZe pouzivat' len ako herbicid. V zmysle vykonavacieho nariadenia Komisie (EU)
¢. 540/2011 sa vyzaduje pri schvalovani pripravkov venovat sa ochrane necielovych rastlin
a podzemnych vod v citlivych podmienkach.

Utinna latka prometrin nariadenim Komisie (ES) & 2076/2002 nebola schvalena (nezaradena
do prilohy I smernice Rady 91/414/EHS) a zrusili sa tym aj povolenia pre pripravky na ochranu rastlin
obsahujucich tato latku.

V Tab. 9 je uvedena informacia o priemernej spotrebe u¢innych latok v rokoch 2013 - 2017, pri¢om
ucinné latky, ktoré nie st schvalené pre pouZzivanie v pripravkoch na ochranu rastlin, sa podla
nahlasovanych tudajov v SR nepouzivajli, ale inapriek tomu ich vyskyt v podzemnych vodach
prekracuje normu kvality pre pesticidy. MozZe to byt spdsobené vysokou perzistenciou uc¢innych latok
a ich metabolitov v podzemnych vodach alebo uz uvedenymi problémami, ¢o sa tyka dokumentovania
skutocnej aplikacie Gc¢innych latok v POR (vid’ napr. evidované udaje o spotrebe klopyralidu).
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Tab. 9 - Zoznam pesticidov najcastejsie prekracujucich normu kvality pre podzemné vody a priemernd spotreba
ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin v SUP Dunaja v rokoch 2013 - 2017 (zdroj udajov: UKSUP).

« , Pocet (%) analyz Pocet (%) analyz Priemerna

Pesticidna latka Pocet analyz c<0,1pg.l? c>0,1pgl? spotreba [kg]

Alachlér ESA* 823 716 (87,0) 107 (13,0) 0
Terbutrin** 2042 1956 (95,8) 86 (4,2) 0
Desetylatrazin* 2177 2089 (96,0) 88 (4,0) 0
Atrazin** 2187 2112 (96,6) 75 (3,4) 0
Nikosulfuron 821 801 (97,6) 20 (2,4) 4704
Prochloraz 2041 2017 (98,8) 24 (1,2) 49974
Klopyralid 1892 1871 (98,9) 21 (1,1) 0
Prometrin** 2186 2163 (98,9) 23(1,1) 0
Desizopropylatrazin* 2162 2144 (99,2) 18 (0,8) 0
Metazachlor 1692 1683 (99,5) 9 (0,5) 37 498
Terbutylazin 2188 2177 (99,5) 11 (0,5) 43 693
Propikonazol 822 818 (99,5) 4 (0,5) 16 845

¢ — koncentracia, ESA — kyselina etansulfonova

* — metabolit pesticidnej latky, ktora nie je schvalena pre pouzivanie v pripravkov na ochranu rastlin
** _ neschvalena pesticidna latka pre pouzivanie v pripravkov na ochranu rastlin

1.2.2 Znedistovanie podzemnych vod pesticidnymi latkami v SUP Visly

Priemernt spotrebu pesticidnych G&innych latok v POR Vjednotlivych okresoch v SUP Visly
dokumentuje Obr. 20. Najviac spotrebovanych pesticidnych latok v désledku pouzivania pripravkov
na ochranu rastlin bolo evidovanych v okrese Kezmarok 11 120 kg. Priemerna spotreba ucinnych latok
vztiahnuté na celkové vymery polnohospodarskej a lesnej pody v ramci okresov!! v rokoch 2013 - 2017
je uvedena na Obr. 21 anazorne na mape (Obr. 22). Priemerna spotreba pesticidnych latok v POR
na plochu pol'nohospodarskej alesnej pody v rokoch 2013 -2017 je vel'mi nizka << 1,10 kg.ha™.
Najvyssia spotreba bola zaznamenana v okrese Kezmarok 0,21 kg.ha* (Obr. 21).

Hoci pornohospodarska pdda neméa v okresoch SUP Visly najvyznamnejsie zastapenie z hladiska
celkového pouzitia i¢innych latok v rokoch 2013 - 2017, najvacsi podiel prislichal prave aplikacii POR
na polnohospodarsku podu. Vo vietkych okresoch SUP Visly prevazuje zastipenie lesnej pody,
travnatych porastov, luk a pasienkov (56 - 100 %), kde je aplikacia POR prakticky nulova. Najvacsi
podiel pol'nohospodarskej pody mal okres Kezmarok (44 %).

Hodnoty spotreby pesticidnych t&innych latok v okresoch SUP Visly na hektar celkovej
pol'nohospodarskej a lesnej pody pre roky 2013 - 2017 sa pohybovali v rozmedzi 0,05 - 0,21 kg.ha?,
¢o je v porovnani s predchadzajucim hodnotiacim obdobim pokles o 55 - 51 %.V predchadzajucom
obdobi 2005 - 2012 boli hodnoty v rozmedzi 0,09 - 0,41 kg.ha! celkovej pol'nohospodarskej a lesnej
pody (MZP SR 2015).

11 Jdaje o spotrebe pesticidnych G&innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin (zdroj: UKSUP) boli prepogitané
na vel’kosti ploch poI'nohospodarskej a lesnej pody okresov (ha) (zdroj: CORINE Land Cover 2006 a2012, plochy:
211 - nezavlazovana orna pdda, 221 - vinice, 222 - ovocné stromy a plantaze, 242 - mozaika poli luk a trvalych
kultir a 243 - prevazne pol'nohospodarske aredly s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie, vratane 231 -
travnaté porasty, liky a pasienky, a 311 - listnaté lesy, 312 - ihli¢naté lesy a 313 zmieSané lesy).

42



PO kraj -
Presovsky kraj

KK - Kezmarok
LLE - Levoca
PP - Poprad

- Sabinov
SL - Stara
Lubovia

Obr. 20 - Priemerné spotreby pesticidnych  Obr. 21 - Priemerné spotreby pesticidnych ucinnych latok
ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin vV pripravkoch na ochranu rastlin na polnohospodarskej a
na polnohospoddrskej a lesnej péde (kg) lesnej péde (kg.ha™) v okresoch SR v SUP Visly v rokoch
v okresoch SR v SUP Visly v rokoch 2013 - 2017 2013 - 2017 (zdroj tidajov: UKSUP).

(zdroj tidajov: UKSUP).

Pri hodnoteni spotreby jednotlivych pesticidnych latok aplikovanych na pol'nohospodarsku a lesnti podu
v rokoch 2013 - 2017 boli dokumentované najvyssie priemerné spotreby (viac ako 300 kg) pre ucinné
latky glyfosat, chlormekvat, kremenny piesok, mankozeb, chlorpyrifos a metazachlor (Tab. 10). V ramci
ucinnych latok je z hladiska ohrozenia podzemnych vod potrebné venovat’ vicSiu pozornost’ tym
latkam, ktoré boli oznaCené za relevantné (zaradené v Zozname 1), pripade potencialne relevantné
(zaradené v Zozname 2), vo vztahu k moznému riziku suvisiacemu s ich prienikom do podzemnych vod
a naslednym znecistenim. Je pozitivne, Ze medzi najviac aplikovanymi uc¢innymi latkami st aj prirodné
latky alebo nizko rizikové latky (farebne zvyraznené v Tab. 10).

% prekrocenia spotreba Uéinnych latok v POR === rozvodnica hlavnych umori
monitorovacia siet VUVH  monitorovacia siet SHMU (kgha" PPaLP) statna hranica
@ o0 A o000 [ <050 Il poinohospodarska poda
O o0001-0008 /. 0001-0009 [ 050 - 1,10 — rieka
QO o01-049 £ 001-049 .0 [] vodna plocha
@ os0-050 A o0s0-0% HEHE zranitelna oblast
@ 10029 A 100-2%
@ 0049 A 30043
@ 500250 A 500-2500

0 5 10 20

— E— Km

Obr. 22 - Priemerné spotreby pesticidnych ucinnych ldatok v pripravkoch na ochranu rastlin (POR)
na polnohospoddrskej péde (PP) alesnej péde (LP) v okresoch SR vrokoch 2013 -2017 a vysledky
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monitorovania pesticidov v objektoch podzemnych véd monitorovacej siete SHMU a VUVH v rokoch 2013 - 2017

v SUP Visly.

Zdroj tdajov spotreby G&innych latok v pripravkov na ochranu rastlin: UKSUP, 2013 - 2017.

Zdroj udajov koncentracii pesticidov v objektoch podzemnych véd monitorovacej siete SHMU a VUVH: SHMU a VUVH,

2013 - 2017.

Tab. 10 - Najviac aplikované iicinné latky (s priemernou spotrebou nad 300 kg) v SUP Visly v rokoch 2013 - 2017

(zdroj tidajov: UKSUP).

Podiel
Uinni litka Npotreba | priomerngj | Zaradenie | Zaradenie
[kg] spotreby v SR vzoznamel | vzozname 2
[%]
Glyfosat 4 695 0,27 X
Chlérmekvat 1531 0,09 X
Kremenny piesok 848 0,05
Mankozeb 676 0,04 X
Chlorpyrifos 629 0,04
Metazachlor 612 0,03 X
Propamokarb 500 0,03
2,4-D 475 0,03
Dikvat 467 0,03
Tebukonazol 452 0,03 X
MCPA 439 0,02 X
Pinolén 413 0,02
Fenpropimorf 348 0,02
Dikamba 333 0,02 X

Zoznam 1 — zoznam relevantnych pesticidnych latok pre SR vo vztahu k podzemnym vodam

Zoznam 2 — zoznam potencialne relevantnych pesticidnych latok pre SR vo vztahu k podzemnym vodam
Farebne su zvyraznené prirodné alebo nizkorizikové ucinné latky.

Za ucelom zhodnotit’ mieru potencialneho vplyvu pesticidnych u¢innych latok v doésledku pouzivania
pripravkov na ochranu rastlin v utvaroch podzemnych vod boli udaje o spotrebe v rokoch 2013 - 2017
prepocitané ako aplikaéné mnozZstvo (kg) a vztiahnuté na plochu kvartérneho a predkvartérnych UPzV®
(Obr. 23). Aplikécia pesticidnych latok v POR v prislusnych UPzV za jednotlivé roky hodnoteného
obdobia 2013 - 2017 je velmi nizka (Tab. 11). V Ziadnom z UPzV priemerna spotreba pesticidnych
G¢innych latok v POR neprekroéila 1,00 kg.ha™ na vymeru UPZV, resp. 1,10 kg.ha™* ponohospodarskej
alesnej pody v UPzV. Najvyssia priemerna aplikacia POR na polnohospodarsku a lesnii pddu bola
dokumentovana v kvartérnom UPzV SK1001000P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
sedimentov Dunajca a Popradu (0,18 kg.ha) a predkvartérnych UPzV SK200440KF — Dominantné
krasovo - puklinové podzemné vody Tatier ciastkového povodia Dunajca a Popradu (0,17 kg.hat)

12 (Jdaje o spotrebe pesticidnych uginnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin v okresoch SR (zdroj tidajov:
UKSUP) boli prepo¢itané na velkosti ploch polnohospodarskej a lesnej pddy v okresoch (ha), ktoré prisluchali
k danému UPzV (zdroj: CORINE Land Cover 2006 a 2012, plochy: 211 - nezavlazovana orna poda, 221 - vinice,
222 - ovocné stromy a plantaze, 242 - mozaika poli ltk a trvalych kultar, 243 - prevazne pol'nohospodarske arealy
s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie, vratane 231 travnaté porasty, liky a pasienky, a 311 - listnaté lesy,
312 - ihli¢naté lesy a 313 zmiesané lesy), ktoré nasledne boli prepoéitané na vymeru UPzV alebo na plochu
polnohospodarskej pody v UPzV.
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a SK200420FK — Puklinové a Krasovo - puklinové podzemné vody severnej casti Kozich chrbtov
(0,17 kg.ha?).

Pol'ska republika
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Obr. 23 - Priemerné spotreby pesticidnych ucinnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin na celkovii plochu
kvartérneho a predkvartérnych utvarov podzemnych v rokoch 2013 — 2017 a vysledky monitorovania pesticidov
Vv objektoch podzemnych vod monitorovacej siete SHMU a VUVH v rokoch 2013 - 2017 v SUP Visly.

Zdroj udajov spotreby Gi¢innych latok v pripravkov na ochranu rastlin: UKSUP, 2013 - 2017.

Zdroj udajov koncentracii pesticidov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete SHMU a VUVH: SHMU
a VUVH, 2013 - 2017.
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Tab. 11 - Spotreby pesticidnych wi¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin na celkovii plochu utvarov podzemnych véd a na polnohospodarsku

a lesnil p6du v vitvaroch podzemnych véd v SUP Visly v rokoch 2013 - 2017.

Typ a kéd UPzV

Spotreba pesticidnych u¢innych latok v POR
na UPzV [kg.ha]

Spotreba pesticidnych u¢innych latok v POR
na PP a LP v UPzV [kg.ha]

P'[%Z?a 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer P'[%‘;?a 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Priemer

Kvartérny |SK1001000P | 42076| 0,12] 0,12 0,08| 0,11| 0,09 0,10 23997| 020 0,21] 0,15| 0,19] 0,16 0,18
SK200420FK | 7242| 0,16| 017| 0,12| 0,13] 0,11 014 6018 020| 021] 0,15| 0,16] 0,13 017
Predkvartérny | SK200440KF | 19124| 0,06 0,07 0,05/ 0,05| 0,04 006| 6275/ 020| 021] 0,15| 0,16] 0,13 017
SK2004700F | 170720| 0,12| 0.11] 0,07| 0,11] 0,10 0,10| 134009| 0,15| 0,14| 0,09| 0,14] 0,13 013

LP — lesna poda, POR — pripravok na ochranu rastlin, PP — ponohospodarska poda, UPzV — Gitvar podzemnej vody
Zdroj udajov spotreby G¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin: UKSUP, 2013 - 2017.
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Dopad pouzivania pesticidnych latok je sledovany v ramci zékladného a prevadzkového monitorovania
v §tatnej hydrologickej sieti kvality SHMU a téelového monitoringu VUVH v ramci zranitelnych
oblasti. V UPzV SUP Visly boli v obdobi 2013 - 2017 monitorované celkovo 4 objekty monitorovacej
siete SHMU a 1 objekt monitorovacej siete VUVH. V monitorovanych objektoch bolo celkovo
sledovanych 60 latok, ktoré zahfnali u¢inné latky pesticidov a ich degrada¢né produkty (v objektoch
SHMU 52 latok a v objektoch VUVH 29 latok). Vysledky z monitorovania pesticidnych latok a ich
metabolitov v podzemnych vodach v rokoch 2013 -2017 v okresoch SUP Visly a v kvartérnom
a predkvartérnych UPzV st uvedené na Obr. 22 a Obr. 23, kde je zobrazené percento prekro¢enia
hodnoty normy kvality 0,1 ug.I? pre jednotlivé pesticidy, vratane ich prislusnych metabolitov
a produktov rozkladu (priloha I smernice 2006/118/ES). Z celkového poctu analyz v monitorovacich
sietach VUVH a SHMU (1596) prekradovalo normu kvality 8 analyz (t. j. 0,5 %). Z Obr. 23 je vidiet’,
Ze monitorovacie objekty, v ktorych koncentracie pesticidov prekracovali normu kvality nie su
lokalizované v zranitelnych oblastiach, a si v UPzV so spotrebou uéinnych latok POR niZSou ako
0,5kg.hat. Je nutné uviest, ze udaje o spotrebe POR s spracované na celkovi vymeru
pol'nohospodarskej a lesnej pody bez ohl'adu na to, na ktory typ sa v skuto¢nosti aplikovali (tento typ
tidajov nie je dostupny od UKSUP), a preto mozu byt skreslené.

Vyhodnotené vysledky monitorovania pesticidov v kvartérnom a predkvartérnych UPZV s percentom
prekrogeni normy kvality (0,1 ug.I") st uvedené v Tab. 12. Najvyssie percento prekroceni normy
kvality pre pesticidy bolo zistené v kvartérnom UPzV SK1001000P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych sedimentov Dunajca a Popradu (0,6 %). Je nutné uviest, ze sa jedna o lokalne znecistenie
podzemnych vdd, ktorému je potrebné venovat’ zvySenu pozornost’.

Pesticid, ktory najcastejSie prekracoval normu kvality v obdobi 2013 - 2017, bol terbutrin (percento
prekroGenia 9,8 %) (Tab. 13). U¢inna latka terbutrin nariadenim Komisie (ES) &. 2076/2002 nebola
schvalena (nezaradena do prilohy I smernice Rady 91/414/EHS) a zrusili sa tym aj povolenia
pre pripravky na ochranu rastlin obsahujticich tuto latku. DalSou pesticidnou latkou, ktora nariadenim
Komisie (ES) ¢. 2076/2002 nebola schvalena (nezaradena do prilohy | smernice Rady 91/414/EHS)
a zrusili sa tym aj povolenia pre pripravky na ochranu rastlin obsahujucich tato latku, ale jej vyskyt bol
zaznamenany, je prometrin. Dalsie u¢inné latky, ktoré prekroéili normu kvality boli metazachlor,
fenmedifam a dimeténamid-P. V Tab. 13 je uvedena informacia o priemernej spotrebe ué¢innych latok
v rokoch 2013 - 2017, pricom G¢inné latky, ktoré nie su schvalené pre pouzivanie v pripravkoch
na ochranu rastlin, sa podla nahlasovanych udajov v SR nepouzivaju, ale i napriek tomu ich vyskyt
Vv podzemnych vodach prekracuje normu kvality pre pesticidy. Moze to byt spdsobené vysokou
perzistenciou ucinnych latok v podzemnych vodach alebo problémami stvisiacimi s nahlasovanim
skutoénej aplikacie POR (vid’ napr. evidované udaje o spotrebe fenmedifamu).

Tab. 12 - Vysledky monitorovania pesticidov Vv monitorovacej sieti SHMU a VUVH v kvartérnom
a predkvartérnych UPzVY v SUP Visly v rokoch 2013 - 2017.

Pocet (%) analyz

Pocet (%) analyz

UPzv Pocet objektov | Pocet analyz ¢<0,1 pg.lt ¢>0,1 pg.lt

SK1001000P 988 982 (99,4) 6 (0,6)
SK200420FK 416 416 (100) 0 (0)
SK2004700F 192 190 (99,0) 2(1,0)

¢ — koncentracia pesticidnej latky

13V predkvartérnom UPzV SK200440KF sa nenachadza monitorovaci objekt, v ktorom by boli za dané hodnotiace

obdobie monitorované pesticidy a ich metabolity.




Zdroj tdajov koncentracii pesticidov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete SHMU a VUVH: SHMU
a VUVH, 2013 - 2017.

Tab. 13 - Zoznam pesticidov prekracujiicich normu kvality pre podzemné vody v SUP Visly v rokoch 2013 - 2017,

Pesticidna latka Pocet analyz Pocée: gﬁ)uagl_l?llyz Pocéezt g:/i))pagr.ll?ll yz S:(:.tlfég;rflkz]

Terbutrin* 41 37 (90,2) 4(9,8) 0
Metazachlor 26 25 (96,2) 1(3,8) 612
Fenmedifam 35 34 (97,1) 1(2,9) 0
Dimeténamid-P 36 35(97,2) 1(2,8) 254
Prometrin* 43 42 (97,7) 1(2,3) 0

¢ — koncentracia pesticidnej latky

* —neschvalena pesticidna latka pre pouzivanie v pripravkoch na ochranu rastlin

Zdroj udajov spotreby G¢innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin: UKSUP, 2013 - 2017.

Zdroj udajov koncentracii pesticidov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete SHMU a VUVH: SHMU
a VUVH, 2013 - 2017.

1.3 Ostatné nebezpecné latky

Znecistovanie podzemnych vod ostatnymi nebezpecnymi chemickymi latkami je spdsobené prevazne
bodovymi zdrojmi znecistenia viazanymi na sidelné a priemyselné aglomeracie. V pripade bodovych
zdrojov zneCistenia su z hladiska negativneho dopadu na podzemné vody najvyznamnej$im
environmentalne zataze, velké priemyselné podniky a prevadzky, skladky odpadov (riadené aj
nepovolené) a banské diela.

Vyznamny problém predstavuje kontaminacia podzemnych vod prenikanim zne€istujucich latok
z odpadovych vod alebo infiltraciou kontaminantov zo znecistenych tisekov vodnych tokov v dosledku
ich hydraulickej spojitosti a interakcie medzi podzemnymi a povrchovymi vodami. Kontaminanty sa
dostavaji do recipientu — povrchovych tokov najmd neefektivnym odstranovanim komunalnych
a priemyselnych odpadovych vod na COV. Podrobnejsie o vypustani odpadovych vod s obsahom
Specifického zneclistenia z potencidlnych vyznamnych priemyselnych a inych zdrojov znecistenia je
uvedené v kapitole 1.3.1.5.

Medzi ostatné znecist'ujtice latky, ktoré sposobili zIy chemicky stav tvarov podzemnych vod alebo boli
identifikované vyznamné trvalo vzostupné trendy (VTVzT) obsahov tychto latok na tGrovni Utvaru
podzemnej vody patria fosfore¢nany (6 UPzV,4 VTVZT), sirany (6 UPzV), chloridy (1 UPzV), arzén
(1 UPzV) a ukazovatel’ zneéistenia - celkovy organicky uhlik (4 UPzV, 1 VTVzT), ktorych zdroje
kontaminacie st popisané podrobnejsie v d’alSej casti. Okrem uvedenych najéastejsie sa vyskytujlicich
znecist'yjucich latok v podzemnych vodach v poslednom obdobi zaznamenavame aj nové znecistenie
latkami, ktoré neboli doteraz v podzemnych vodach o¢akavané a povazované za vyznamné alebo neboli
zistitel'né vtedajSimi analytickymi technikami (napr. mikropolutanty). Tieto latky pochadzaju
z pol'nohospodarskych, priemyselnych a komunalnych zdrojov znecistenia, odpadovych vdd a zahimaju
farmaceutika, pripravky dennej starostlivosti, vedl'ajsie produkty pri Gprave vody, aditiva pouzivané
Vo vyrobe/priemysle, potravinarske aditiva (antioxidanty, sladidla), atd’., z ktorych mnohé maju
nepriaznivé ucinky na vodné ekosystémy a l'udské zdravie aj na nizkej koncentracnej urovni. Pilotny
monitoring 2 skupin nebezpecnych latok, konkrétne farmaceutik sa uskutociiuje od roku 2018
a perfludroalkylovych a polyfludralkylovych latok (PFAS) od roku 2021 (Bubenikova a kol., 2020).
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1.3.1 Znedistovanie podzemnych vod ostatnymi nebezpeénymi latkami v SUP Dunaja

Fosforeénany (PO4*)

Fosfor je biogénny, pre zivot nevyhnutny, prvok. Zluceniny fosforu rozpustené vo vode sa vel'mi
intenzivne sorbuju v pdde, preto ma fosfor vo vSeobecnosti vel'mi nizku mobilitu v podzemnej vode.
Narast koncentracie fosfore¢nanov ma znaéni vypovednti hodnotu o kvalite podzemnej vody.
Hygienicky vyznam fosfore¢nanov vo vodach je maly, v podzemnych vodach maju skor indikaény
vyznam. Su zdravotne nezavadné, a nie st pre nich uvedené limity na kvalitu pre pitné ani balené vody.
Avsak, fosforeCnany maju kl'icovy vyznam pri eutrofizacii povrchovych vod nakolko vyznamne
prispievaju k rastu fotosyntetizujucich organizmov vo vode (riasy a sinice) (Pitter 2009).

Distribtcia hodnét koncentracie fosforecnanov reprezentuje rozsah a intenzitu znecistenia vod, ked'ze
vyznamnejsi geogénny zdroj fosforecnanov na naSom tzemi neexistuje. ZvySené koncentracie fosforu
mozu pochadzat’ z pol'nohospodarstva (hnojiva), zivocisneho odpadu, komunalnych odpadovych vod
a priemyselnych odpadovych vo6d (chemického a drevospracujuceho priemyslu). Nahly narast
koncentracie sved¢i o moznosti fekdlneho znecistenia (ak je mozné vylucit znelistenie spdsobené
fosfore¢nymi hnojivami). Vyznamnym zdrojom znecistenia fosfore¢nanmi su aj niektoré pracie, Cistiace
a odmast'ovacie prostriedky i ked’ obsah fosforecnanov v detergentoch je limitovany (Nariadenie EP
a Rady (EU) 259/2012, ktorym sa meni a dopiiia nariadenie (ES) &. 648/2004, pokial ide o pouZivanie
fosfatov a inych zlicenin fosforu v spotrebitel’skych detergentoch urcenych na pranie a spotrebitel'skych
detergentoch pre automatické umyvacky riadu). Fosfore¢nany sa moézu uvolnovat do zivotného
prostredia aj pri pouziti insekticidov.

Spotreba fosforeénych priemyselnych hnojiv (Obr. 24 a Obr. 25) je v porovnani s dusikatymi
priemyselnymi hnojivami nizka. Pri hodnoteni potencidlneho vplyvu a dopadu pouzivania fosforecnych
priemyselnych hnojiv na kontaminaciu podzemnych vdd neboli zistené korelacie medzi pouzivanim
priemyselnych hnojiv na polnohospodarskej pdde a zvySenymi koncentraciami fosfore¢nanov
v podzemnych vodach (Obr. 26). Za vyznamny zdroj znecistenia preto mozno pokladat’ vypustanie
komunalnych a priemyselnych odpadovych vod do povrchovych tokov, zktorych sa znecistenie
infiltraciou dostava do podzemnych vod, ktoré s s nimi vo vzajomnej interakcii. Zdrojom znecistenia
podzemnych vdd moze byt aj neodkanalizované obyvatel'stvo.
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BA kraj - Bratislavsky kraj
. BB kraj - Banskobystricky kraj
A® 8 KE kraj - Kogicky kraj
) NR kraj - Nitriansky kraj
PO kraj - Presovsky kraj
- Trenciansky kraj
TT kraj - Trnavsky kraj
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\ LV - Levice MI - Michalovce
NZ - Nové Zamky TV - Trebisov
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TT -Trnava
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HC - Hlohovec
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Obr. 24 - Priemerné spotreby P20s v priemyselnych hnojivach na sledovanej polnohospoddrskej pode (t)
v okresoch a krajoch SR v SUP Dunaja v rokoch 2013 - 2017 (zdroj uidajov: UKSUP).
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N

BA kraj - Bratislavsky kraj
BB kraj - Banskobystricky kraj
KE kraj - Kosicky kraj
NR kraj - Nitriansky kraj
PO kraj - Presovsky kraj
- Trenciansky kraj
TT kraj - Trnavsky kraj
ZA kraj - Zilinsky kraj
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SA - Sala MI - Michalovce
\ LV - Levice TV - TrebiSov
~ TO - Topol'¢any KE - Kosice
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KN - Komarno PK - Pezinok
/ NR - Nitra
% PN - Piestany
% F DS - Dunajské Streda
% z TT - Trnava
Sy GA - Galanta
; HC - Hlohovec
; 2 S| - Skalica
- Banovce nad Bebravou
- Partizanske
- Nové Mesto nad Vahom
- Trencin
Obr. 25- Priemerné spotreby P.Os v priemyselnych hnojiviach na sledovanej polnohospodadrskej péde (kg.ha™)
v okresoch a krajoch SR v SUP Dunaja v rokoch 2013 - 2017 (zdroj tidajov: UKSUP).
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Obr. 26 - Priemerné spotreby fosforu v priemyselnych hnojivach na sledovani polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch SR v rokoch 2013 - 2017 a priemerné koncentracie fosforecnanov v objektoch podzemnych vod
monitorovacej siete VUVH a SHMU v rokoch 2013 - 2017 v SUP Dunaja.

Zdroj udajov spotreby fosforu v priemyselnych hnojivach: UKSUP, 2013 - 2017.
Zdroj tdajov koncentracii fosfore¢nanov v objektoch podzemnych vod monitorovacej siete SHMU: SHMU, 2013 - 2017.

Sirany (S04%)

Sirany patria medzi hlavné aniony prirodnych vod (spolu s hydrogén uhli¢itanmi a chloridmi). M6zu sa
uvolovat’ predovietkym pri oxidacii hornin obsahujucich pyrit. Dal§im vyznamny zdrojom sulfatov
v sedimentarnych horninach je sadrovec a anhydrid. Sira sa uvoliuje aj biologickym rozkladom latok
(bielkoviny, aminokyseliny, tioly) bud’ v sulfidickej alebo siranovej forme. Koneénym produktom
oxidacie zlucenin siry vo vodach st sirany, ktoré su stabilné. Za anaerobnych podmienok lahko
podliehaju biochemickej redukcii na sulfan a moézu z vody vymiznut’.

Antropogénnym zdrojom siranov v podzemnych vodach méze byt spracovanie sulfidickych rad, ¢o je
aj pri¢ina ich vysokych koncentrécii v banskych vodach. Dal§im zdrojom je spal'ovanie fosilnych paliv,
ktoré vzdy obsahuji ur¢ité mnozstvo siry, a nasledné prenikanie emisii do atmosférickych vod a potom
aj do povrchovych a podzemnych véd. Dalsim antropogénnym zdrojom siranov st odpadové vody
z chemického a kovospracujticeho priemyslu (morenie kyselinou sirovou).

Sirany si zdravotne nevyznamnym ukazovatelom, avSak vo vysokych koncentraciach mozu
nepriaznivo ovplyvnit’ chut’ vody, a ak sa vyskytuju spolu s vy$$imi koncentraciami hor¢ika a sodika
mdzu pdsobit’ laxativne. Limit pre kvalitu pitnej vody je 250 mg.I? (niektoré vody na lieebné tcely
mozu obsahovat daleko vysSie koncentracie 1400 mg.l* Karlove Vary, 19440 mg.I* Saratica).
Koncentracia SO4?” nad 200 mg.I"! mdZe sposobit’ agresivitu vody voci betonu (Pitter 2009).

Chloridy (CI)

Najrozsirenejsia forma chloru vo vodach st chloridy, pritomné prevazne vo forme jednoduchého iénu
CI'. Chloridy mézu z horninového prostredia (zvetravanim a vylihovanim hornin) primarne vznikat iba
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V nepatrnej miere, napr. zo sodalitu alebo apatitu. Vyssie koncentracie soli pochadzaju z lozisk kamenej
alebo draselnej soli. Chloridy su pritomné aj v zrazkovej vode v dosledku fyzikalnych procesov,
pri ktorych sa do ovzdusia dostavaji kvapky morskej vody a transportuji az nad kontinent, kde mozu
ovplyviovat’ kvalitu povrchovych a podzemnych véd.

Antropogénnym zdrojom chléru mozu byt odpadové vody z priemyslu (napr. neutralizaéné reakcie
kyslych vdd) a zo zivocisnej vyroby ako i splaskové odpadové vody (moc, fekalie). Vyznamnym
zdrojom st aj posypové soli. Dalej je to pouZivanie organickych hnojiv v ponohospodarstve. Chlor je
navyse zlozkou halogenovanych organickych zlucenin pouzivanych v priemyselnych rozpustadlach
a Vv pesticidoch.

Vo vode st chloridy chemicky aj biochemicky stabilné. Pri infiltracii podou sa zadrzujt len nepatrne.
Chloridy sa v beznych prirodnych vodach vyskytuji v relativne nizkych koncentréaciach (do 100 mg.I?)
(Pitter 2009).

Arzén (As)

Arzén je nervovy jed kumulativneho charakteru, pravdepodobne aj karcinogén. Hlavnym zdrojom
prijmu tohto prvku pre ¢loveka je pitna voda, preto je jeho pritomnost’ v pitnej vode neziaduca.

Arzén je v podzemnych aj povrchovych vodach zna¢ne rozsireny, vyskytuje sa obvykle v nizkych
koncentraciach. Silne adsorbuje na hydratovany oxid Zelezity a hlinity a ilové Castice v naplaveninach
ariecnych sedimentoch. V aerobnych podmienkach je arzén v sedimentoch pomerne stabilny, ale
v redukénom prostredi sa moze zo sedimentov spitne uvoltiovat’ do kvapalnej fazy. ZvysSeny obsah
arzénu v podzemnych vodach geogénneho poévodu mozno najst’ v niektorych sedimentarnych horninach
vulkanickych oblasti, v arealoch geotermalnych systémov a v oblastiach banskej tazby zlata a uranu.
Arzén sa vyskytuje vo vode ako As®*, v nestabilnej forme ako As®*.

Antropogénnym zdrojom arzénu st metalurgicky a sklarsky priemysel, spalovanie fosilnych paliv, ¢i
aplikovanie arzénovych pesticidov. Pri pouzivani pracich prostriedkov s obsahom polyfosforecnanov
mdze byt arzén pritomny v odpadovych vodach, ked’Ze arzén sa vyskytuje spolu s fosforom. Zoznam
vyznamnych prevadzkovatel'ov, ktori vypustaji odpadové vody s obsahom arzénu do povrchovych
tokov, ktory sa v pripade hydraulickej stvislosti povrchovych a podzemnych vod méze infiltrovat
do podzemnych vdd, je uvedeny za rok 2017 v prilohe 8 Vodohospodarskej bilanice kvality povrchovej
vody (SHMU 2018).

Celkovy organicky uhlik (TOC)

Celkové organické latky pritomné vo vode mozno nepriamo ur€it’ stanovenim organického uhlika
(TOC), ktory ma dominantny vyznam vyjadrujici kvantitu organickych latok pri analyze pitnych,
uzitkovych a podzemnych vod. Organické latky vo vodach mézu byt ako prirodného, tak aj
antropogénneho povodu, a preto nie je mozné povazovat ich pritomnost za jednoznacny dokaz
kontaminacie vod. Medzi prirodné organické znecistenie patri vyluh z pddnych sedimentov, produkty
¢innosti rastlin, Zivo¢ichov a baktérii. Organické latky antropogénneho pdvodu médzu pochadzat
z komunalnych a priemyselnych odpadovych vod, odpadu z pol'nohospodarstva alebo skladok (Pitter
2009). Zoznam vyznamnych prevadzkovatelov, ktori vypustaju odpadové vody so zneCistujucimi
organickymi latkami do povrchovych tokov, ktoré v pripade interakcie povrchovych a podzemnych vod
sa mozu infiltrovat’ do podzemnych vod, je uvedeny za rok 2017 v prilohe 8 Vodohospodarskej bilanice
kvality povrchovej vody (SHMU 2018).

Na celkovom vypustanom mnozstve organického znec€istenia z vyrobnych aktivit maji najvacsi podiel
odpadové vody z vyroby rafinovanych ropnych produktov a vyroby celuldzy a papiera. U verejnych
kanalizacii bol zaznamenany narast vo vypustanom mnozstve odpadovych vdd o 3,98 %, pricom bol
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zaznamenany aj narast ¢istenych odpadovych vod o 4,78 % a pokles necistenych odpadovych vod
0 48,96 %, ¢o poukazuje na pozitivny trend v Cisteni odpadovych vdd a pripajani neodkanalizovaného
obyvatel’stva na verejnu kanalizaciu.

1.3.1.1  Environmentalne zat'aze

Environmentalna zataz (EZ) je podla zdkona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky
zékon) v zneni neskorSich predpisov zadefinovana ako znecistenie tizemia spdsobené cCinnostou
cloveka, ktoré predstavuje zadvazné riziko pre 'udské zdravie alebo horninové prostredie, podzemnu
vodu a pédu s vynimkou environmentalnej skody. Environmentalne zat'aze maju najvyznamnejsi vplyv
na chemicky stav utvarov podzemnych vod.

Environmentalne zataze sa delia podla toho aka Cinnost’ ich spdsobila (zariadenia na nakladanie
s odpadmi, priemyselna vyroba, skladovanie a distribticia tovarov (napr. Cerpacie stanice pohonnych
hmot, skladovanie paliv), doprava, pol'nohospodarska vyroba, tazba nerastnych surovin, vojenské
zakladne...). Celkove prevladaju zariadenia na nakladanie s odpadom a v ramci nich st to najma skladky
komunalneho odpadu, ktoré, ak st nespravne zabezpecené¢ mozu predstavovat’ riziko pre podzemné
vody kvoli priesakovym vodam.

Priesakové vody zo sklddok komunalneho odpadu vznikaji v dosledku prenikania zrazkovych vod
telesom skladky. Dochadza pritom k rozpustaniu velkého mnozstva latok, ktoré sa v skladke
zachytavaju. Tato voda moze byt kontaminovana anorganickymi solami, tazkymi kovmi a vysokym
podielom organickych latok. Mnozstvo priesakovej vody je ovplyvnené intenzitou zrazok, ich
povrchovym odtokom, vyparom ako aj schopnostou telesa skladky akumulovat’ vodu. ZloZenie
priesakovych vod zavisi od mnohych faktorov ako napr. charakteru odpadu, hydrologickych pomerov,
klimatickych podmienok, roéného obdobia, veku skladky, vysky skladkovaného odpadu a prenikania
vlhkosti skladkovanym odpadom.

Hodnotenie vplyvu bodovych zdrojov znelistenia je zaloZzené na informacidch z registra
environmentalnych zat'azi (REZ) a databazy Integrovaného monitoringu zdrojov znecistenia (IMMZ).

Register environmentalnych zat'azi (REZ) je sti¢ast'ou informa¢ného systému environmentalnych zat'azi
(IS EZ)** vybudovaného v ramci projektu Systematickd identifikdcia environmentalnych zat'azi
Slovenskej republiky. IS EZ prevadzkuje po technickej a odbornej stranke Slovenska agentura
Zivotného prostredia (SAZP). Systém zabezpe&uje zhromazd’ovanie Gidajov a poskytovanie informécii
o environmentalnych zat'aziach. REZ obsahoval 2000 environmentalnych zatazi (k 5. 12. 2018), z toho
v SUP Dunaja sa nachidzalo 1 904 environmentalnych zat'aZi, ktoré st rozdelené na tri Casti:

e pravdepodobné environmentalne zat'aze (Cast’ A) — 841 lokalit (celkovy pocet 883, t. j. 95,2 %),
o (potvrdené) environmentalne zat'aze (¢ast’ B) — 303 lokalit (celkovy pocet 312, t. j. 97,1 %),

e sanované a rekultivované environmentalne zataze, t. j. zdroje znecistenia, na ktorych uz boli
vykonané alebo sa vykondvaju opatrenia na zniZenie rizika kontaminacie a sanacia znecistenia
(Cast’ C) — 760 lokalit (celkovy pocet 805, t. j. 94,4 %).

V centrdlnom REZ st registrované environmentélne zataze zoradené podla ich relativnej rizikovosti
na zivot a zdravie obyvatel'ov, ako aj poskodenie ekosystémov. Identifikované lokality v registri REZ —
Cast’ A a REZ — Cast’ B boli posudené metddou predbezného hodnotenia rizika lokality a klasifikované
nasledovne:

e Klasifikacia rizika Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod a podzemnymi vodami (K1),
o Kklasifikécia rizika z prchavych a toxickych latok na obyvatel'stvo (K2),

14 www.enviroportal.sk
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e Klasifikécia rizika kontamindcie povrchovych vod (K3).

Vysledna klasifikacia environmentalnej zataze K je suctom ciastkovych klasifikacii. Environmentélne
zataze sa po vykonani zakladnej klasifikacie zatriedili podl'a vyslednej hodnoty K do 3 skupin:

e environmentalne zat'aze s nizkym klasifikovanym rizikom (K < 35 bodov),

e environmentalne zataze so strednym klasifikovanym rizikom (K = 35 - 65 bodov),

e environmentalne zat'aze s vysokym klasifikovanym rizikom (K > 65 bodov).

Pre potreby hodnotenia vplyvov EZ na kvalitu podzemnych vdd a chemicky stav utvarov podzemnych
vod bola pouzita hodnota K1, zahfnajuca klasifikaciu rizika Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod
a podzemnymi vodami, a do Gvahy bol zobraty aj stupeni zranitelnosti izemia. Matica a vysledné
hodnotenie potencialneho vplyvu environmentalnych zatazi na podzemné vody je uvedené v Tab. 14.

Tab. 14 - Matica a schéma hodnotenia potencidlneho vplyvu environmentalnej zataze na podzemnii vodu.

Stupeii zranitel’'nosti izemia

Riziko kontaminacie K1

1 2 3
1 2 3 4
2 3 4
3 4
4

Klasifikacia potencialneho vplyvu environmentalnej zataze: nizky (2,3), stredny (4), vysoky (5), vel'mi vysoky
(6.7)

Vysledky potencidlneho vplyvu environmentdlnych zatazi na podzemné vody v kvartérnych
a predkvartérnych UPzV st dokumentované v Tab. 15 ana Obr. 27 a podrobne v prilohe I ¢asti A.
Na zaklade hodnotenia EZ v kvartérnych UPZV je z 348 pravdepodobnych environmentalnych zat'azi
klasifikovanych 113 (t.j. 32,5%) svelmi vysokym vplyvom a 117 (t.j. 33,6 %) s vysokym
potencialnym vplyvom na podzemné vody a zo 166 potvrdenych environmentalnych zatazi je 81 (t. .
48,8 %) klasifikovanych s velmi vysokym vplyvom a 65 (t.j. 39,2 %) s vysokym potencidlnym
vplyvom $irenia sa kontaminacie do podzemnych vod. V predkvartérnych UPzV je z celkového poétu
828 pravdepodobnych environmentalnych zat'azi 156 (t. j. 18,8 %) hodnotenych s vel'mi vysokyma 210
(t.j. 25,4%) svysokym potencialnym vplyvom napodzemné vody a z 303 potvrdenych
environmentalnych zatazi je hodnotenych 99 (t.j. 32,7 %) s velmi vysokym a 96 (t.j. 31,7 %)
s vysokym potencidlnym vplyvom Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod. Najvacsi pocet
environmentalnych zatazi svysokym potencidlnym vplyvom napodzemné vody sa nachadza
Vv kvartérnych utvaroch SK1000500P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku
Vahu a jeho pritokov (19 EZ) a SK1000400P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndaplavov
dolného toku Vahu, Nitry aich pritokov (15 EZ) av predkvartérnych utvaroch SK2001000P —
Medzizrnové podzemné vody centradlnej casti Podunajskej panvy a jej vwbezkov (17 EZ) a SK2001800F
— Puklinové podzemné vody zdpadnej casti flySového pasma a podtatranskej skupiny (14 EZ).

Tab. 15 - Pocet evidovanych environmentalnych zatazi z |S EZ v SUP Dunaja a ich potencidlny vplyv na podzemné
vody.

Pocet Pocet (%) pravdepodobnych Pocet (%) EZ podla
OPzV pravdepo- | EZ podla potencialneho vplyvu | Poéet potencialneho vplyvu
z dobnych na podzemné vody EZ na podzemné vody
EZ VvV Vv S N \YAV/ Vv S N

, 113 117 89 29 81 65 18 2
Kvartérne 348 | 325) | 336) | (256)| (83)| %0 (48.8) | 39.2) | (108) | (1.2)
, 156 210 258 204 99 96 79 29
Predkvartére 828 | (188) | 25.4) | (31.2) | (246) | | 327 | 317 | @6.1) | (9.6)

EZ — environmentalna zataz, N — nizky, S — stredny, V — vysoky, VV — vel'mi vysoky
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Obr. 27 - Vysledky hodnotenia potencidlneho vplyvu environmentalnych zatazi 7 1S EZ na podzemné vody
V kvartérnych a predkvartérnych utvaroch podzemnych vod v SUP Dunaja.

Zdroj environmentalnych zatazi: IS EZ (SAZP), stav k 5. 12. 2018.

1.3.1.2 Zdroje znecistenia

Hodnotenie vplyvu bodovych zdrojov znelistenia je zalozené nie len na informaciach z registra
environmentalnych zatazi (REZ) ale aj databazy Integrovaného monitoringu zdrojov znecistenia
(IMZZ). Databaza IMZZ obsahuje zdroje znelistenia s nebezpeénymi latkami vlastnikov a
prevadzkovatel'ov, ktorym organ S$tatnej vodnej spravy ulozil povinnost monitorovat’ ich vplyv
na podzemné vody. Databaza IMZZ je budovana od roku 2007 a poverenou organizaciou je VUVH a
pravidelne prebiecha jej aktualizacia a online nahravanie novych tdajov opravnenymi osobami (idaje
Z monitorovania vkladajii priamo uzivatelia). Za obdobie 2007 - 2018 databdza obsahovala udaje
z 1413 monitorovacich objektov od 145 vlastnikov (priemyselnych podnikov, skladok odpadov,
odkalisk, starych environmentalnych zat'azi, atd’.). V. SUP Dunaja je situovanych 1 391 monitorovacich
objektov od 143 vlastnikov, t. j. 98,4 %.

Zdroje znecistenia boli vyhodnotené metodikou, ktord porovnavala, ¢i priemernd koncentracia
jednotlivych znecistujiicich latok monitorovanych v jednotlivych zdrojoch znecistenia v rokoch
2007 - 2018 prekracuje normy kvality pre podzemné vody (NK), prahové hodnoty (PH), indika¢né
kritérium (ID) alebo intervenéné kritérium (IT). Normy kvality pre dusi¢nany a pesticidy, vratane ich
metabolitov a produktov rozkladu (norma kvality pre jednotlivé pesticidy a ich sucet) su uvedené
v prilohe I smernice 2006/118/ES. Prahové hodnoty pre zneéist'ujuce latky a ukazovatele zneéistenia st
uvedené V nariadeni vlady SR ¢&. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam
utvarov podzemnych vod. Pre ukazovatele, ktorych PH nie je uvedena v nariadeni vlady SR ¢. 282/2010
Z. z., sa prahova hodnota odvodila ako 75 % z limitnej hodnoty (LH) z standardu ukazovatel’a pre pitna
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vodu z vyhlasky MZ SR ¢. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o kvalite pitnej vody,
kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani pitnou vodou,
LH ukazovatel'ov, ktoré neboli uvedené vo vyhlaske MZ SR ¢&. 247/2017 Z. z. boli prevzaté z vyhlasky
MZP SR ¢&. 636/2004 Z. z. alebo z nariadenia vlady SR &. 496/2010 Z. z. Indika&né a intervenéné kritéria
boli pouzité zo smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika zneéisteného tizemia.
Pouzité NK, PH, ID a IT pre jednotlivé ukazovatele si prehl’'adne rozpisané v tabul’ke v prilohe III.

Indikac¢né kritérium je hranicnd hodnota koncentracie znecistujucej latky stanovenej v pode,
V horninovom prostredi a podzemnej vode, prekrocenie ktorej moze ohrozit' 'udské zdravie a Zivotné
prostredie, tzn. je potrebné zahajit’ monitoring znecisteného uzemia.

Intervenéné kritérium (kritérium znecistenia) je kritickd hodnota koncentracie znecistujicej latky
stanovenej v pdde, v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekro¢enie ktorej predpoklada, uz
pri danom sposobe vyuzitia uzemia, vysoku pravdepodobnost’ ohrozenia 'udského zdravia a zivotného
prostredia, tzn. je nutné vypracovat’ analyzu rizika znecisteného tizemia pravdepodobne s naslednou
sanaciou znecisteného tizemia.

Hodnotenie zdrojov znecistenia zahriiovalo pridelenie jednotlivym znecistujucim latkam jeden
z0 4 stupnov rizika Sirenia sa kontaminacie (RK) do podzemnych vod:

o RK1 — nizke riziko Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod v pripade, ak priemerna
koncentracia znecist'ujticej latky neprekracuje NK/PH a stcasne priemer z poslednych 2 rokov
neprekracuje NK/PH,

e RK2 — stredné riziko Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vdd v pripade, ak priemerna
koncentracia znecistujucej latky prekracuje NK/PH, ale neprekracuje ID a sucasne priemer
z poslednych 2 rokov prekra¢uje NK/PH, ale nie ID,

o RKS3 — vysoké riziko Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod v pripade, ak priemerna
koncentracia znecistujucej latky prekracuje ID, ale neprekracuje IT a stcasne priemer
z poslednych 2 rokov prekracuje ID, ale nie IT,

e RK4 — velmi vysoké riziko Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod v pripade,
ak priemerna koncentracia znec€istujicej latky prekracuje IT a sucasne priemer z poslednych
2 rokov prekracuje IT.

Vsetky znecistujice latky, pre ktoré neplatili kritéria uvedené vysSie, sa posudzovali individualne
expertnym postudenim (EP), v ramci ktorého sa zohladnil aj ¢asovy vyvoj koncentracii kontaminantov
(trendy). Je nutné uviest’, Zze vzhladom na kratke Casové rady, nekonzistentnost’ tdajov a vysoké
percento merani pod limit kvantifikacie (LOQ) nebolo mozné Statisticky analyzovat’ trendy. Celkové
hodnotenie rizika Sirenia sa kontaminacie zdroja znecistenia do podzemnych vod bolo pridelené podla
ukazovatel’a s najhor§im hodnotenim RK.

Pre potreby hodnotenia vplyvu zdroja zneéistenia na kvalitu podzemnych vod bol okrem RK do uvahy
zobraty i stupenn zranitel'nosti uzemia. Matica vysledného hodnotenia potencialneho vplyvu zdroja
znecistenia na podzemné vody je uvedena v Tab. 14.

Vysledky potencidlneho vplyvu zdrojov  zneCistenia na podzemné vody v kvartérnych
a predkvartérnych UPzV su dokumentované v Tab. 16, na Obr. 28 av prilohe I éasti B. Vysledky
potencialneho vplyvu zdrojov zneistenia pre jednotlivé kvartérne a predkvartérne UPzV st uvedené
v Tab. 17. Ak UPZV nie je uvedeny v Tab. 17, znamené to, Ze v danom ttvare nie st evidované Ziadne
zdroje znedistenia, ktoré by boli na zdklade metodiky pre hodnotenie zdrojov zneéistenia mali
potencialny vplyv na podzemné vody. Na zaklade hodnotenia je klasifikovanych 41 zdrojov znecistenia
v kvartérnych UPzV, z toho 20 (t. j. 48,8 %) s velmi vysokym vplyvom a 9 (t.]. 22,0 %) s vysokym
potencialnym vplyvom na podzemné vody. V predkvartérnych UPzV je z celkového poétu 88 zdrojov
znecistenia hodnotenych 27 (t. j. 30,7 %) s vel'mi vysokym a 23 (t. j. 26,1 %) S vysokym potencialnym
na podzemné vody sa nachadza v kvartérnom utvare SK1000500P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych ndplavov horného toku Vihu ajeho pritokov (5 ZZ) av predkvartérnom ttvare
SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centrdlnej ¢asti Podunajskej panvy a jej vybezkov (5 ZZ).
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Tab. 16 - Pocet evidovanych zdrojov znecistenia 7 databdzy IMZZ v SUP Dunaja aich potencidlny vplyv
na podzemné vody.

Pocet (%) ZZ podla potenciilneho vplyvu
UPzvV Pocet ZZ na podzemné vody
\AY % \% % S % N %

Kvartérne 41 20 | 48,8 91| 22,0 10 | 244 2 4,9

Predkvartérne 88 27 | 30,7 23| 26,1 18 | 20,5 20 | 22,7

ZZ — zdroj znecistenia, N — nizky, S — stredny, V — vysoky, VV — vel'mi vysoky
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Obr. 28 - Vysledky hodnotenia potencidlneho vplyvu zdrojov znecistenia 7 databazy IMZZ na podzemné vody
V kvartérnych a predkvartérnych utvaroch podzemnych vod v SUP Dunaja.

Zdroj: databaza Integrovaného monitoringu zdrojov zneéistenia IMZZ (VUVH).

Tab. 17 - Pocet evidovanych zdrojov znecistenia 7 databdzy IMZZ V jednotlivych UPzV v SUP Dunaja a ich
potencidlny vplyv na podzemné vody.

. Potet ZZ Pocet ZZ podla potenfiélneho vplyvu
Typ a kéd UPzV v UPZV na podzemné vody
VA% \% S N

SK1000100P 1 0 0 0

. | SK1000200P 3 1 2 0 0
% SK1000300P 10 4 5 1 0
5 | 5K1000400P 2 2 0 0 0
< SK1000500P 12 5 1 5 1
SK1000700P 6 2 0 4 0
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Pocet ZZ podra potencidlneho vplyvu
na podzemné vody

\AY \Y S N

Pocet ZZ

Typ a kéd UPzV v UPzV

SK1001100P
SK1001200P
SK1001500P
SK200010FK
SK2000200P
SK2000500P
SK2000700F
SK2000900F
SK2001000P
SK200120FK
SK2001300P
SK200140KF
SK200150FK
SK200170FP
SK2001800F 11
SK2002100P
SK200220FP
SK2002300P 13
SK200260FP
SK200280FK
SK2003700P
SK200480KF
SK?2004900F
SK2005300P
SK2005700F

SK2005800P 2 0 0
ZZ — zdroj znecistenia, N — nizKy, S — stredny, V — vysoky, VV — vel'mi vysoky
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1.3.1.3 Potencialne zdroje znecistenia

Hodnotenie potencialnych bodovych zdrojov zneéistenia evidovanych v databaze GeoEnviron (KV-
ENVIRO) nemohlo byt realizované, pretoze databaza nebola od roku 2009 aktualizovana kvoli
nedostatku financnych prostriedkov. V minulosti sa hodnotilo riziko evidovanych potencialnych
zdrojov znelistenia na zéklade analyzy rizika v systéme GeoEnviron, ktora je zaloZena na principoch
klasifikatného systému navrhnutého Dénskou agentirou zivotného prostredia a prispdsobena
slovenskym podmienkam.

Prevadzky, ktoré svojou ¢innost'ou predstavuju potencialny zdroj znecistenia pre zivotné prostredie su
evidované aj prostrednictvom informaéného systému integrovanej prevencie a kontroly
znedist'ovania (1S IPKZ)®, Tieto prevadzky maji vypracované havarijné plany a podliehaju prisnym
kontrolam. Podl'a zékonu ¢. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného

15 https://www.enviroportal .sk/ipkz

58



prostredia a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov je integrované povolovanie definované ako
»konanie, ktorym sa koordinovane povoluju a urcuju podmienky vykondvania cinnosti v existujucich
prevddzkach a v novych prevdadzkach s cielom zarucit’ ucinnu integrovanu ochranu zloziek Zivotného
prostredia a udrzat mieru znecistenia zivotného prostredia v normdch kvality Zivotného prostredia.*

IS IPKZ tvori komplexny systém informovanosti o stave, priebehu a vysledkoch procesu IPKZ, ako aj
bezprostredne suvisiacich aktivitich a zabezpecuje tak informacnti podporu pre vykon jednotlivych
ustanoveni zdkona o IPKZ. Zabezpecuje zaroven podmienky pre plnenie informacnych povinnosti SR
na medzinarodnej trovni. Informaény systém IPKZ, vzhI'adom k jeho rozsahu, je priebezne budovany
a rozsirovany.

Informacny systém IPKZ obsahuje:
e Register prevadzok IPKZ a vydanych povoleni,

e Register vysledkov kontrol,
e Register informacii o najlepsich dostupnych technikach (BAT - best available techniques),

e Register opravnenych osob.

K 5. 8. 2020 bolo v zozname IPKZ evidovanych 268 prevadzok v kvartérnych UPZV a 505 prevadzok
v predkvartérnych UPzV v SUP Dunaja. Tak ako aj pri EZ aZZ, prevadzka je zapoditana
do kvartérneho aj predkvartérneho UPZV, ak sa nachadza na ich prekryve. Do zoznamu neboli zaradené
prevadzky s kodom hlavnej priemyselnej Cinnosti 6.4. b) iprava a spracovanie surovin zivoc¢isneho
a rastlinného pévodu a 6.4. ¢) vyluéné spracovanie a Gprava mlieka z prilohy ¢. 1 zdkona ¢. 39/2013
Z.z. V prilohe | ¢asti C uvddzame zoznam prevadzok a vlastnikov, ktoré su v databaze oznacené ako
,,v prevadzke* spolu s informaciou o hlavnej a vedl'ajsej priemyselnej ¢innosti pre jednotlivé kvartérne
a predkvartérne UPzV. Na Obr. 29 je znazornené percentudlne zastupenie jednotlivych priemyselnych
¢innosti. Na Obr. 30 si v mape zobrazené prevadzky vyzadujuce IPKZ v SUP Dunaja.

Najvicsi pocet prevadzok vyzadujucich IPKZ je evidovanych v kvartérnom ttvare SK1000500P
— Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov horného toku Vihu a jeho pritokov (66)
a predkvartérnom ttvare SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centralnej casti Podunajskej
panvy a jej vwbezkov (137).

m Nakladanie s odpadmi

= \/yroba a spracovanie kovov

33%

<

Obr. 29 - Percentudlny graf zastiupenia jednotlivych priemyselnych cinnosti prevadzok evidovanych
V informacnom systéme integrovanej prevencie a kontroly znecistovania.

= Chemicky priemysel
Energetika
m Priemysel spracovania nerastov

Ostatné cinnosti
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Obr. 30 — Prevddzky vyzadujiice integrovanii prevenciu a kontrolu znecistovania v SUP Dunaja.
Zdroj: IS IPKZ (MZP SR)

1.3.1.4 Mimoriadne zhorsenie (kvality) vod

Medzi dalSie antropogénne vplyvy, ktoré maju Specificky charakter, zarad'ujeme havarijné
znecistovanie vod, ktoré eviduje Slovenska indpekcia Zivotného prostredia (SIZP). Mimoriadne
zhorSenie kvality vod definuje a charakterizuje § 41v zakone ¢. 364/2004 Z. z. 0 vodach (vodny zakon)
v zneni neskorSich predpisov. Vyvoj mimoriadneho zhorSenia kvality vod alebo mimoriadneho
ohrozenia kvality vod (MZV) v SR od roku 1997, pri ktorom boli znecistené alebo ohrozené podzemné
vody, vratane vodnych ekosystémov a od vod priamo zavislych ekosystémov, su uvedené v Tab. 18.
NajcastejSou pri¢inou vzniku MZV mozno zaradit dopravu a prepravu znecistujucich latok.
K najCastejSie  vyskytujicim Skodlivinam patria ropné latky a odpadové vody vypustané
do povrchovych, resp. podzemnych vod bez povolenia organu $tatnej spravy (Tab. 19). V roku 2017
bolo v SR evidovanych 68 MZV s ohrozenim podzemnych vdd, ale podzemné vody neboli pritom
znecistené. Je nutné uviest, ze i pripadné znecistenie podzemnych vod vzhl'adom na charakter, pocet,
lokalny rozsah MZV, jeho rychlu sanaciu a zamedzenie Sirenia znecistenia do podzemnej vody v sulade
s havarijnym planom nema vyznamny vplyv nachemicky stav UPzV. Preto MZV nevstupovalo
do hodnotenia chemického stavu UPzV a ma v tejto sprave informativny charakter.

Tab. 18 - Vyvoj pripadov mimoriadneho zhorsenia kvality véd na Slovensku v rokoch 1997 - 2017

Polet Mimoriadne zhorSenie vod

. oce , Povrchové vody Podzemné vody
Rok evidovanych Celkovy [ Vodarenské | Hranicné | Celkovy

zhorSeni 8 y .. . Y| Znegistenie | Ohrozenie

pocet toky a nadrze toky pocet

1997 109 63 0 6 46 14 32
2000 82 55 2 9 27 3 24
2005 119 66 2 5 53 2 51

60



. Mimoriadne zhorSenie vod

. Pocet i Povrchové vody Podzemné vody
Rok | evidovanieh e 0l T Vodarenské | Hraniené | Celkovy

zhorSeni vy odarenske raniene CHOVY | Znetistenie | Ohrozenie

pocet toky a nadrze toky pocet

2006 151 94 0 3 57 6 51
2007 157 97 1 4 60 4 56
2008 102 49 0 6 53 4 49
2009 101 50 1 3 51 7 44
2010 100 42 0 2 58 2 56
2011 115 59 2 5 56 1 55
2012 117 67 0 7 50 2 48
2013 110 60 1 5 50 4 46
2014 155 62 0 7 93 4 89
2015 122 55 0 1 67 1 66
2016 102 53 0 1 49 7 42
2017 111 43 0 1 68 0 68

Zdroj tdajov: MZP, SHMU

Tab. 19 - Prehlad skodlivych latok spésobujiicich mimoriadne zhorSenie kvality vody — pocet havarii na Slovensku
V jednotlivych rokoch

Druh skodliviny

Rok | Ropné | Ziera- | Pesti- H(?SpO- Silazne P”em,y_ II.le , Neroz’- OdpE}- Iné NeZI,S_
litky viny cidy dar.s.ke’ stavy sel?e ’ tO),(ICke pL}stne dové litky t,ene

hnojiva hnojiva | latky latky | vody latky

2005 69 0 0 14 0 0 4 4 10 8 10
2006 69 3 2 14 0 0 4 3 28 6 22
2007 76 4 0 12 0 0 5 3 24 7 24
2008 65 2 0 7 0 0 2 2 15 3 6
2009 65 0 0 2 0 0 1 2 17 1 13
2010 60 3 0 10 0 1 1 4 12 6 3
2011 76 0 0 10 0 0 3 0 14 7 5
2012 66 1 0 13 0 0 3 3 14 3 14
2013 65 1 0 9 2 0 1 1 18 8 5
2014 112 3 0 8 2 1 1 2 12 5 9
2015 78 0 0 1 0 0 1 2 21 10 9
2016 52 1 0 11 0 1 0 4 14 6 13
2017 68 1 0 5 5 0 1 0 12 8 11

Zdroj udajov: MZP, SHMU

1.3.1.5 Vypustanie odpadovych a osobitnych vod do podzemnych vod

Oznamovacia povinnost’ udajov o mnozstvach vypustanych odpadovych a osobitnych vod je urcena
v zakone ¢. 364/2004 Z. z. 0 vodach (vodny zakon) v zneni neskorSich predpisov (v § 6 ods. 6 0 vodnej
bilancii). Kazdy, kto vypusta odpadové vody alebo osobitné vody do povrchovych vod alebo
podzemnych vod v mnoZstve nad 10 000 m® ro¢ne alebo nad 1 000 m® mesaéne z domacnosti a ten, kto
produkuje a vypusta odpadové vody, osobitné vody alebo geotermalne vody do povrchovych vod alebo
podzemnych véd na zaklade povolenia podla § 21 ods. 1c, je povinny oznamovat udaje o tychto
vypustanych vodach a udaje uréené v povoleni podl'a § 21 ods. 2d, konkrétne mnozstvo vyptastanych
vod a pripustné hodnoty znecistenia podla jednotlivych ukazovatel'ov a pri vypuastani odpadovych vod
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aj povinnost’ sledovat’ kvalitativne a kvantitativne hodnoty a oznamovat’ vysledky tohto sledovania
organu S§tatnej vodnej spravy. Vypustanie odpadovych a osobitnych véd do podzemnych vod
Vv jednotlivych krajoch SR spolu s informéciami o vypustenom mnozstve, znecCistujucich latkach
a ukazovatel'ov znec€istenia subjektami (36), ktori splnili nahlasovaciu povinnost podl'a § 22 ods. 1 a 2
vykonavacej vyhlasky Ministerstva podohospodarstva, zivotného prostredia a regionalneho rozvoja SR
¢. 418/2010 Z. z. 0 vykonani niektorych ustanoveni vodného zakona st uvedené v Tab. 20. Celkovo
bolo v roku 2017 vypustanych 532 109 m® vody, najéastejsie islo o splaskové odpadové vody. Najvicsi
potencialny vplyv na kvalitu podzemnych vod ma vypustanie znecist'ujucich latok obsahujucich dusik
a fosfor.

Tab. 20 - Evidencia vypiistania véd do podzemnych véd v ramci krajov v SUP Dunaja v roku 2017.

Pocet subjektov Druh MnoZstvo e s e s 1o
. . e PO Znedist’ujuce latky
Kraj (prevadzko- vypust’anej | vypustania a ukazovatele znetistenia
vatelPov) vody [m3.rok]
., . splaskové Ncelk, NOs", NH.*, Pcelk, PO4%,
Banskobystricky kraj 12 (7) odpadové 18 546 NL. NEL, CHSKc,
splaskové
Bratislavsky kraj 3(3)| odpadové, 769 | NL, NO.", NEL
povrchové
splaskové Ncelk, NH4*, Pcelk, Cl,, NEL,
Kosicky kraj 3(3)| odpadové, 75 603 | extrah. latky, PAU, NL, PAL,
podzemné BZ, RL550, CHSK¢,
Nitriansky kraj 1(1)| chladiace 142
« , . splagkové .
PreSovsky kraj 3(2) odpadové 611 | NH4* NL, CHSKcy
e . splaskové
Trenc¢iansky kraj 1(2) odpadové 875 |NL, CHSKy,
Trnavsky kraj 2(1)| podzemné 0
splaskové
Zilinsky kraj 11 (g)| ©dpadove, 435 563 | NL,NEL
priemyselné
odpadové
Spolu 36 (25) 532 109

BZ —benzén, CHSKcr— chemicka spotreba kyslika dichromanom, NEL —nepolarne extrahovatelné latky,
NL — nerozpustné latky, PAL — povrchovo aktivne latky (tenzidy), PAU — polycyklické aromatické uhl'ovodiky,
RL550 — rozpustné latky zihané pri 550 °C

1.3.1.6 Chemické latky z banskej ¢innosti

Specifickym zdrojom kontaminacie podzemnych vod je banské ¢innost’. Priamy vplyv banskej ¢innosti
obmedzujeme na banské diela, pramene s infiltranou oblastou v telesach hald a na okolie rozfaranych
lozisk. V mnohych pripadoch sa jedna o kvazi prirodzené znecistenie. Vyraznejsi vplyv na kvalitu
podzemnych vod maji ¢innosti spojené s t'azbou nerastnych surovin, a to najmé uprava a spracovanie
tazenych nerastov. Prejavy kontaminacie st bodového alebo plosného charakteru. Ako bodové zdroje
znecistenia podzemnych vod vystupuju haldy, odkaliskd a oblasti starych hut a upravarenskych
zavodov, s vysokym rizikom kontaminacie podzemnych vod. Niektoré patria medzi environmentalne
zétaze a st rieSené v sulade so Statnym programom sanacie environmentalnych zatazi (2016 - 2021).

Pramene odvodiujice tieto Struktiry maju infiltraéni oblast’ v samotnych masach odpadového
materialu s vy$$ou koncentraciou rudnych mineralov a v pripade hald aj s moznost'ou prevzdusnenia
podporujuceho oxidaciu sulfidov, a tym aj zniZenie hodnoty reakcie vody (pH) a zvySenie migracnej
schopnosti tazkych kovov. Hlavnymi sledovanymi prvkami v podzemnych vodach pdvodom z banske;j
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¢innosti su prave t'azké a polotazké kovy. Tieto kovy v normalnych hydrogeochemickych podmienkach
maju slabtl migra¢nu schopnost’. Ich mobilita sa zvySuje s posunom hodnoty pH.

Staré banské diela a banské diela kvartérnych a predkvartérnych UPZV st dokumentované na Obr. 31.
Najvyssi podet banskych diel je situovanych v predkvartérnych UPzV SK200500FK — Puklinové
a krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského rudohoria, SK200220FP — Puklinové a medzizrnové
podzemné vody severnej casti stredoslovenskych neovulkanitov a SK200280FK — Puklinové a krasovo-
puklinové podzemné vody Nizkych Tatier a Slovenského rudohoria. Kazdorocné spravy o ¢innosti
Hlavného banského tiradu a obvodnych banskych tiradov SR s informaciami o stave vo vyuzivani loZisk
vyhradenych a nevyhradenych nerastov, likvidacii a zabezpecovani banskych diel a lomov, atd’., su
dostupné na internetovej stranke?®. Utvar podzemnych vod SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych ndplavov Hrona a jeho pritokov bol klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku
arzénu, ktorého znacna cast’ pochadza z banskej ¢innosti — banskostiavnicky rudny revir (antropogénny-
geogénny charakter kontaminacie).

rozvodnica hlavnych amori

$tatna hranica

©  staré banske dielo a banské dielo

rieka

vodna plocha

krajské mesto
/] kvartémy Upzv
|:| predvartémy UPzV

zraniteIna oblast’

0 1225 25 50 75 100

Obr. 31 - Staré banské diela a banské diela v kvartérnych a predkvartérnych vitvaroch podzemnych véd v SUP
Dunaja . Zdroj zoznamu starych banskych diel a banskych diel: SGUDSY.

1.3.2 Zneéist'ovanie podzemnych vod ostatnymi nebezpeénymi latkami v SUP Visly

1.3.2.1 Environmentalne zat'aze

Vysledky potencialneho vplyvu EZ na podzemné vody v kvartérnom a predkvartérnych UPzV si
dokumentované v Tab. 21 a na Obr. 32 a podrobne v prilohe I ¢asti A. V kvartérnom UPZV z celkového
poctu 23 pravdepodobnych environmentalnych zatazi je 15 (t. j. 65,2 %) hodnotenych s vel'mi vysokym
a 3 (t. j. 13,0 %) s vysokym potencialnym vplyvom na podzemné vody a z0 7 environmentalnych zat'azi
st hodnotené po 3 (t.j. 42,9 %) s vel'mi vysokym a S vysokym potencidlnym vplyvom Sirenia sa

16 www.hbu.sk
17 Statny geologicky ustav Dionyza Stura, Geoportdl, Staré banské diela a banské diela, Dostupné z:
http://apl.geology.sk/geofond/sbd/
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kontaminacie do podzemnych vod. V predkvartérnych UPZV je z celkového poétu 42 pravdepodobnych
environmentalnych zat'azi 20 (t. j. 47,6 %) hodnotenych s vel'mi vysokym a 7 (t. j. 16,7 %) s vysokym
potencidlnym vplyvom na podzemné vody a zcelkového poctu 9 environmentdlnych zatazi su
hodnotené 3 (t. j. 33,3 %) s vel'mi vysokym a 4 (t. j. 44,4 %) s vysokym potencialnym vplyvom Sirenia
sa kontamindcie do podzemnych vod. V jedinom kvartérnom tutvare SK1001000P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych sedimentov Dunajca a Popradu sa nachadzaju 3 environmentalne zat'aze
s vel'mi vysokym potencidlnym rizikom vplyvu na podzemné vody a najvyssi pocet environmentalnych
zatazi (3 EZ) s potencialne vel'mi vysokym rizikom vplyvu je lokalizovanych v predkvartérnom ttvare
SK2004700F — Puklinové podzemné vody Podtatranskej skupiny a flySového pdsma ciastkového
povodia Dunajca a Popradu.

Pre najrizikovejSie lokality sa realizuje monitorovanie environmentalnych zat'azi, podrobny geologicky
prieskum a vypracovava rizikova analyza, prip. $tidia uskutocnitel'nosti sanacie (ak je relevantna).
Prehl’ad rizikovych lokalit odporti¢anych MZP SR je uvedeny v dokumentoch a prilohach uvedenych
na internetovej stranke MZP SR.

Tab. 21 -Pocet evidovanych environmentdlnych zatazi 7 1S EZ v SUP Visly a ich potencidlny vplyv na podzemné
vody.

Pocet Pocet (%) pravdepodobnych EZ Pocet (%) EZ podla
; pravde- podPa potencialneho vplyvu na | pocet potencidlneho vplyvu
UPzV podobnych podzemné vody EZ na podzemné vody
EZ \AY \Y S N \AY \Y S N

, 15 3 5 0 3 3 1 0
Kvartérny 23 (65.2) | (13,0)] (21,7) (0) / (42,9) | (42,9)| (14,3 (9)
, 20 7 11 4 3 4 2 0
Predivartéme 2] wre)l aen| eea| 05|  °| @3] W] 22| ©

EZ — environmentalna zataz, N — nizky, S — stredny, V — vysoky, VV — vel'mi vysoky

SK2004700F

ia vplyvu pr P y zranitefnost' podzemnych vod

environmentélnych zatazi na podzemné vody nizka
nizke riziko X
= stredna
_J stredné nziko
vysoka
@ vsokérzko
i zranitelnd oblast
@ veimi vysoke riziko
vplyvu a h zataz $tatna hranica
na podzemné vody rozvodnica hlavnych Gmori
A nizke rziko rieka
£\ stredné nziko vodna plocha
A vysokénizko V74 kvartérny UPzV
A veimi vysokeé rizike predkvartérny UPzV
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Obr. 32 -Vysledky hodnotenia potencidlneho vplyvu environmentdlnych zatazi na podzemné vody v kvartérnom
a predkvartérnych utvaroch podzemnych vod v SUP Visly.

Zdroj environmentalnych zatazi: IS EZ (SAZP), stav k 5. 12. 2018.

1.3.2.2 Zdroje znecistenia

Databaza Integrovaného monitoringu zdrojov znecistenia (IMZZ) obsahuje zdroje znecistenia
s nebezpenymi latkami vlastnikov a prevadzkovatelov, ktorym orgén Statnej vodnej spravy ulozil
povinnost’ monitorovat’ ich vplyv na podzemné vody. Za obdobie 2007 - 2018 databaza obsahovala
udaje z 1 413 monitorovacich objektov od 145 vlastnikov (priemyselnych podnikov, skladok odpadov,
odkalisk, starych environmentalnych zatazi, atd’.). V SUP Visly sa nachadza 22 monitorovacich
objektov od 4 vlastnikov, t. j. 1,6 % z celkové po¢tu monitorovacich objektov. Avsak, ziadne z tychto
zdrojov znecistenia neboli na zaklade metodiky pre hodnotenie zdrojov zneCistenia vyhodnotené
s vel'mi vysokym, vysokym, strednym alebo nizkym vplyvom na kvalitu podzemnych vod v kvartérnom
utvare podzemnych vod alebo predkvartérnych utvaroch podzemnych vod.

1.3.2.3 Potencialne zdroje znecistenia

K 5. 8. 2020 bolo v zozname IPKZ evidovanych 9 prevadzok v kvartérmom UPzV a 12 prevadzok
v predkvartérnych UPzV v SUP Visly. Tak ako aj pri EZ a ZZ, prevadzka je zapo¢itana do kvartérneho
aj predkvartérneho UPzV ak sa nachadza na ich prekryve. Do zoznamu neboli zaradené prevadzky
S kédom hlavnej priemyselnej ¢innosti 6.4. b) iprava a spracovanie surovin zivoc¢isneho a rastlinného
povodu a 6.4. c) vylucné spracovanie atiprava mlieka z prilohy ¢.1 zakona ¢. 39/2013 Z.z.
V prilohe | ¢asti C uvadzame zoznam prevadzok a vlastnikov, ktoré su v databaze oznacené ako
,,v prevadzke* spolu s informaciou o hlavnej a vedl'ajsej priemyselnej ¢innosti pre jednotlivé kvartérne
a predkvartérne UPzV. Na Obr. 33 su v mape zobrazené prevadzky vyzadujuce IPKZ v SUP Visly.

S
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J) La
SK2004700F

SK200420FK - 5 potencialny zdroj zneéistenia IPKZ zranitefnost’ podzemnych véd
) prevadzka IPKZ nizka
stredna
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Obr. 33 - Prevddzky vyZadujiice integrovanii prevenciu a kontrolu znecistovania v SUP Visly.

Zdroj: IS IPKZ (MZP SR)
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2 Analyza vplyvov a dopadov, navrh vynimiek a opatreni
pre utvary podzemnych vod klasifikované v zlom
chemickom stave a v riziku nedosiahnutia
environmentalnych ciefov do roku 2027

2.1 Vplyvy a dopady

Identifikacia vyznamnych vplyvov v kvartérnych a predkvartérnych utvaroch podzemnych vod
klasifikovanych v zlom chemickom stave, v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku
2027 alebo s identifikovanymi vyznamnymi trvalo vzostupnymi trendami (VTVzT) koncentracii
zneistujicich latok naurovni UPzV dokumentuje Tab. 22. Identifikicia vplyvov vychadzala
z informacii uvedenych v predchadzajucich kapitolach a podrobnej analyzy vplyvov a dopadov
pre jednotlivé utvary podzemnych vod uvedené v kapitole 2.4. Vo vicéSine pripadov su utvary
podzemnych vod vystavené viacerym bodovym a difiznym zdrojom znecistenia. K najCastej$im
bodovym zdrojom znecistenia patria environmentalne zataze a odpadové vody, a z difuznych zdrojov
znecistenia je to znecCistenie z pol'nohospodarskej vyroby a neodkanalizované obyvatel’stvo.

Tab. 22 - Identifikované vplyvy v utvaroch podzemnych véd v zlom chemickom stave, v riziku nedosiahnutia
environmentalnych cielov do roku 2027 alebo s identifikovanym vyznamnym trvalo vzostupnym trendom
koncentracie znecistujucej latky na urovni utvaru podzemnej vody.

Bodové zdroje znecistenia Diftizne zdroje znecistenia
> > £

NN 25 2F | 5 .. |e2E .
Kod utvaru g 2 %% Té ; i; E % g’ é ;::7:, \E g

NN | 22| ER | B3 T |£2E|E8E| <

N N Z S g - g &% | 822 £

i N k- &g = Z3
SK1000100P* X X X X X X
SK1000200P* X X X
SK1000300P* X X X X
SK1000400P* X X X X X X
SK1000600P* X X X X X
SK1000700P* X X X X X X X
SK1000800P* X X X
SK1000900P* X X X
SK1001000P* X
SK1001200P* X
SK1001500P* X X X X X
SK2000200P X X X X X
SK2000500P* X X X X
SK2001000P* X X X X X
SK200110KF* X
SK2001300P X X X X
SK2002300P* X X X
SK200280FK™* X X
SK2003700P X
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Bodové zdroje znecistenia Diflizne zdroje znecistenia
> > 3
N N 28 | 2% = - L o
. ws | 23 | =25 | 32 S gic| 28| ©
N \ [Z] B
Kod utvaru 2: 3% EE gg 2 g\;g g3 2 _E
- -
N =g ES g2 P £EZ2E| 557 @
N B8 = L = s 235 | &35S
N N S ) > =
w N [S) - = a 5 A = Q=@ =
© T RT|OR “eg
SK200460KF* X X
SK2004900F* X X

UPzV podgiarknuty je oznageny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave.

UPzV* s hviezditkou je oznadeny utvar podzemnej vody klasifikovany v riziku nedosiahnutia dobrého
chemického stavu do roku 2027.

EZ — environmentalna zataz, IMZZ — Integrovany monitoring zdrojov znecCistenia, IS EZ — Informacny systém
environmentalnych zatazi, ZZ — zdroj znecistenia

2.2 Navrh vynimiek

Vynimky z dosiahnutia environmentalnych cielov RSV sa m6zu tykat’ ¢l. 4(4) — posun terminu, ¢l. 4(5)
menej prisne ciele, ¢l. 4(7) RSV — nové infrastrukturne projekty. Vynimky je nutné aplikovat’ aj
Vv pripade, ak sa ucinnost’ realizovaného opatrenia/i neprejavi na zlepseni stavu okamzite po realizacii.
Vodné ttvary su obvykle ovplyvitované viacerymi vplyvmi, a preto vyrieSenie niektorych z nich nemusi
zabezpecit’ dosiahnutie pozadovanych ciel'ov. Ak je potrebné, tak je mozné Ziadat’ aj niekol’ko réznych
typov vynimiek pre dany Gtvar podzemnej vody.

V RSV je k vynimke podrla ¢l. 4(4) — posun terminu uvedené:

Terminy stanovené podla odseku 1 mézu byt predlzené pre ucely postupného dosahovania cielov
pre vodné utvary za predpokladu, Ze nenastane Ziadne dalsie zhorsenie stavu dotknutého vodného
utvaru, ked’ budu splnené vietky nasledujice podmienky:

(@) clenské staty zistia, Ze vSetky potrebné zlepSenia stavu vodnych itvarov nie je mozné dosiahnut
V dostatocnej miere v casovych relaciach stanovenych v tomto odseku aspon z jedného z tychto
dovodov:

(i) miera pozadovanych zlepseni sa da dosiahnut iba v etapdch, ktoré z dovodov technickej
vykonatel’nosti presahuji casovy harmonogram;

(if) dokoncenie realizdacie opatreni na zlepSenie by v rdamci casového harmonogramu bolo
neprimerane nakladné;

(iii) prirodné podmienky neumoziuji véasné zlepsenie stavu vodného utvaru.

(b) Predienie terminu a dévody preii sii konkrétne uvedené a vysvetlené v plane vodohospoddrskeho
manazmentu povodia podla c¢lanku 13.

(c) Predifenia budii obmedzené maximdlne na obdobie dvoch dalSich aktualizacii planu
vodohospodarskeho manazmentu povodia, s vynimkou pripadov, ked’ su prirodné podmienky take,
Ze ciele nie je mozné dosiahnut v priebehu tohto obdobia.

V RSV je k vynimke podl'a ¢1.4(5) RSV — menej prisne ciele uvedené:

Clenské $taty mozu pre urcité vodné titvary pripustit dosiahnutie menej prisnych environmentdalnych
cielov ako tych, ktoré su pozadované podla odseku 1, ked su tieto utvary tak ovplyvnené ludskou
cinnostou, ako je urcené podla clanku 5(1) alebo ich prirodzeny stav je taky, Ze dosiahnutie tychto
cielov by bolo neuskutocnitel’né alebo neprimerane ndkladné pri splneni vsetkych nasledujucich
podmienok:
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(@) environmentdlne a socidalnohospodarske potreby zabezpecované takouto ludskou cinnostou nie je
mozné dosiahnut’ inymi prostriedkami, ktoré su vyznamne lepsie pre Zivotné prostredie
a nepredstavuju neprimerané naklady;

(b) clenské staty zabezpecia,

- Zepovrchovavoda dosiahne najlepsi mozny ekologicky a chemicky stav s ohladom na dopady,
ktorym sa nebolo mozné vyhnut kvéli povahe danej ludskej cinnosti alebo znecistenia,

- Co najmensie mozné zmeny dobrého stavu podzemnej vody, vzhladom k dopadom, ktorym sa
nebolo mozné vyhnut kvoli povahe danej ludskej cinnosti alebo znecistenia;

(c) Ze nedojde k ziadnemu dalSiemu zhorSeniu stavu dotknutého vodného utvaru;

(d) ze stanovenie menej prisnych environmentdlnych cielov a dévody pre ne budu konkrétne uvedené
V plane vodohospodarskeho manazmentu povodia, pozadovanom podla ¢lanku 13 a tieto ciele sa
budu preverovat kazdych Sest rokov.

Podrobnejsi opis a vysvetlenie jednotlivych typov vynimiek je v CIS usmerneni ¢. 20, kde je uvedené,
ze v otazke technickej neuskuto¢nitel'nosti, na ktora sa odvolava ¢lanok 4(4), a 4(7) by sa mali brat’
do uvahy len zileZitosti technickej povahy, a nie otazka nakladov. Aj ked pri prediZeni terminov
na dosiahnutie dobrého stavu vod podla ¢l. 4(4) z dovodu, Zze pozadované zlepSenia s technicky
vykonateI'né len v etapach presahujicich ¢asovy harmonogram (1. resp. 2. planovacieho cyklu) pride
samozrejme aj k uspore nakladov, takéto Gspory nie su relevantné pri rozhodovani o tom, ¢i realizacia
opatreni do pozadovaného terminu by bola technicky vykonatelnd. Technickd neuskutocnitelnost” sa
povazuje za opravnenu, ak:
e 7iadne technickeé rieSenie nie je k dispozicii,
vyrie$enie problému by zabralo viac ¢asu ako je k dispozicii,
e nie st dostupné ziadne informacie o priCine problému, a teda rieSeniec nemdze byt
identifikované.

Pojem ,,disproporcionalne naklady“ (alebo neprimerane vysoké naklady) je spojeny s ¢lankom 4(4), 4(5)
a4(7). Disproporcionalita, ktora sa vzt'ahuje k ¢lanku 4(4) a 4(5) je politickym posudenim/rozhodnutim,
ktoré ma k dispozicii ekonomicktl informaciu. Preto je na posudenie/zdévodnenie vynimiek potrebna
analyza nakladov a prinosov opatreni.

Pred stanovenim menej prisneho ciela je potrebné rozhodnut, ¢i ide o environmentalne hl'adisko
a socialno-ekonomické potreby, ktorym sluzi akakol'vek ¢innost’, ktora brani dosiahnutiu dobrého stavu
vodného utvaru namiesto toho by sa dal zabezpecit’ inymi prostriedkami, ktory je podstatne lepSou
environmentalnou moznost'ou, ktora nevyzaduje neprimerané naklady. Menej prisny ciel by mal
v zasade predstavovat’ stav o¢akavany vo vodnom utvare, ak sa uskutoénia vSetky opatrenia, ktoré su
uskutocnitelné a nie st neprimerane nakladné. Dosiahnutie menej prisneho ciel'a si moze vyzadovat
implementaciu opatreni, ktoré su rovnako prisne, ak nie viac, ako opatrenie potrebné na dosiahnutie
dobrého stavu vodného utvaru.

Doévod "prirodné podmienky" sa pouziva v ¢lankoch 4(4) aj 4(5) a vzt'ahuje sa na podmienky, ktoré
uruyji. mieru prirodzeného obnovenia. Uznava sa, ze z dovodu odlisnosti prirodzenych
hydrogeologickych podmienok moze trvat dlhsie, kym utvary podzemnych vod dosiahnu dobry
chemicky stav. Zmena klimy m&ze mat’ vplyv na zmenu prirodnych podmienok.

Névrh vynimiek pre jednotlivé znecist'ujuce latky sposobujlice zly chemicky stav Gitvarov podzemnych
vod bol zalozeny na zaklade vysledkov hodnotenia chemického stavu Utvarov podzemnych vod
v 3. cykle PMP ako aj predchadzajucich cykloch PMP a na zéklade podrobnej analyzy vplyvov, ktorym
st jednotlivé utvary podzemnych vod vystavené a do uvahy bol zobraty i navrh opatreni na dosiahnutie
dobrého chemického stavu utvarov podzemnych vod. Vynimky pre jednotlivé utvary klasifikované
Vv zlom chemickom stave st prehl'adne uvedené v Tab. 23.
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Tab. 23 - Vynimky z dosiahnutia dobrého chemického stavu pre utvary podzemnych véd k roku 2027.

Typ g Plocha e oo er 1z Druh N
UPzV Kod UPzV (km?) Znecistujuce latky vnimky® Dovod
SK1000100P 830,110 | NH4*, PO4*, SO4* ¢l. 4(4) prirodné podmienky
1943,020 | NO3, NH4*, PO,*, TOC ¢l. 4(4) prirodné podmienky
SK1000400P " -
1943,020 | SO4? ¢l 4(5) technicka vykonatel'nost’
514,542 | NOs; , TOC ¢l. 4(4) prirodné podmienky
> | SK1000600P - - —
s 514,542 | SO4? ¢l 4(5) technicka vykonatel'nost’
£ 723,773 |NQs, CI', SO4%, PO,*, TOC | ¢l. 4(4) prirodné podmienky
s | SK1000700P - — —
N 723,773 | As ¢l 4(5) technicka vykonatel'nost
SK1000800P 198,072 [ NOs, SO.4%, POs* ¢l 4(4) prirodné podmienky
SK1000900P 111,440 | SO4* PO4*, TOC ¢l 4(4) prirodné podmienky
SK1001200P 934,295 | pesticidy® ¢l. 4(4) prirodné podmienky
SK1001500P | 1470,868 | NH4*, POs* ¢l. 4(4) prirodné podmienky
E’ SK2000200P | 1484,726 | NH4* ¢l. 4(4) prirodné podmienky
£ [SK2001000P | 6248,370|NOs ¢l. 4(4) prirodné podmienky
s
’§ SK2001300P 548,077 |NH4* ¢l. 4(4) prirodné podmienky
% SK2002300P | 2000,440|NOs ¢l. 4(4) prirodné podmienky
& | SK2003700P 810,986 | NH4* ¢l. 4(4) prirodné podmienky

Hrubym pismom je zvyrazneny utvar podzemnej vody a znecistujica latka, pre ktort boli pozadované ¢asové
vynimky podl'a ¢l. 4(4) RSV do roku 2021.

8 — ¢l.4(4) RSV — posun terminu, ¢1.4(5) RSV — menej prisne ciele

® _ suma pesticidov (atrazin, desetylatrazin, metazachlor, alachlor ESA)

2.3 Navrh programu opatreni na redukovanie znecistenia podzemnych véd

Program opatreni zahiiia na zaklade ¢I. 11 RSV (Program opatreni) ,,zakladné* opatrenia Specifikované
v odseku 3, t. j. opatrenia potrebné na implementaciu pravnych predpisov spoloéenstva pre ochranu vod,
vratane opatreni pozadovanych pravnymi predpismi uvedenymi v ¢l. 10 a v Casti A prilohy VI. Program
opatreni mdze v pripade potreby zahriat i ,,doplnkové™ opatrenia, ktoré su uvedené v ¢asti B prilohy VI.
Doplnkové opatrenia podla RSV mozu obsahovat’ d’alsie legislativne pravomoci, ekonomické alebo
fiskalne opatrenia, vzdelavacie projekty, vyskumné, vyvojové projekty a pod.

Ciel'om navrhu opatreni v rdmci 3. planovacieho cyklu je dosiahnutie dobrého chemického stavu
Gtvarov podzemnych vo6d®. Opatrenia si navrhované pre vietky UPzV klasifikované v zlom
chemickom stave alebo v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV pre podzemné vody
do roku 2027 autvary podzemnych vod, v ktorych boli identifikované vyznamné trvalo vzostupné
trendy (VTVzT) koncentracii znecCist'ujucich latok v podzemnych vodach.

V 3. cykle PMP bolo klasifikovanych 13 atvarov podzemnych vod v zlom chemickom stave, z toho
8 utvarov podzemnych vod v kvartérnych naplavoch a 5 utvarov podzemnych vod v predkvartérnych
horninach. V riziku nedosiahnutia dobrého chemického stavu, resp. mozného zhorSenia dobrého
chemického stavu do roku 2027 bolo vyhodnotenych 17 vodnych utvarov, z toho 10 kvartérnych Gtvarov
podzemnych vod a 7 predkvartérnych tutvarov podzemnych vod. Ztohto poétu boli 3 UPzV

18 Program opatreni bude aktualizovany v roku 2021, pretoZe v su¢asnosti nie st k dispozicii viaceré strategické
dokumenty ako napr. koncepcia vodnej politiky SR, Statny program sanacie environmentilnych zatazi
2022 - 2027, Program rozvoja vidieka, resp. Spolo¢na pol'nohospodarska politika na d’alSie obdobie a pod.

69



vyhodnotené ako wvriziku v dosledku mikrobiologického ukazovatela (koliformné baktérie).
V 5 ttvaroch podzemnych vdd boli identifikované vyznamné trvalo vzostupné trendy koncentracii
znecistujucich latok na urovni tGtvarov podzemnych vod. Podrobné informacie z hodnotenia
chemického stavu, identifikacie trendov obsahov znecistujucich latok v podzemnych vodach a analyzy
rizika vratane porovnania aktualneho a predchadzajuceho cyklu PMP st uvedené spravach (Bodis a kol.,
2020, Kucerova a kol., 2020, Hamar Zsidekova a kol., 2020, Chriastel’ a kol., 2020 a Bubenikova a kol.,
2020).

Navrhované opatrenia maju charakter:

o preventivny — realizacia tychto opatreni vyplyva zo zakona ¢. 364/2004 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov (vodny zakon). Preventivne opatrenia st zamerané na predchadzanie a obmedzovanie
vstupu znecistujucich latok do podzemnych vod a znizovanie znecist'ovania podzemnych vod.
Opatrenia je potrebné aplikovat’ vo vsetkych tutvaroch podzemnych vod.

e napravny — realizacia takychto opatreni je viazana na sanacie environmentalnych zatazi, ktoré
vznikli pred ucinnostou zakona ¢. 359/2007 Z. z. o prevencii a naprave environmentalnych
§kéd a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov. Opatrenia je potrebné prioritne aplikovat
vo vSetkych utvaroch podzemnych vod s vysokym rizikom Sirenia sa kontaminacie
do podzemnych vod (kontaminované izemia). Tieto napravné opatrenia st rozdelené na:

o sanacné opatrenia, ktoré sa zameriavaju na odstrdnenie znecistenia horninového
prostredia a vody,
o technické ochranné opatrenia na zabranenie Sirenia znecistenia.

Opatrenia pre jednotlivé utvary podzemnych véd boli navrhnuté podla identifikovanych vyznamnych
vodohospodarskych problémov, aktudlneho hodnotenia chemického stavu vodného utvaru, analyzy
rizika a na zaklade analyzy vplyvov a dopadov, ktoré ovplyviiuji ttvar podzemnej vody.

Naviac, tento navrh opatreni obsahuje opatrenia na znizenie kontaminacie podzemnych vod aj z d’alsich
vyznamnych lokalnych kontaminovanych uzemi, t. j. aj ak je Gitvar podzemnej vody ako celok v dobrom
chemickom stave. Navrh opatreni je rozdeleny vo vztahu k skupine znecistujucich latok do troch
hlavnych skupin, ktoré st uvedené v nasledujucom texte.

2.3.1 Navrh opatreni na redukovanie zne€istenia podzemnych vod dusikatymi latkami

Zodpovedajuce typy kluCovych opatreni (KTM)'® pre redukovanie znegistenia podzemnych vod
dusikatymi latkami st uvedené v Tab. 24.

Tab. 24 - Typ aopis klucovych typov opatreni relevantnych pre redukovanie znecistenia podzemnych véd
dusikatymi latkami.

Cislo Vyznamnost’ KTM
Opis KTM VO vzt’ahu k zniZeniu
KTM oo
kontaminacie
KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icové)
KTM2 Znizenie znec€istenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , .
KTM4 . , a1 A 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vdd, pody)
KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné
KTM14 Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmierniujice neistotu 3 — podporné

19 Kragovy typ opatrenia je v stlade s usmernenim na reportovanie RSV - WFD Reporting Guidance 2022, FINAL
Draft V4, 30 April 2020, ktorého revizia prebieha.
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Cislo Vyznamnost’ KTM
Opis KTM VO vzt’ahu K zniZeniu
KTM s
kontaminacie
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zne€istenia , .

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infraStruktirou 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné

KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM —kl'acovy typ opatrenia

Zakladné opatrenia

KTM?2 |, ZniZenie znecistenia zivinami z polnohospoddrstva: Pokratovanie dodrziavania
poziadaviek vyplyvajucich zimplementacie smernice Rady 91/676/EHS o ochrane vod
pred znecistenim dusiénanmi z pol'nohospodarskych zdrojov (dusi¢nanova smernica), t.j.
plnenie poziadaviek prilohy II (Kédex (kodexy) vhodnych postupov v pol'nohospodarstve)
a prilohy III (Opatrenia, ktoré maji byt sucastou akénych programov uvedenych v ¢l. 5).
Smernica 91/676/EHS vyzaduje plnenie uloh Programu hospodarenia vo vyhlasenych
zranitelnych oblastiach (akéného programu), v ktorom st pravidla tykajuce sa obdobi zakazu
aplikacie urcitych typov hnojiv na pddu, minimalna pozadovana kapacita na skladovanie
mastal'ného hnoja, limit pre mnozstvo dusika v mastalnom hnojive aplikovaného kazdoro¢ne
na podu (170 kg/ha) a pod. Akény program je v SR ustanoveny v zakone 136/2000 Z. z.
0 hnojivach v zneni neskorSich predpisov v § 10b (Skladovanie hospodarskych hnojiv
Vv zranitelnych oblastiach) a § 10c (PouZzivanie dusikatych hnojivych latok v zranitelnych
oblastiach). Vybrané ustanovenia zakona 136/2000 Z. z. st sucastou poziadaviek krizového
plnenia, ktorych dodrziavanie je podmienkou vyplacania priamych platieb v ramci Programu
rozvoja vidieka (PRV) SR na roky 2014 - 2020, ktoré st uvedené v prilohe ¢.2 (Pravidla
krizového plnenia pre oblast — Zivotné prostredie, zmeny klimy, dobré polnohospodarske
podmienky pddy) k nariadeniu vlady SR ¢. 342/2014 Z. z., ktorym sa ustanovuju pravidla
poskytovania podpory v pol'nohospodarstve v suvislosti so schémami oddelenych priamych
platieb v zneni neskorSich predpisov. Kvantifikaciu plochy a po¢tu opatreni uplatiiovanych
vV zranite'nych oblastiach® v dotknutych ttvaroch podzemnych vod dokumentuje Tab. 25.

KTM1 ,, Vystavba alebo modernizdcia Ccistiarni odpadovych véd, KTM2I1 , Opatrenia
na zabrdnenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia z mestskych oblasti, dopravy a
vybudovanou  infrastrukturou:  PokraCovanie v plneni poziadaviek  vyplyvajicich
z implementacie smernice Rady 91/271/EHS o Cisteni komunalnych odpadovych vod, t.].
pokratovanie vo vystavbe a modernizacii komunalnych COV a verejnych stokovych sieti
v sulade s Planom rozvoja verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii pre tizemie SR,
Menovity zoznam opatreni pre aglomeracie nad 2000 EO vyplyvajici z povinnosti plnenia
podmienok Zmluvy o pristipeni SR k EU o plneni implementacie smernice Rady 91/271/EHS
je rozdeleny do opatreni pre stokovu siet’ a opatreni pre Cistenie komunalnych odpadovych vod.
Opatrenia uvedené v tychto prilohach vyplyvaji z posudzovania suladu s poziadavkami ¢l. 3,
¢l. 4 a ¢l. 5 smernice 91/271/EHS v zmysle Gidajov, ktoré boli odreportované cez systém Eionet??
za referen¢ény rok 2018. Zoznam opatreni rozdeleny do opatreni pre stokovi siet’ na dosiahnutie
suladu s ¢l. 3 smernice 91/271/EHS a opatreni pre Cistenie komunalnych odpadovych vod
na dosiahnutie suladu s¢l. 4 a¢l. 5 smernice 91/271/EHS v utvaroch podzemnych vod je

20V sugasnosti prebieha revizia zranitelnych oblasti, preto kvantifikdcia opatreni uplatiiovanych v zranitelnych
oblastiach bude aktualizovana v roku 2021.

21

Dostupné z:  https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/plan-rozvoja-verejnych-vodovodov-verejnych-

kanalizacii-pre-uzemie-sr-n

22 Dostupné z: https://www.eionet.europa.eu/reportnet
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uvedeny v Tab. 25. Opatrenia ovplyvitujuce znecistovanie povrchovych vod v dosledku
nedostato¢ne &istenych odpadovych vod v COV sekundarne ovplyvituju aj kvalitu podzemnych
vod, ktoré su v hydraulickej suvislosti s povrchovymi vodami.

o KTM?2I ,,Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia z mestskych oblasti,
dopravy avybudovanou infrastrukturou: Realizacia opatreni pre aglomeracie pod 2000 EO
situované v CHVO Zitny ostrov, kde nie je dosahovani pozadovana troven odvadzania
a Cistenia odpadovych vod, vyplyvajuca zrelevantnej vodohospodarskej legislativy
a koncepcénych a planovacich dokumentov. Navrh opatreni je usporiadany podl'a kanaliza¢nych
systémov V stilade s Planom rozvoja verejnych kanalizacii pre tizemie SR na roky 2021 - 2027%
(v ramci kanalizaénych systémov moze byt pripojenych viac obci na jednu centralnu COV
s kapacitou pre cely kanalizacny systém). Uvedeny navrh opatreni je v stlade so zdmermi Planu
rozvoja verejnych kanalizacii pre tUzemie Trnavského kraja (zroku 2019) a vlastnikov
kanaliza¢nej infrastruktiry. Zoznam opatreni rozdeleny do opatreni pre stokovu siet’ a opatreni
pre stokovii siet’ a COV v relevantnych titvaroch podzemnych vod je uvedeny v Tab. 26.

o KTM4 ,,Sandacia kontaminovanych lokalit”, KTM14 ,, Vyskum, zlepSenie znalostnej zdakladne
zmiernujuce neistotu’. Realizacia opatreni navrhnutych pre zneCistenie podzemnych vod
z bodovych zdrojov znecistenia, t. j. environmentalnych zat'azi a inych zdrojov znecistenia.

Tab. 25 - Pocet a druh opatreni v utvaroch podzemnych véd v zlom chemickom stave, v riziku nedosiahnutia
environmentalnych cielov do roku 2027 alebo s identifikovanymi VTVzT na urovni utvaru podzemnej vody.

Opatrenia pre zranitePné oblasti Opatrenia pre Opatrenia pre COV
(implementacia smernice 91/676/EHS) | stokovu siet’ na na dosiahnutie
Koéd wtvar dosiahnutie siladu | suladus ¢l.4a ¢l 5
utvaru Potet Plocha Podiel S €L. 3 smernice smernice
oce [km?] [%] 91/271/EHS 91/271/EHS
(Pocet aglomeracif) (Pocet COV?)

SK1000100P* ¢, f 50 550,4 66,3 1 0
SK1000200P* 30 363,9 70,1 1 0
SK1000300P* 113 1330,2 79,7 4 3
SK1000400pP*"b:c.d.f 191 1716,1 88,3 12 1
SK1000600P* ® 34 488,4 94,9 3 2
SK1000700P* b ¢ 75 683,1 94,4 3 2
SK1000800P* b d 38 172,6 87,1 0 0
SK1000900P* ¢ 31 88,2 79,1 0 0
SK1001200P* 110 754,5 80,8 2 1
SK1001500P* ¢ ¢ 137 1293,0 87,9 2 1
SK2000200P © 67 1092,3 73,6 1 0
SK2000500P* 63 862,1 82,7 4 2
SK2001000P* b:¢ 420 5607,1 89,7 20 4
SK200110KF* 27 139,3 71,9 0 0
SK2001300P °© 65 425,6 77,7 1 1
SK2002300P* b 164 19234 96,1 5 4
SK200280FK* 37 355,0 10,1 9 1
SK2003700P °© 74 618,0 76,2 0 0
SK200460FK™* 6 107,2 27,5 0 1
SK2004900F* 40 484,1 29,4 3 4

UPzV podgiarknuty je oznadeny ttvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave.

UPzV* s hviezdickou je oznaGeny utvar podzemnej vody klasifikovany v riziku nedosiahnutia dobrého
chemického stavu do roku 2027.

2 _ planovanych vystavieb, intenzifikacii alebo rekonstrukcii COV,
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— utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku dusi¢nanov,

— utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku aménnych i6nov,
— utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku fosfore¢nanov,

— utvar podzemnej vody s vyznamnym trvalo vzostupnym trendom pre obsah dusi¢nanov,

— ttvar podzemnej vody s vyznamnym trvalo vzostupnym trendom pre obsah fosfore¢nanov.
COV - ¢&istiarett odpadovych vod, VIVzT — vyznamny trvalo vystupny trend

b
c
d
e
f

Tab. 26 - Opatrenia v obciach situovanych v CHVO Zitny ostrov nezaradenych do aglomerdcii nad 2000 EO.

Kéd Gtvaru Opatrenia pre stokovu siet’ Opatrenlaapécz)s‘tlokovﬁ siet
(PoCet obci) (Pocet obci)
SK1000200P* 9 1
SK1000300P* 32 4
SK2000500P* 9 1
SK2001000P* 32 4

UPzV podéiarknuty je ozna¢eny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave.

UPzV* s hviezditkou je oznaleny utvar podzemnej vody klasifikovany v riziku nedosiahnutia dobrého
chemického stavu do roku 2027.

COV — ¢istiarei odpadovych vod, CHVO — chranena vodohospodarska oblast

Doplnkové opatrenia

e Realizicia opatreni uvedenych v ramci Programu rozvoja vidieka SR 2014 - 2020224, kde
sochranou vod savisi viacero opatreni, ku ktorym s priradené prislusné KTM ako
dokumentuje Tab. 27.

o KTM?2 ,, ZniZenie znecistenia zivinami z polnohospodarstva“: Uplathovanie kodexu spravnej
pol'nohospodarskej praxe - Ochrana vodnych zdrojov?, ktorého dodrZiavanie je na dobrovolne;
baze.

o  KTM?2 , ZniZenie znecistenia zivinami z polnohospodarstva“: Zavadzanie novych technoldgii
Vv oblasti hnojiv a hnojenia, tzv. precizne pol'nohospodarstvo, ktorého cielom je dosiahnut’ ¢o
najlepsie trody polnohospodarskych plodin, pritom ¢o najmenej zatazit' Zivotné prostredie
a zaroven vziat’ do ivahy premenlivé vlastnosti porastu a pody (elektronicky riadiace zariadenia
na presné davkovanie a distribiiciu hnojiv podporované inteligentnym softvérom).

o KTMI1 , Vystavba alebo modernizacia Cdistiarni odpadovych vod, KTMZ21 , Opatrenia
na zabrdnenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia z mestskych oblasti, dopravy a
vybudovanou infrastrukturou ‘. Realizacia opatreni z Planu rozvoja verejnych vodovodov
a verejnych kanalizacii pre tzemie SR? ako uz bolo uvedené v zakladnych opatreniach
(dobudovanie alebo vybudovanie stokovej siete a vystavba alebo rekonstrukcia COV).

e KTM99-0! |, Ostatné KTM — ekonomické‘. Ekonomické alebo fiskalne nastroje (podpora
environmentalnych rieSeni, pokuty).

23 Dostupné z: https://www.partnerskadohoda.gov.sk/program-rozvoja-vidieka/

24 Rada a Europsky parlament dosiahli 30. jiina 2020 spolo¢nti dohodu o tom, Ze sa eurépskym pol'nohospodarom
bude nad’alej poskytovat’ podpora v ramci sticasného pravneho ramca do konca roku 2022, ked’ nadobudne
ucinnost’ nova Spolo¢na pol'nohospodarska politika (SPP). Konecné prijatie prechodného nariadenia (1 alebo
2 roky) sa o¢akava do konca roka 2020, ked’Ze je uzko spojené s viacroénym finanénym ramcom (VFR).
Predpoklada sa, Ze vicSina sti¢asnych opatreni bude zachovana aj v budiicom programovom obdobi. Dostupné z:
https://www.consilium.europa.eu/sk/press/press-releases/2020/06/30/extension-of-current-cap-rules-until-the-
end-of-2022-informal-deal-on-transitional-regulation/

% Dostupné z: https://www.vupop.sk/dokumenty/rozne kodex_ochrana_vod.pdf

% Dostupné z:  https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/plan-rozvoja-verejnych-vodovodov-verejnych-
kanalizacii-pre-uzemie-sr-n
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e KTM99-02 , Ostatné KTM — kontrolné*“: Posilnenie kontrolnych &innosti Ustredného
kontrolného a skiisobného ustavu polnohospodéarskeho v Bratislave (UKSUP) a Slovenskej
ingpekcie Zivotného prostredia (SIZP) (zvysenie poétu kontrolovanych subjektov).

o KTMIi4 ,, Vyskum, zlepsSenie znalostnej zakladne zmierniujuce neistotu . Podpora vyskumnych
projektov pre oblast’ technoldgii a najvhodnejsSich postupov (napr. pre suché obdobia, extrémne

javy a pod.).

o KTMI4 , Vyskum, zlepSenie znalostnej zdkladne zmiernujice neistotu*:

[

Podpora ucelového

monitorovania na ziskanie informacii o kontaminacii podzemnych vod a zdrojoch znecistenia.

Tab. 27 - Pridelenie klicovych typov opatreni k relevantnym opatreniam v ramci Programu rozvoja vidieka SR

(2014 - 2020).

Cislo KTM Opatrenie podPa Programu rozvoja vidieka SR (2014 - 2020)
podla
reportingu | Kéd | Nazov (¢1.%) Opis
pre RSV
Vzdelavacie a informacné aktivity so zameranim
na zniZovanie zne¢istenia jednotlivych zloZiek Zivotného
KTM99-03 | Mo1 Prenos znalosti a prostredia - ovzdusie, voda, poda, klima ako aj biodiverzity;
informacné aktivity (¢l. 14) |vzdelavacie v  oblasti  hospodarenia s  vodou
na pol'nohospodarskej pode - protierézne a protipovodiiové
opatrenia.
Poradenské sluzby, sluzby
pomoci pri riadeni
KTM12 MO02 | pol'nohospodarskych Poskytovanie poradenstva, vzdelavanie poradcov.
podnikov a vypomoci pre
pol'nohosp. podniky (€l. 15)
Znizenie zataze na zivotné prostredie vratane technologii
na znizovanie emisii sklenikovych plynov, vystavba,
rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na skladovanie
hospodarskych hnojiv (hnojisk, uskladfiovacich nadrzi
KTM2 MO4 Investicie do hmotného alebo zGmp), vystavba, rekonsStrukcia a modernizacia
KTM3 majetku (¢1. 17) objektov (na uskladnenie pripravkov na ochranu rastlin a
plodin, na uskladnenie a oSetrenie manipulaénej techniky),
zavadzanie novych aplikaénych zariadeni na ochranu
rastlin chemickymi prostriedkami s cielom znizovat
zat'azenie prostredia chemickymi latkami.
Obnova potencidlu
polnohosp. vyroby zni¢ené- | Rekonstrukcia, modernizdcia, oprava a dostavba
KTM2 mos | ho prirodnymi pohromami a | odvodiiovacich systémov, kanalov s regulovanym odtokom
KTM3 katastrofickymi udalostami |5 gerpacich stanic a ich zariadeni, ktoré si v sulade
a zavedenie vhodnych pre- |5 relevantnymi planmi manazmentu povodia.
ventivnych opatreni (Cl. 18)
Zakladné sluzby a obnova , . . L
KTM1 , . Vystavba, rekonstrukcia,  modernizacia, dostavba
MO07 |dedin vo vidieckych .o v , n
KTM21 . N kanalizacie, vodovodu, alebo Cistiarne odpadovych vod.
oblastiach (¢l. 20)
Inve§tlcle do rozvoja Podpora preventivnych protipovodnovych a
M08 lve':snych oblasti a zlepSenie protipoziarnych opatreni za ucelom zlepSenia vodného
zivotaschopnosti lesov hospodarstva v lese
(¢l. 21 - 26) '
Integrovana produkcia v ovocinarstve, zeleninarstve a
KTM2 . . vinohradnictve, ochrana proti erdézii pddy, ochrana
Agroenvironmentalno- . . , . , .
KTM3 M10 klimatické opatrenic (&1, 28) biotopov poloprirodnych a prirodnych travnych porastov,
KTM13 ' multifunkéné okraje poli (biopasy na ornej pdde), ochrana
vodnych zdrojov — CHVO Zitny ostrov.
KTM2 M11 Ekologické Podpora polnohospodarskej vyroby (aplikacia hnojiv a
KTM3 pol'nohospodarstvo (¢l. 29) | pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin povolenych
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Cislo KTM Opatrenie podPa Programu rozvoja vidieka SR (2014 - 2020)
podla
reportingu (Kéd |Nazov (¢1.9) Opis
pre RSV

v ekologickej pol'nohospodarskej vyrobe, vyber vhodnych
druhov rastlin a dodrziavanie viacdruhovych osevnych
postupov).

E$mg M12 E?:Eéég%rg(; sggtlzvl}ésv l;lizfll_eélé I};oggggospodérska a lesnicka ¢innost’ na uzemiach

KTM22 (¢l. 30) '

& _ prislusny c¢lanok nariadenia (EU) ¢ 1305/2013 o podpore rozvoja vidieka prostrednictvom Eurépskeho
polnohospoddrskeho fondu pre rozvoj vidieka (EPFRV) a o zruSeni nariadenia Rady (ES) ¢. 1698/200
CHVO - chranend vodohospodarska oblast, KTM — klucovy typ opatrenia

2.3.2 Navrh opatreni na redukovanie znecistenia podzemnych vod pesticidnymi
latkami

Zodpovedajice typy kldcovych opatreni (KTM) pre redukovanie zneCistenia podzemnych vod
pesticidnymi latkami st uvedené v Tab. 28.

Tab. 28 - Typ aopis klucovych typov opatreni relevantnych pre redukovanie znecistenia podzemnych vod
pesticidnymi latkami.

Cislo Vyznamnost’ KTM
Opis KTM VO vzt’ahu k zniZeniu
KTM oo
kontaminacie
KTM3 Znizenie znec€istenia pesticidmi z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , .
KTM4 - , A1 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vod, pody)
KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné
KTM13 Opatrepla na och’ra.nu pltl’le;] vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem, 2 _ vyznamné
naraznikovych pasiem, atd’.)
KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zakladne zmieriiujiice neistotu 3 — podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych t¢inkov ,
KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavle¢enych chor6b 3~ podporné
KTM22 Opatrf:nla na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia 1 zésadné (KItcove)
Z lesnictva
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — klucovy typ opatrenia

Zakladné opatrenia

o KTM3 , Znizenie znecistenia pesticidmi z polnohospoddarstva®. Na znizenie rezidui
pesticidnych latok v podzemnych vodach sa odporuica pokracovat v plneni poziadaviek
vyplyvajicich z implementacie smernice EP a Rady 2009/128/ES, ktorou sa ustanovuje ramec
pre ¢innost’ Spolocenstva na dosiahnutie trvalo udrzateného pouZzivania pesticidov, ktora bola
transponovana v podmienkach SR do vykondvacich predpisov a schvaleného narodného
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ak¢ného programu (NAP) na dosiahnutie trvalo udrzate'ného pouzivania pesticidov (MPRV SR
23.11. 2012) a jeho aktualizacie?’.

KTM3 |, ZniZenie znecistenia pesticidmi z polnohospodarstva*: PokraCovat v uplatiiovani
opatreni v suvislosti s uvadzanim pripravkov na ochranu rastlin na trh v zmysle nariadenie EP
a Rady (ES) ¢. 1107/2009 o uvadzani pripravkov na ochranu rastlin na trh a 0 zruSeni smernic
Rady 79/117/EHS a 91/414/EHS - transponované v SR do zakona ¢. 405/2011 Z.z.
o rastlinolekarskej starostlivosti a o zmene zdkona NR SR ¢. 145/1995 Z. z. o spravnych
poplatkoch v zneni neskorSich predpisov a s nim suvisiacich vykonavajtcich predpisov.
Dodrziavanie ustanoveni tohto zakona v tejto oblasti je sicast’ou poziadaviek krizového plnenia,
ktorych dodrziavanie je podmienkou vyplacania priamych platieb v rdmci Programu rozvoja
vidieka SR na roky 2014 - 2020, ktoré st uvedené v prilohe ¢. 2 (Pravidla kriZzového plnenia
pre oblast — Zivotné prostredie, zmeny klimy, dobré polnohospodarske podmienky pody)
k nariadeniu vlady ¢. 342/2014 Z. z. v zneni neskorSich predpisov. Registrované pripravky
na ochranu rastlin su kazdoro¢ne publikované vo vestniku MP SR.

KTM13 |, Opatrenia na ochranu pitnej vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem,
naraznikovych pasiem, atd.). Uplathovanie opatreni na ochranu pozemnych vod
pred pesticidmi v stilade so zakonom ¢. 305/2018 Z. z. o chranenych oblastiach prirodzenej
akumulacie vod a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

KTM4 ,,Sanacia kontaminovanych lokalit, KTM14 |, Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne
zmiernujuce neistotu‘: Realizdcia opatreni navrhnutych v casti 8.6.2.3 pre znecistenie
podzemnych v6d zbodovych zdrojov zneéistenia (staré skladky pesticidov), t.].
environmentalnych zat'azi a inych zdrojov znecistenia.

Doplnkové opatrenia

Realizéacia opatreni uvedenych v rdmci Programu rozvoja vidieka SR 2014 - 202022, kde
s ochranou vod suvisi viacero opatreni, ku ktorym st priradené prislusné KTM ako
dokumentuje Tab. 27.

KTM3 ,, ZniZenie znecistenia pesticidmi z polnohospodarstva ‘. Zavadzanie novych technologii
v aplikacii pesticidov v pripravkoch na ochranu rastlin (POR), tzv. precizne pol'nohospodarstvo,
ktorého ciel'om je dosiahnut’ ¢o najlepsie urody pol'nohospodarskych plodin a zlepsit’ odolnost’
rastlin vo¢i chorobam a skodcom, pritom ¢o najmenej zat’azit’ zivotné prostredie a zaroven vziat
do uvahy premenlivé vlastnosti porastu a pody (elektronicky riadiace zariadenia na presné
davkovanie a distribuciu POR podporované inteligentnym softvérom, napr. pouZzivanie dronov
a vyuzitie ortofotomap a digitalnych modelov terénu).

Realizacia opatreni, ku ktorym st priradené prislusné KTM, uvedenych v narodnom akénom
plane na dosiahnutie udrzateného pouzivania pesticidov (Tab. 29) %,

KTM3 |, ZniZenie znecistenia pesticidmi z polnohospoddrstva“: Zaviest systém a podporu
bezpeéného (vratného) zberu obalov z pripravkov na ochranu rastlin pre velkospotrebitel'ov
a malospotrebitel’'ov (v stlade s projektom CMS Systém nakladania s odpadmi) a ich druhotné
zhodnocovanie a zaviest povinnost zberu starych nespotrebovanych zvySkov pripravkov
pre predajcov.

2" Dostupné z: https://www.mpsr.sk/index.php?naviD=47&sID=40&navID2=1275

28 Dostupné z: https://www.partnerskadohoda.gov.sk/program-rozvoja-vidieka/

29 Rada a Eur6psky parlament dosiahli 30. juna 2020 spoloénii dohodu o tom, Ze sa eurdpskym pol'nohospodarom
bude nad’alej poskytovat’ podpora v ramci sucasného pravneho ramca do konca roku 2022, ked’ nadobudne
ucinnost’ nova spolocnd pol'nohospodarska politika (SPP). Konecné prijatie prechodného nariadenia (1 alebo
2 roky) sa o¢akava do konca roka 2020, ked’ze je uzko spojené s viacroénym finanénym ramcom (VFR).
Predpoklada sa, Ze viacSina sucasnych opatreni bude zachovand aj v budicom programovom obdobi. Dostupné z:
https://www.consilium.europa.eu/sk/press/press-releases/2020/06/30/extension-of-current-cap-rules-until-the-

end-of-2022-informal-deal-on-transitional-regulation/

30 Dostupné z: https://www.mpsr.sk/index.php?naviD=47&sID=40&navID2=1275
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KTM13 , Opatrenia na ochranu pitnej vody (napr. zavedenie ochrannych padsiem,
naraznikovych pdsiem, atd.)". Pravidelna kazdorocna aktualizacia zoznamu najrizikovejsich
pripravkov na ochranu rastlin v chranenych vodohospodarskych oblastiach a dopracovanie
jednotnej metodiky pre vyber najrizikovejSich pripravkov na ochranu rastlin autorizovanych
Vv SR. Zoznam najrizikovejSich pripravkov na ochranu rastlin bol vypracovany a je sucast'ou
Vestnika MPRV SR ¢. 22 z 20. septembra 2019 - Oznamenie Ministerstva podohospodarstva
a rozvoja vidieka Slovenskej republiky 0 zverejneni zoznamu pripravkov na ochranu rastlin,
ktorych pouzitie je v chranenej vodohospodarskej oblasti podla zédkona ¢. 305/2018 Z. z.
zakazané.

KTM14 ,, Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmierniujuce neistotu ™. Zaviest' pri uvadzani
pripravkov na ochranu rastlin s pesticidnymi latkami s vysokym rizikom ohrozenia pre vodné
zdroje v sulade s narodnym registracnym procesom aj povinnost’ indika¢ného ucelového
monitorovania znecistenia vo vodach hradeného zo zdrojov vlastnika autorizacie.

KTM99-01 ,,Ostatné KTM — ekonomické‘: Ekonomické alebo fiskalne nastroje (podpora
ekologického pol'nohospodarstva, pokuty).

KTM14 |, Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmieriiujuce neistotu*. Vyskum a vyvoj
novych ekologicky optimalnych postupov pre sektor polnohospodarstva a lesnictva
v rozdielnych geografickych a klimatickych podmienkach SR.

KTM14 ,, Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmiernujice neistotu *: Podpora vyskumnych
projektov v oblasti aplika¢nych zariadeni a zavadzani novych postupov.

KTM14 |, Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmiernujuce neistotu ‘. Podpora ucelového
monitorovania na ziskanie informdcii o kontaminacii podzemnych vdd a zdrojoch znecistenia
vratane monitorovania pitnych vod a aktualizovania zoznamu pesticidov k metodickému
postupu UVZ SR ,,Odporacany postup pri zistovani a hodnoteni pesticidov a ich metabolitov
V pitnej vode a v jej zdrojoch*3?,

Tab. 29 - Pridelenie KTM k opatreniam v rdmci ndrodného akcného programu (NAP) na dosiahnutie trvalo
udrzatelného pouzivania pesticidoV.

Typ KTM | Popis opatrenia podPl’a NAP na dosiahnutie trvalo udrzate'ného pouzZivania pesticidov
Podpora autorizacie nizkorizikovych pripravkov, pripravkov na baze mikroorganizmov a na baze

KTM3 , s
prirodnych latok.

KTM3 Uplatiiovanie systému integrovanej ochrany rastlin (zlepSenie signalizicie ohrozenia porastov

KTM18 chorobami alebo §kodcami a poradenstva) a podpora ekologického pol'nohospodarstva.
Vytvorenie ,,bezpesticidnych® zon na verejnych priestranstvach a osobitnych oblastiach.

KTM3 Zvysenie druhovosti pestovanych plodin a zabezpecenie doslednej rotacie pestovanych plodin,
vyrazné rozsirenie ploch urenych na biopasy — greening.

KTM3 Podpora pouzivania novych protitiletovo zabezpecenych alebo vybavenych aplikaénych zariadeni.
KTM99-03 Vybudovanie jednotného informa¢ného systému a prepojenie databaz odbornych organizacii
a zintenzivnenie spoluprace a vymeny informacii medzi kompetentnymi institiciami.

KTM99-02 | Zvysenie poétu uradnych kontrol u profesionalnych pouzivatel'ov.
Zintenzivnenie kontrol aplikaénych zariadeni a vyradovanie zariadeni, ktoré uz nesplnaji
KTM99-02 1 ..
legislativne poziadavky.
KTM99-03 | Posilnenie informovanosti nielen pre farmarov, lesnikov ale aj inych profesionalnych pouzivatel'ov.
ZabezpecCit' vzdelavacie aktivity pre polnohospodarov a zadhradkarov o efektivnych metédach
KTM99-03 prevencie, zvySovania prirodzenej odolnosti agro-ekosystému a jednotlivych plodin, tolerantnych a
rezistentnych odrodach, nechemickych alternativach ochrany rastlin, o biologickej a integrovane;j
ochrane proti Skodlivym organizmom na regiondlnej irovni, zneSkodiiovania obalov a postupov.
ZvySovanie povedomia formou letdkov, brozir, $koleni, odbornych ¢lankov aj ¢lankov pristupnych
KTM99-03 O R
laickej verejnosti.

31 Dostupné z:

https://www.uvzsr.sk/docs/info/pesticidy/Pesticidy Pokyn.pdf

77




Zabezpedit’ odborné $pecifické vzdelavacie v oblasti pripravkov na ochranu rastlin pre predajcov,

KTM39-03 veducich pracovnikov v poI'nohospodérstve a pre aplikdtorov v pol'nohospodarstve.

Pripravit’ pre pouzivatel'ov metodické usmernenia pre pouzivanie pripravkov vo vztahu k ochrane
v6d vo vodohospodarsky chranenych oblastiach, v ochrannych pasmach pitnych vod v zranite'nych
oblastiach, v chranenych tizemia (mokrade) a pod.

KTM12
KTM13

KTM — klucovy typ opatrenia

2.3.3 Navrh opatreni na redukovanie znecistenia podzemnych vod ostatnymi
nebezpecnymi latkami

Zodpovedajuce typy klicovych opatreni (KTM) pre redukovanie znelistenia podzemnych vod
ostatnymi nebezpe¢nymi latkami su uvedené v Tab. 30.

Tab. 30 - Typ aopis klucovych typov opatreni relevantnych pre redukovanie znecistenia podzemnych véd
ostatnymi nebezpecnymi latkami.

Cislo Vyznamnost’ KTM
Opis KTM vO vzt’ahu k zniZeniu
KTM oo
kontaminacie
KTM1 Vystavba alebo modernizécia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icove)
KTM2 Znizenie znec€istenia zivinami z pol'nohospodarstva 2 — vyznamné
KTM4 Saqama kontamlnovan’ych l?kahE (historické znecistenie vratane 1 zésadné (KPcove)
sedimentov, podzemnych vod, pody)
KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné
KTM13 O’patrernla ng ochrapu pltne’j vody (hapr. zavedenie ochrannych pasiem, 1 zésadné (KPacove)
naraznikovych pasiem, atd’.)
KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zakladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné

Opatrenie na postupné zastavenie emisii, vypustania a Gnikov
KTM15 prioritnych nebezpecnych latok alebo na znizovanie emisii, vypustania |1 — zasadné (kI'icové)
a unikov prioritnych latok

KTM16 Modernizacia alebo zlepSenia priemyselnych Cistiarni odpadovych vod |1 — zasadné (kI'iCove)

Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastrukturou 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

Zakladné opatrenia

o KTM4 , Sandcia kontaminovanych lokalit*: Pokracovat’ v sanacii environmentalnych zatazi
(EZ) uvedenych v registri environmentalnych zatazi (REZ — Cast B) VIS EZ v sulade
so Statnym programom sandcie environmentalnych zatazi (SPS EZ) na obdobie 2022 - 2027%,
V Tab. 31* je uvedeny prehl'ad sanacii environmentalnych zat'azi z IS EZ v procese realizacie
alebo pripravy projektov.

3 Statny program sanacie environmentalnych zatazi 2022 - 2027 bude pripraveny v roku 2021. Aktualne sa
sandcie environmentalnych zat'azi realizuju v sulade s dokumentom: Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej
republiky, Sekcia geoldgie a prirodnych zdrojov, Slovenské agentira Zivotného prostredia, 2015. Stdtny program
sandcie environmentdlnych zdatazi (2016 - 2021) (SPZ EZ). Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej
republiky. Dostupné z: https://www.enviroportal.sk/uploads/files/EZ/spsez20162021.pdf?

3 Zoznam environmentalnych zitazi bude aktualizovany vroku 2021 na zaklade informécii uvedenych
v pripravovanom dokumente Stdtny program sandcie environmentalnych zatazi (2022 - 2027).
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KTM14 , Vyskum, zlepSenie znalostnej zdkladne zmiernujuce neistotu™: Pokracovat
v prieskume a monitoringu prioritnych pravdepodobnych environmentalnych zatazi (REZ —
Gast A) aprioritnych environmentilnych zatazi (REZ — &ast B) vsitlade so Stitnym
programom sandcie environmentalnych zatazi na obdobie 2022 - 2027%. V prilohe II*® je
uvedeny zoznam EZ, v ktorych sa v sucasnosti realizuje prieskum. V Tab. 32 je uvedeny pocet
monitorovanych EZ vo vybranych utvaroch podzemnych vod.

KTM14 | Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmiernujuce neistotu”: Pokracovat
VO vypracovavani rizikovych analyz kontaminovanych lokalit pre prioritné environmentalne
zétaze vo vzajomnej koordinacii so Statnym programom sanécie environmentalnych zat'azi®2.
Podrobna rizikova analyza pre jednotlivé zneéistené tizemia sa vykonava v zmysle smernice
MZP SR ¢&.1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika zneéisten¢ho tizemia a je sucastou
kazdého projektu podrobného prieskumu environmentdlnych zatazi a projektu realizacie
sanacie znecistenej lokality.

KTM14 |, Vyskum, zlepSenie znalostnej zdkladne zmiernujiice neistotu‘: Viest evidenciu
a pravidelne aktualizovat' informacie o EZ v IS EZ apravidelne vyhodnocovat vplyv
environmentalnych zat'azi na kvalitu podzemnych vod.

KTM14 |, Vyskum, zlepSenie znalostnej zdkladne zmiernujiice neistotu‘: Viest evidenciu
apravidelne aktualizovat’ vysledky monitorovania znecistenia v podzemnych vodach
od prevadzkovatel'ov, ktorym bol nariadeny monitoring (v databaze IMZZ) a pravidelne
vyhodnocovat’ vplyv zdrojov znecistenia na kvalitu podzemnych vod.

PokracCovat’ v opatreniach pre zniZzovanie znecistenia podzemnych vod znecist'ujicimi latkami
pochadzajtcich zo znecistenych povrchovych vod, ktoré st hydraulicky spojené s podzemnymi
vodami.

KTM15 , Opatrenie na postupné zastavenie emisii, vypustania a unikov prioritnych
nebezpecnych latok alebo na znizovanie emisii, vypustania a unikov prioritnych latok*, KTM16
., Modernizacia alebo zlepsenia priemyselnych Ccistiarni odpadovych vod‘: Pokracovat
v opatreniach vo vztahu ksmernici EP aRady 2010/75/EU o priemyselnych emisiach
(integrovana prevencia a kontrola zneistovania Zivotného prostredia - smernica IED),
transponovana do zakona ¢. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania
zivotného prostredia a o zmene a doplneni niektorych zékonov a vyhlasky MZP SR &. 11/2016
Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 39/2013 Z. z..

KTM15 , Opatrenie na postupné zastavenie emisii, vypustania a unikov prioritnych
nebezpecnych latok alebo na zniZovanie emisii, vypustania a unikov prioritnych latok*"
Vydavat’ povolenia pre nakladanie so znecist'ujucimi latkami v zmysle zdkona ¢. 364/2004 Z. z.
Vv zneni neskorsich predpisov vratane prehodnotenia vydanych povoleni.

Pre znizenie kontaminacie podzemnych vod fosforeCnanmi platia opatrenia navrhnuté
v kapitole 2.3.1 pre redukovania znecistenia podzemnych vod dusikatymi latkami (priradenie
KTM je v prislusnej kapitole).

KTM13 |, Opatrenia na ochranu pitnej vody (napr. zavedenie ochrannych pdsiem,
naraznikovych pasiem, atd.) “, KTM1 ,, Vystavba alebo modernizacia cistiarni odpadovych vad,
KTM?21 ,,Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia z mestskych oblasti,
dopravy avybudovanou infrastrukturou®, KTM99-02 , Ostatné KTM — kontrolné*":
Na zabezpecenie takej kvality vody, aby sa znizila miera Upravy potrebnej pri vyrobe pitnej
vody (poziadavka ¢l. 11.3d RSV) je potrebné dodrziavat’ ustanovenia § 36 zakona ¢. 364/2004
Z.z. Vvzneni neskorSich predpisov 0 vypustani odpadovych vod a osobitnych vod
do povrchovych vod austanovenia pre zakazané Ccinnosti v CHVO dané zakonom
¢. 305/2018 Z. z. a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a prehodnotit’ (zvaésit’) ochranné
pasmo I. stupiia vodného zdroja.

KTM15 |, Opatrenie na postupné zastavenie emisii, vypustania a unikov prioritnych
nebezpecnych latok alebo na znizovanie emisii, vypustania a unikov prioritnych latok “, KTM21
., Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia z mestskych oblasti, dopravy
a vybudovanou infrastruktirou . Dosledne uplatiiovanie opatreni v zmysle zakona ¢. 359/2007.
Utinnejsie uplatiiovanie principu zneéistovatel’ plati v silade so zasadami trvalo udrzatelného
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rozvoja vodnych zdrojov aich ochrany, vratane vypracovania metodickych usmerneni
a metodického postupu pre hodnotenie a kvantifikdciu environmentalnej Skody. Medzi
zakladné povinnosti zakona patri vykonanie preventivnych a napravnych opatreni, ktoré
prispievaju k zniZeniu znecistenia podzemnych vod a jeho Sireniu sa v utvaroch podzemnych
vod.

Doplnkové opatrenia

o KTM99-01 ,, Ostatné KTM — ekonomické‘: Ekonomické alebo fiskalne nastroje (podpora
zavadzania novych technologii a environmentalnych rieSeni, pokuty v pripade nedodrZovania
zakladnych opatreni).

o  KTM99-01 ,, Ostatné KTM — ekonomické ‘. Predchadzanie vzniku Ciernych skladok a finan¢na
podpora nakladov na ich likvidaciu.

o KTM99-02 , Ostatné KTM — kontrolné*: Posilnenie kontrolnych ¢&innosti (personalne aj
finan¢né) vratane zvysenia poctu kontrol.

o  KTM99-03 ,, Ostatné KTM — vzdelavacie “: Systém pravidelnych $koleni pre pracovnikov, ktori
nakladaju s nebezpecnymi latkami.

o KTM99-03 ,, Ostatné KTM — vzdelavacie*. Vzdelavanie a skolenie v oblasti ochrany vod
pre odbornt a laickt verejnost’ (vratane $kol).

o KTMI4 ,, Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmiernujuce neistotu *“: Podpora vyskumnych
projektov a ti¢elového monitorovania na ziskanie informacii o kontaminacii podzemnych vod
nebezpecnymi latkami a zdrojoch znecistenia.

Tab. 31 - Zoznam sandcii environmentdlnych zatazi z |S EZ v procese realizdacie alebo pripravy projektov (zdroj:
SAZP, MZP SR®*).

3 Dostupné z: https://www.minzp.sk/geologia/projekty/

. . Potencialny
oot s . . Kvartérny Predkvartérny
Identifikator Nazov lokality REZ UPzV UPzV vplyv EZ
na PzV
SK/EZ/CA/169 | Cadca - ZSR - depo B | SK1000500P | SK2001800F kit
vysoky
SK/EZ/KS/353 | Poprot - Petrova dolina B SK200500FK*
SK/EZINZ/601 | Starovo - rusiiové Depo (Cargo) B SK2002300P*
SK/EZ/PD/e31 | Prievidza - rusiiové depo - B | SK1000400P* | SK200170FP
nadrze
SK/EZ/PO/692 | Presov - rusiiové depo B | SK1001200P* | SK2005300P VV;SISE;
SK/EZ/PU/730 | Puachov - DEPO B | SK1000500P | SK2001800F VV;SISE;
SK/EZ/SN/904 Spisska Nova Ves - rusinové B SK2004900E vel mi
depo vysoky
SK/EZ/ZM/1115 éﬁteexﬁ’["ravce - byvaly aredl B | SK1000400P* | SK2001000P* stredny
SK/EZ/ZV/1129 | Slia¢ - letisko - produktovod B SK200220FP il
vysoky
SK/EZ/K4/1288 | Kogice - Juh - rusiiové depo B +C | SK1001200P* | SK2005300P VV;SISE;
SK/EZ/KN/1661 Ié;’:gg":‘; - Rusfiové depo, B | SK1000300P* | SK2001000P*
SK/EZ/NZ/1789 | NOve Zamky - Rusfiové depo, | 5\ | sk1000400P* | SK2001000P* velinil
Cargo a.s. vysoky
SK/EZ/DK/1811 ]S)t;’rlgy Kubin - skladka PO - B SK2001800F
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et o . . Kvartérny Predkvartérny
Identifikator Nazov lokality REZ UP2V UPzV
SK/EZ/BR/1831 E;ezno - Rusfiové depo, Cargo B SK200280FK*
SK/EZ/HC/1844 'ézcr’gg'f‘s"’ - Rusfiové depo, B | SK1000400P* | SK2001000P*
SK/EZ/DK/1848 Ié;?;‘;v;‘sly - rusiiové depo, B SK200240FK
SK/EZ/MT/1850 ;’g“tky - Rusfiové depo, Cargo B | SK1000500P | SK2002100P
SK/EZ/HE/1851 Ié;rrgg‘;“se - Rusfiové depo, B | SK1001500P* | SK2005700F
SK/EZ/PK/656 ng{gf’s';a Rudné bane - B SK200030FK
Bratislava - Vrakuna -
SK/EZ/B2/136 | Vrakunska cesta - skladka B | SK1000300P* | SK2001000P*
CHZID E—
SK/EZ/BR/73 Irredajna - skladka PO Predajna B SK200280EK*
SK/EZ/BR/74 ﬂredajna - skladka PO Predajna B SK200290FK
SK/EZ/BJI23 Bardejov - areél podniku JAS B | SK1001300P | SK2005700F
Pohronsky Ruskov - mazutové
SK/EZ/LV/440 | hospodarstvo byvalého B SK1000700P* | SK2002300P*
cukrovaru
SK/EZ/TS/973 | Lrstend - byvaly sklad B SK2001800F
pohonnych hmét - Hamricky
SK/EZ/IMT/512 | Martin - kasérne SNP B | SK1000500P | SK2002100P
SK/EZ/PN/677 | Piestany - kasarne B | SK1000400P* | SK2001000P*
SK/EZ/MI/1905 m'tgg?r‘l’("ce - mestské kasdrne - | 5| g109001500p% | SK2005800P
SK/EZ/KN/335 | Komarno - Har&4s B | SK1000600P* | SK2000500P*
SK/EZ/MY/521 | Myjava - sklidka galvanickych | SK2000700F
kalov - Holi¢ov vrch
SK/EZ/LM/1909 | Jamnik - kasarne Mokrad’ B | SK1000500P | SK2003300F
SK/EZ/ZV/2051 | Sliag - letecké kasérne B | SK1000700P* | SK200220FP
SK/EZ/BN/55 E:;féift‘ce - sklddka B SK2001300P
Bratislava - Petrzalka -
SK/EZ/B5/160 Kopéianska - pri vojenskom B SK1000200P* | SK2000500P*
cintorine
SK/EZ/DS/206 ﬂ?oe Klasy - skladka PO a B | SK1000300P* | SK2001000P*
Cierne Kl'agany - skladka PO a *
SKIEZIZMIL103 | 1y ablonovim sadon | B+ C SK2001000P
SK/EZIGAI230 Xgl{;eK[g any - obeond skladka B | SK1000300P* | SK2001000P*
SK/EZ/KM/315 gﬁi‘;"ﬁz Nové Mesto - NN B +C | SK1000500P | SK2001800F
SK/EZ/LV/434 | Levice - praCovne a Gistiarne B SK1000700P* | SK2002300P*

Potencialny
vplyv EZ
na PzV

vel'mi
vysoky

stredny

vel'mi
vysoky

stredny

vel'mi
vysoky

vel'mi

vysoky
vel'mi

vysoky
vel'mi
vysoky
vel'mi
vysoky
vel'mi
vysoky

stredny

vel'mi
vysoky

stredny

vel'mi
vysoky

vel'mi
vysoky

vel'mi
vysoky
vel'mi
vysoky
stredny
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. . Potencialny
oot s . . Kvartérny Predkvartérny
Identifikator Nazov lokality REZ UPZV UPzV vplyv EZ
na PzV
SK/EZ/LV/438 | Nova Dedina - sklad pesticidov B SK2002300P* nizky
SK/EZ/NM/535 \S/:"c‘;a Turd - skladka KO Drahy | g SK2000900F
SK/EZINO/541 | 2ubrohlava - kalové pole - ZTS | g SK2003200P hizky
Namestovo
SK/EZ/PE/637 | Bosany - skladka koZeluzni B | SK1000400P* | SK2001300P VV;;;;y
SK/EZ/SK/866 | Giraltovce - skladka TKO B+C SK2005700F stredny
SK/EZ/TV/989 | Celovce - sklad pesticidov B SK2005800P nizky
SK/EZ/PT/1786 | Utekac - byvalé sklarne Clara B SK200280FK*
SK/EZIPE/1874 | Boany - sklddka kozeluzni II B | SK1000400P* | SK2001300P
SK/EZ/B2/120 | Bratislava- Ruzinov - Cierny B | SK1000300P* | SK2001000P* velmi
les vysoky
Ziar nad Hronom - star4 skladka ,
SKIEZ/ZH/1101 | 555 e\ p B+C SK200220FP
SK/EZ/RS/1980 | Rimavska Sobota -aredl po SA | 5, ¢ | 5k1000900P* | SK2003700P velmi
- priemyselny park vysoky
SK/EZ/KK/2003 | Kezmarok - byvalé kasarne B | SK1001000P* | SK2004700F VV;;;’;;

UPzV podéiarknuty je ozna¢eny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave.

UPzV* s hviezdiC¢kou je oznafeny utvar podzemnej vody klasifikovany v riziku nedosiahnutia dobrého
chemického stavu do roku 2027.

Farebne i’e zobrazeny potencialny vplyv environmentalnych zatazi na podzemnt vodu: nizky, stredny, -
EZ — environmentalna zataz, IS EZ — Informacny systém environmentalnych zatazi, PzZV — podzemna voda,

a
REZ — register environmentalnych zatazi, UPzV — utvar podzemnej vody

Tab. 32 - Pocet monitorovanych environmentadlnych zatazi z IS EZ vo vybranych utvaroch podzemnych véd (zdroj:
SAZP).

Pravdepodobné| (Potvrdené) Sanované |(Pravdepodobné)| (Potvrdené)
Ko6d atvaru EZ EZ EZ asanované EZ |asanované EZ | Spolu
(Cast’ A) (¢ast’ B) (¢ast’ C) (Cast’ A + C) (¢ast’ B+ C)
SK1000100P* 0 1 0 0 4 5
SK1000200P* 0 3 1 0 3 7
SK1000300P* 4 12 2 0 2 20
SK1000400P* 4 16 0 0 10 30
SK1000600P* 0 2 0 0 1 3
SK1000700P* 4 5 0 0 2 11
SK1000800P* 0 1 0 0 0 1
SK1000900P* 0 1 2 0 2 5
SK1001000P* 1 1 0 3 4 9
SK1001200P* 7 5 1 0 0 13
SK1001500P* 2 6 0 0 2 10
SK2000200P 1 1 0 0 4 6
SK2000500P* 0 5 1 0 4 10
SK2001000P* 9 35 2 0 15 61
SK2001300P 2 3 0 0 2 7
SK2002300P* 4 5 0 0 11
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Pravdepodobné| (Potvrdené) Sanované |(Pravdepodobné)| (Potvrdené)
Kéd Gtvaru EZ EZ EZ asanované EZ |asanované EZ | Spolu
(Cast’ A) (Cast’ B) (¢ast’ C) (Cast A+ C) (Cast B + C)
SK200280FK* 5 9 1 0 3 18
SK2003700P 1 1 2 0 2
SK200460KF* 1 0 0 0 0 1
SK2004900F* 2 1 0 0 0

UPzV podéiarknuty je oznageny utvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave.

UPzV* s hviezdi¢kou je oznadeny utvar podzemnej vody klasifikovany v riziku nedosiahnutia dobrého
chemického stavu do roku 2027.

EZ — environmentalna zat'az, IS EZ — Informaény systém environmentalnych zat'azi

2.3.4 \Vysledny navrh kFacovych typov opatreni v jednotlivych kvartérnych
a predkvartérnych utvaroch podzemnych véd

Sumarny navrh kl'ai¢ovych typov opatreni (KTM)® na redukovanie znecistenia podzemnych vod
pre jednotlivé UPzV v zlom chemickom stave, v riziku nedosiahnutia environmentélnych cielov
doroku 2027 alebo sidentifikovanymi vyznamne trvalo vzostupnymi trendami koncentracii
znecistujucich latok st vyznacené v Tab. 33.

Tab. 33 - Navrh klicovych typov opatreni pre jednotlivé uitvary podzemnych véd v zlom chemickom stave, v riziku
nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 alebo s identifikovanym vyznamnym trvalo vzostupnym
trendom obsahu znecistujucej latky na urovni utvaru podzemnej vody.

Cislo KTM | KTM4 | KTM1 | KTM21 |KTM16| KTM2 | KTM3 |KTM12| KTM13 | KTM14 | KTM99
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Kéd utvaru 3 s 685 55| S| 83| & o) 28| &
SK1000100P* X X X X X X X X
SK1000200P* X X X X X X X X X
SK1000300P* X X X X X X X X X
SK1000400P* X X X X X X X X X
SK1000600P* | X X X X X X X X
SK1000700P* | X X X X X X X X X X
SK1000800P* X X X X X X

35 KIigovy typ opatrenia je v stilade s usmernenim na reportovanie RSV - WFD Reporting Guidance 2022, FINAL
Draft V4, 30 April 2020, ktorého revizia prebieha.
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Cislo KTM KTM4 | KTM1 | KTM21 |KTM16| KTM2 | KTM3 |KTM12| KTM13 | KTM14 | KTM99
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SK1000900P* X X X X X X
SK1001000P* X X X X
SK1001200P* X X X X X X X
SK1001500P* X X X X X X X X
SK2000200P X X X X X X X X
SK2000500P* X X X X X X X X
SK2001000P* X X X X X X X X
SK200110KF* X X X X X
SK2001300P X X X X X X X
SK2002300P* X X X X X X X X
SK200280FK* X X X X X
SK2003700P X X X
SK200460KF* X X X X X
SK2004900F* X X X X X

UPzV podgiarknuty je ozna¢eny ttvar podzemnej vody klasifikovany v zlom chemickom stave.

UPzV* s hviezditkou je oznadeny utvar podzemnej vody klasifikovany v riziku nedosiahnutia dobrého
chemického stavu do roku 2027.

COV — ¢&istiarent odpadovych vod, KTM — kI'aéovy typ opatrenia

2.4 Utvary podzemnych véd vzlom chemickom stave alalebo v riziku
nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027

V nasledujucich kapitolach uvadzame pre jednotlivé UPzV v zlom chemickom stave a/alebo v riziku
nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 ich struéna hydrogeologicku charakterizaciu,
hodnotenie stavu a vyhodnotenie trendov koncentracie znecistujucich latok v podzemnych vodach
(Bodi$ a kol., 2020, Hamar Zsidekova a kol., 2020, Kucerova a kol., 2020, Chriastel’ a kol., 2020)
avysledni analyzu rizika (Bubenikovad akol., 2020). Dalej uvadzame navrh vynimiek a ich
zdévodnenie pre UPzV hodnotené v zlom chemickom stave. V pripade UPzV hodnotenych v zlom
chemickom stave alebo vriziku nedosiahnutia cielov RSV si navrhnuté konkrétne opatrenia
pre zlepSenie chemického stavu. Podrobné informacie uvedené V nasledujicich kapitolach
pre jednotlivé UPzV. Na Obr. 32 az Obr. 39 su zobrazené mapy pre jednotlivé kontaminanty, ktoré
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sposobili zly chemicky stav kvartérnych a predkvartérnych UPzV. V Tab. 34 st uvedené Jednotlivé
UPzV Kklasifikované v zlom chemickom stave a kontaminant/y, ktoré sposobili tento stav ako aj UPzV
Vv riziku nedosiahnutia dobrého chemického stavu do roku 2027.

Tab. 34 - UPzV hodnotené v zZlom chemickom stave s uvedenymi kontaminantmi, ktoré tento stav zapricinili
a UPzV v riziku nedosiahnutia environmentdalnych cielov do roku 2027.

LT Kontaminant sposobujuci . RiZi!( 0 .
Kod UPzV 21§ chemicky stav nedosiahnutia dobrého
stavu do roku 2027
SK1000100P | NHg4*, POs*, SO4* ano
SK1000200P | - ano
SK1000300P | - ano
SK1000400P | NH4*, PO4*, SO TOC ano
SK1000600P | NOgs, SO4*, TOC ano
SK1000700P | NOg, CI', SO4*, POs*, As, TOC ano
SK1000800P | NOs, SO4%, PO ano
SK1000900P | PO.*, SO4* TOC ano
SK1001000P | - ano
SK1001200P | pesticidy?® ano
SK1001500P | NH4*, POs* ano
SK2000200P | NHs* nie
SK2000500P | - ano
SK2001000P | NOs ano
SK200110KF | - ano
SK2001300P | NHs* nie
SK2002300P | NOs ano
SK2003700P | NH.* nie

8 _ suma pesticidov (atrazin, desetylatrazin, metazachlor, alachlor ESA)

Znecistenie podzemnych vod dusikatymi latkami

Znecistenie dusikatymi latkami (dusicnany a aménne io6ny) je jednym z najcastejSich dovodov, ktory
sposobuje nedosiahnutie dobrého chemického stavu utvarov podzemnych vod v SR. Dusi¢nany alebo
amonne i6ny sposobili zly chemicky stav 11 ttvarov podzemnych vod (6 kvartérnych: SK1000100P
— Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Viedenskej panvy, SK1000400P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych ndplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov, SK1000600P
— Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov vychodnej c¢asti Podunajskej panvy, SK1000700P
— Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona a jeho pritokov, SK1000800P
— Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Ipla a jeho pritokov, SK1001500P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych naplavov Bodrogu, Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca
a ich pritokov a 5 predkvartérnych UPzV: SK2000200P — Medzizrnové podzemné vody zdpadnej casti
Viedenskej panvy, SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centralnej casti Podunajskej panvy a jej
vybezkov, SK2001300P — Medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny, SK2002300P — Medzizrnové
podzemné vody vychodnej casti Podunajskej panvy a Ipelskej kotliny, SK2003700P — Medzizrnové
podzemné vody Rimavskej kotliny, Ozdianskej pahorkatiny a vychodnej casti Cerovej vrchoviny).
Hlavnymi zdrojmi kontaminécie su difizne zdroje znecistenia najmé z pol'nohospodarskej rastlinnej
vyroby (aplikacia hnojiv) a neodkanalizované obyvatel'stvo. K bodovym zdrojom znecistenia patri
polnohospodarska zivocisna vyroba (najmi farmy), nedostatocné Cistenie komunalnych odpadovych
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vod na COV (ktoré kontaminuju povrchové vody a v pripade hydraulickej spojitosti podzemnych
a povrchovych vod sa zneCistujice latky moézu infiltrovat do podzemnych vod) abodové zdroje
znecistenia (environmentalne zataze apod.). Navrhnuté opatrenia sa budu realizovat najmi
Vv pol'nohospodarstve a pre aglomeracie (vystavba stokovych sieti a COV v urbanizovanom tzemi).
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Obr. 34 - Hodnotenie chemického stavu vitvarov podzemnych véd pre ukazovatel aménne iony (UPzV v zlom stave
- SK1000100P, SK1000400P, SK1001500P, SK2000200P, SK2001300P,SK2003700P).
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Obr. 35 - Hodnotenie chemického stavu iitvarov podzemnych véd pre ukazovatel dusicnany (UPZV v zlom stave -
SK1000600P, SK1000700P, SK1000800P, SK2001000P, SK2002300P).
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Znecistenie podzemnych vod pesticidnymi latkami

Vyznamnym zdrojom kontaminacie podzemnych vod pesticidnymi latkami je najmé difuzny prenos
tychto latok pochadzajuci z pol'nohospodarskej rastlinnej vyroby v dosledku pouzivania pripravkov
na ochranu rastlin (POR) a v mensej miere aj bodové zdroje znelistenia, ktorymi su staré skladky
pesticidov, manipulacné plochy a pod. V 3. cykle PMP bol 1 utvar podzemnych vod klasifikovany
v zlom chemickom stave v désledku kontaminacie pesticidov SK1001200P — Medzizrnové podzemné
vody kvartérnych naplavov Horndadu, Bodvy a ich pritokov. Navrhnuté opatrenia sa budu realizovat’
najmi v pol'nohospodarstve.

A

Pol'skd republika

Ceska republika

Ukrajina

Rakusko
Mad'arska republika

&14na hranica
chemicky stav kvartérnych UPzV
¥

dabry

2y

o

hemicky stav predkvartérnych UPzV

dobry

2y

Zdroj adminislratawnych nranic. ZBGIS®, Urad geodézie, karlogratie a kalasira Slovenske; republiky
Zdroj dat. VOVH ':.’m

Spracaval Vyskumny uslav vocneno hospadarstva, 2020 0 25 50 75 100 km
ODD41-002-027-002-01

Obr. 36 - Hodnotenie chemického stavu iitvarov podzemnych véd pre ukazovatel suma pesticidov (UPzV v zlom
stave - SK1001200P).

Znecistenie podzemnych vod ostatnymi nebezpeénymi latkami

Znedistenie podzemnych vod ostatnymi nebezpe¢nymi latkami je sposobené predovsetkym v dosledku
bodovych zdrojov znecistenia. Najvyznamnej$imi bodovymi zdrojmi znecCistenia st environmentalne
zataze (EZ) evidované v Informacnom systéme environmentalnych zatazi (IS EZ) a r6zne prevadzky
(redlne zdroje znecistenia) s platnym rozhodnutim predpisujucim prevadzkovy monitoring, vysledky
ktorého st nahlasované a evidované v databaze Integrovaného monitoringu zdrojov znecistenia (IMZZ).
Vyznamny problém predstavuje kontaminacia podzemnych vod prenikanim znecistujicich latok
z roznych druhov odpadov, odpadnych vdd a ich infiltraciou zo zne€istenych tsekov vodnych tokov.
NajcastejSie zneCistujuce latky, ktoré spdsobili zly chemicky stav tutvarov podzemnych vod
su fosfore¢nany (6 UPzV: SK1000100P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov
Viedenskej panvy, SK1000400P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndaplavov dolného toku
Vahu, Nitry a ich pritokov, SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona a
Jjeho pritokov, SK1000800P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Ipla a jeho pritokov,
SK1000900P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Rimavy a jej pritokov, SK1001500P
— Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Bodrogu, Latorice, dolného toku Ondavy, dolného
toku Laborca a ich pritokov), sirany (6 UPzV: SK1000100P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov Viedenskej panvy, SK1000400P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndaplavov dolného
toku Vahu, Nitry a ich pritokov, SK1000600P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
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vychodnej casti Podunajskej panvy, SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Hrona a jeho pritokov, SK1000800P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Ipla a jeho
pritokov, SK1000900P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov Rimavy a jej pritokov),
chloridy (1 UPzV: SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov Hrona a jeho
pritokov), arzén (1 UPzV: SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov Hrona a
Jjeho pritokov) a ukazovatel' celkovy organicky uhlik (TOC) (4 UPzV: SK1000400P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych ndplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov, SK1000600P
— Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov vychodnej casti Podunajskej panvy, SK1000700P
— Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov Hrona a jeho pritokov, SK1000900P
— Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Rimavy a jej pritokov). Mikrobiologické
ukazovatele boli pri¢inou vyhodnotenia 3 UPzV v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov
pre chranené uzemia do roku 2027. Navrhnuté opatrenia sa budu realizovat’ najmé pre kontaminované
uzemia, priemysel, aglomeracie a pre chranené tizemia.
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Obr. 37 - Hodnotenie chemického stavu iitvarov podzemnych véd pre ukazovatel fosforecnany (UPzV v zlom stave
- SK1000100P, SK1000400P, SK1000700P, SK1000800P, SK1000900P, SK1001500P).

88



Pol'skd republika

>z

Ceskd republika

Ukrajina

Rakusko

Mad'arskd republika

SK1000800P )
Statna hranica
chemicky stav kvartérnych UPzV
dobry.

2§

hemicky stav predkvartérnych UPzv

o
3

dobry

2y

2Zdroj administratavnych nranic. ZBGIS”, Urac geadézie, kartogralie a katasira Slovenske; republiky
Zdroj dat: VUVH

‘Spracoval Viskumny Ustav vocneno haspadarsva, 2020
ODD41-002-027-002-01

o5

4 25 50 75 100 km

Obr. 38 - Hodnotenie chemického stavu iitvarov podzemnych véd pre ukazovatel sirany (UPzV v zlom stave -
SK1000100P, SK1000400P, SK1000600P, SK1000700P, SK1000800P, SK1000900P).
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Obr. 39 - Hodnotenie chemického stavu titvarov podzemnych véd pre ukazovatel celkovy organicky uhlik (UPzV
v zlom stave - SK1000400P, SK1000600P, SK1000700P, SK1000900P).
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Obr. 40 - Hodnotenie chemického stavu iitvarov podzemnych véd pre ukazovatel chloridy (UPzV v zlom stave -
SK1000700P).
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Obr. 41 - Hodnotenie chemického stavu iitvarov podzemnych véd pre ukazovatel arzén (UPzV v zlom stave
SK1000700P).
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SK1000100P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Viedenskej panvy
Charakterizacia UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody s plochou 830,110 km? tvoria aluvidlne a terasové Strky, pies¢ité Strky,
piesky holocénu-pleistocénu s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah hribky zvodnencov
je 30 —100 m. Horniny utvaru moézeme charakterizovat’ vysokou prieto¢nostou a dost silnou
priepustnostou kolektorov. Z hladiska filtracnej nerovnorodosti mozno horniny utvaru oznacit’ ako
zna¢ne nehomogénne s vel'kou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Smer pradenia podzemnych vod je paralelny s hlavnym tokom Moravy v zapadnej Casti utvaru.
Vo vychodnom okraji vychodnej Casti, tvorenej proluvidlnymi kuzelmi Malych Karpat, je smer
pradenia od pohoria do niziny, teda z vychodu na zapad. V soloSnickej, perneckej, resp. zohorsko-
marcheggskej depresii sa smer prudenia staca viac-menej paralelne s priebehom depresii (zo SSV
na JJZ) (Bodis a kol., 2020).

Chemické zloZenie podzemnych vod je vyznamne ovplyvnené inicialnou vodou, ktorou je rieka Morava
v oblasti porie¢nej roviny a prestupom vod z Malych Karpat. UPzV sa vyznacuje v oblastiach pririeénej
zony Moravy a Myjavy prirodzenymi redukénymi podmienkami. To zapricinuje zvysené koncentracie
amonnych i6nov, TOC, a zaroven nizke koncentracie dusi¢nanov v podzemnej vode. Redukéné
prostredie zaroven zapri¢inuje zvysené obsahy zeleza a manganu v podzemnej vode, ktoré st prirodného
poévodu z horninového prostredia (Bodis a kol., 2020).

Stav UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody SK1000100P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Viedenskej panvy oblasti povodia Dunaj bol hodnoteny ako utvar v zlom chemickom stave. ZIy
chemicky stav bol spdsobeny aménnymi ionmi NH,*, fosforeénanmi PO.*" a siranmi SO,*~ (Bodis
a kol., 2020). Na zaklade hodnotenia trendov bol pre tento Gtvar zisteny vyznamne trvalo vzostupny
trend pre obsah PO4*” a TOC (Chriastel a kol., 2020). V predoslych dvoch hodnotiacich cykloch planov
manazmentu povodi bol tento Gtvar hodnoteny v dobrom chemickom stave (fosfore¢nany a TOC neboli
hodnotené).

Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 kvéli trom
prekrocenym ukazovatel'om chemického stavu, vyznamnym a trvalo vzostupnym trendom (VTVZzT)
koncentracii zneCistujucich latok na urovni monitorovacich objektov a pre fosfore¢nany a TOC
aj na urovni UPzV. Je to titvar so strednou zranitelnostou podzemnych vod, v ktorom sa nachadzaju
viaceré environmentalne zat'aze (Bubenikova a kol., 2020). Testom kvality vody uréenej na ludska
spotrebu (test Pitna voda) bol UPzV hodnoteny ako v riziku pre SO (Kucerova a kol., 2020).

Vplyvy

Viac ako polovica plochy utvaru (66,3 %) je klasifikovana ako zraniteI'na oblast’ (smernica 91/676/EHS
0 ochrane vod pred zneéistenim dusi¢nanmi z polnohospodéarskych zdrojov). V danom UPzV sa
nachadza 13 COV (tidaj k roku 2016) a cca 15 % obyvatel'ov nie je napojenych na verejnu kanalizaciu
sCOV. VUPzV je evidovanych 23 pravdepodobnych, 5 potvrdenych environmentalnych zatazi
zregistra IS EZ, 1 zdroj znelistenia z databazy IMZZ a 16 prevadzok evidovanych v registri IPKZ.
Najcastejsim druhom cinnosti EZ st sklddky komunalneho odpadu (16) a najcastejSie uvadzanym
kontaminantom je priesakova kvapalina/NH4*, kovy (11) a nepolarne extrahovatel'né latky (NEL) (11).
NajcastejSou hlavnou oblast'ou ¢innosti prevadzok evidovanych v registri IPKZ je nakladanie s odpadmi
(5 prevadzok) a vyroba a spracovanie kovov (4 prevadzky).

V UPzV je 1 aglomeracia (Jablonica) s velkostou nad 2 000 EO, ktora k 31. 12. 2018 nebola v stilade
s ¢l. 3 smernice Rady 91/271/EHS o Cisteni komunalnych odpadovych vod, t.j. odpadova voda
vyprodukovana v aglomeracii nebola zbierana a odvadzana stokovou sietou minimalne na 85 %
(v odovodnenych pripadoch na 80 %) a potrebuje investicie na vystavbu/dostavbu stokovej Siete.
V UPZV nie je planovana vystavba Ziadnej COV.
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Aménne idny (NH.") sa obvykle vyskytuju v podzemnych vodich v nizkych koncentraciach.
Z hygienického hladiska su vel'mi vyznamnym ukazovatelom, ked'ze st jednym z primarnych
produktov rozkladu organickych dusikatych latok (zZivo€isnych aj rastlinnych). Mézu indikovat
kontaminaciu fekaliami alebo dusikatymi hnojivami (Pitter 2009).

Na viac ako polovici plochy tzemia (54,4 %) bola metodou krigingu zistena koncentracia NHy4*
presahujtica prahovi hodnotu (PH) (Obr. 42). V ziadnom z monitorovacich objektov nebol Statisticky
potvrdeny trend na irovni monitorovaciecho miesta pre koncentraciu NH4" (Chriastel” a kol., 2020).
V pripade amonnych iénov pravdepodobne nejde iba 0 prirodzeny prinos z biomasy, ale pomerne velky
antropogénny podiel. To naznacuju aj vysledky monitorovania environmentalnych zatazi hlavne
Vv pririe¢nej zone Moravy, z ktorych sa amoénne i6ny dostavaji do podzemnej vody (Bodis a kol., 2020).

K prekro¢eniu PH amoénnymi i6nmi mbze vyrazne prispievat aj difizne znecCistenie
z pol'nohospodarskej cinnosti v spojeni s prirodzenymi redukénymi podmienkami utvaru. Najmi
na severe UPZV, v polnohospodarskych oblastiach s intenzivnej$im hnojenim dusikatymi hnojivami
(viac ako 70 kg/ha polnohospodarskej pody (PP) v UPzV), prekratovala koncentracia NHs*
Vv monitorovacich objektoch prahové hodnoty (Obr. 43).

Amonne iény moézu taktiez indikovat’ fekalne zneéistenie podzemnych vod. Na mape (Obr. 44) st
zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer koncentracie NH4" za roky 2016 — 2017 prekrocil
PH, spolu s ¢gistiariami odpadovych vod (COV) a mierou odkanalizovania obci. COV mozu alebo
nemusia disponovat’ technolégiou na odstrafiovanie prebytoéného dusika (na mape zobrazené ako COV
s alebo bez denitrifikacie). Domécnosti v obciach mozu byt’ pripojené na verejni kanalizaciu bez COV
alebo pripojené na verejnu kanalizaciu s COV. Domacnosti nepripojené na verejnti kanalizaciu (VK)
musia zabezpecit' Cistenie komunalnych odpadovych véd individuadlnymi systémami alebo inymi
primeranymi systémami, ktorymi su najmid vodotesné zumpy a malé Cistiarne odpadovych vod
S primeranym Cistenim (zakon ¢. 364/2004 Z. z. v zneni neskor$ich predpisov (vodny zdkon) v § 36
0 vypustani odpadovych vod a osobitnych vod do povrchovych vdd). Pri nakladani s odpadovymi
vodami akumulovanymi vo vodotesnych Zzumpach sa postupuje podl'a osobitného predpisu, pri¢om tieto
musia byt zneSkodiiované v Cistiarni odpadovych vod. Ako je vidiet na mape, vylucit’ sa nedd ani
nepriamy vplyv neodkanalizovanych obci alebo infiltraciu zneéistujtcich latok zo znecistenych usekov
povrchovych vod, ktoré st v interakcii s podzemnymi vodami, v dosledku COV s chybajicou
denitrifika¢nou technologiou. V danom UPzV sa nachadza 13 COV, z toho 4 COV nedisponuji
denitrifika¢nou technologiou (tdaj k roku 2016).

Bodové zdroje znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) na podklade zranite'nosti PzV su zobrazené na mape
(Obr. 45). Namape su Cervenym krizkom vyznacené relevantné bodové zdroje vzhl'adom
ku kontaminantu NH4*. V databaze environmentalnych zat’azi IS EZ sa nachadza 11 pravdepodobnych
a ziadna potvrdena zat'az s relevantnym kontaminantom pre NH4". Jeden zdroj znedistenia z IMZZ je
evidovany v juznej &asti UPzV, aviak v tejto oblasti nedoglo k prekrodeniam koncentracie NHj*.
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Obr. 42 - Mapa distribiicie koncentrdcie aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV SK1000100P (Bodis
a kol., 2020).
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Obr. 43 - Priemerna spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na sledovanii polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2018 a priemerné koncentrdcie amonnych iénov v monitorovacich objektoch v rokoch
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2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost
trendu).
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Obr. 44 - Napojenost aglomerdcii na verejnii kanaliziciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu katastra,
COV s denitrifikiciou/bez  denitrifikacnej  technolégie — a priemerné  koncentracie — amoénnych — iénov
V monitorovacich objektoch v rokoch 2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzZT - vyznamne trvalo vzostupny trend,
Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost trendu).
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Obr. 45 - Vplyv pravdepodobnych environmentdalnych zdtazi z |S EZ (¢ast’ A), environmentdalnych zdtazi z 1S EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje |PKZ a priemerné

koncentrdcie aménnych ionov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzT -
vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost trendu).

Fosforeénany (PO,*") maju vo vodéach len maly hygienicky vyznam. St zdravotne nezavadné, a nie st
pre nich uvedené limity pre kvalitu pitnej alebo balenej vody. Chemickymi procesmi a adsorpciou sa
'ahko zadrzuja v péde (Pitter 2009).

Na viac ako polovici plochy tzemia (56,6 %) bola metodou krigingu vypocitana koncentracia PO4>
presahujuca PH (Obr. 46). Navyse, v rovnakych monitorovacich objektoch, v ktorych boli prekrocené
PH, boli aj zistené¢ vyznamne trvalo vzostupné trendy (VTVzT) koncentracie fosforecnanov. VTVzZT
bol klasifikovany pre PO, aj na tirovni UPZV (Chriastel’ a kol., 2020) (Obr. 47).

Zdrojom znegistenia POs*” mdzu byt aj niektoré pracie, Cistiace a odmastovacie prostriedky (aktualne
sa pouzivaju nizke koncentracie alebo bezfosfatové pracie prasky a detergenty (Nariadenie EP a Rady
(EU) 259/2012, ktorym sa meni a dopiia nariadenie (ES) &. 648/2004, pokial’ ide o pouZivanie fosfatov
ainych zlucenin fosforu v spotrebitel'skych detergentoch urenych na pranie a spotrebitel'skych
detergentoch pre automatické umyvacky riadu). V danom UPzV sa nachadza 13 COV, z toho 7 COV
nema technoldgiu na odstraiiovanie prebytoéného fosforu z komunalnych odpadovych vod (adaj k roku
2016) ako dokumentuje Obr. 48. Ziadne z evidovanych bodovych zdrojov zneéistenia (EZ, IMZZ,
IPKZ) nema uvedent ¢innost’ alebo kontaminant relevantny pre POs%". Nepredpokladame ani stvislost’
medzi vyskytom fosfore¢nanov v podzemnych vodach a hnojenim NPK hnojivami, ked’Ze priemerna
spotreba P>Os bola menej ako 10 kg/ha PP prave v miestach, kde boli namerané koncentracie
fosfore¢nanov prevySujuce PH (Obr. 49).
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Obr. 46 - Mapa distribiicie koncentrdcie fosforecnanov v podzemnej vode v UPzV SK1000100P (priemer 2016 —
2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 47 - Plosne zndzornené koncentracie fosforecnanov vypocitané postrednictvom krigingu priemeru rocnych
medidnov za posledné dva roky hodnotiaceho obdobia (2007-2016) s bodovou vrstvou zndzoriujiicou vysledky

hodnotenia trendov v monitorovacich objektoch (Chriastel’ a kol., 2020).
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Obr. 48 - Napojenost' aglomerdcii na stokovii siet/verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu
katastra, COV slbez technolégie na odstraiiovanie fosforu a priemerné koncentrdcie fosforecnanov
v monitorovacich objektoch v rokoch 2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend,

Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost trendu).
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Obr. 49 - Priemernd spotreba fosforu v priemyselnych hnojivich na sledovami polnohospodarsku podu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2018 a priemerné koncentrdcie fosforecnanov v monitorovacich objektoch v rokoch
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2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost
trendu).

Sirany (5042 nie st zdravotne vyznamnym ukazovatelom, avSak vo vysokych koncentraciach mozu
nepriaznivo ovplyvnit’ chut’ vody a pdsobit’ agresivne voci stavebnym materialom (Pitter 2009).

Takmer na tretine tuzemia (29,2 %) bolo zistené prekrocenie prahovej hodnoty SO4> (Obr. 50).
Koncentracie SO4%” prekracovali PH v monitorovacich objektoch severnej a zapado-juznej ¢asti UPzV.

Trendy koncentracie SO42” na urovni monitorovacieho miesta boli klesajiice alebo bez trendu (Chriastel
a kol., 2020) vo vsetkych monitorovacich objektoch, okrem jedného odberného miesta (OM) pre pitni
vodu na severe UPzV (Kucerova a kol., 2020) (Obr. 51), rovnako ako objekty monitorovacej siete
SHMU a VUVH, Vv ktorych koncentracia SO42” prekracovala PH.

Ziadne z evidovanych bodovych zdrojov zneéistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) nema uvedenii ¢innost’ alebo
kontaminant relevantny pre SO42". Zdroj zne&istenia SO4?” nie je presne znamy a v d’alSom obdobi bude
monitorovanie zamerané na jeho identifikaciu.

SK1000100P
sirany [mg.17]
body
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Obr. 50 - Mapa distribiicie koncentrdcie siranov v podzemnej vode v UPzV SK1000100P (priemer 2016 — 2017)
(Bodis a kol., 2020).
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Obr. 51 - Mapa koncentrdcie siranov interpolovanych prostrednictvom krigingu na plochu UPzV a vysledky
hodnotenia trendov v odbernych miestach - test Pitnd voda (Kucerova a kol., 2020).

Organickeé latky (reprezentované ukazovatelom celkovy organicky uhlik TOC) vo vodach mézu byt
ako prirodného, tak aj antropogénneho povodu, a preto nie je mozné povazovat ich pritomnost’
za jednozna¢ny dokaz kontaminacie vod. Organické latky antropogénneho povodu mdézu pochadzat
z kanalizacii a priemyselnych odpadovych vdd, odpadu z pol'nohospodarstva alebo skladok (Pitter
2009).

Na viac ako polovici plochy izemia (53,2 %) bol metddou krigingu vypocitany obsah TOC presahujuci
PH (Obr. 52). Zvyseny obsah celkového organického uhlika TOC je tiez viazany na tzv. reduként
oblast’, za zdroj organickej hmoty vSak mozno predpokladat’ hlavne povodnové sedimenty Moravy,
vyplne starych ramien a pod. (Bodis a kol., 2020). V 2 monitorovacich objektoch bol zisteny vyznamne
a trvalo vzostupny (VTVZzT), v 2 objektoch vzostupny a v 1 objekte klesajuci trend koncentracie TOC.
VTVzT bol klasifikovany pre ukazovatel’ TOC aj na urovni UPzV (Chriastel a kol., 2020) (Obr. 53).

V databaze IS EZ (A) je evidovanych 7 pravdepodobnych environmentalnych zatazi s uvedenym
kontaminantom nepolarne extrahovatel'né latky (NEL). V databaze IS EZ (B) su evidované 4 potvrdené
environmentalne zataze s vel'mi vysokym vplyvom na PzV, ktoré maju uvedeny kontaminant NEL
(Obr. 54).
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Obr. 52 - Mapa distribiicie koncentrdcie celkového organického uhlika v podzemnej vode v UPzV SK1000100P
(priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 53 - Plosne zndzornené koncentracie celkového organického uhlika vypocitané postrednictvom krigingu

priemeru rocnych medidnov za posledné dva roky hodnotiaceho obdobia (2007-2016) s bodovou vrstvou
zndzoriujucou vysledky hodnotenia trendov v monitorovacich objektoch (Chriastel a kol., 2020).
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Obr. 54 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentdlnych zdtazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov zmelistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
koncentrdcie celkového organického uhlika v monitorovacich objektoch v rokoch 2016 - 2017.

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPZV je klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku znegistujticich latok,
ako su amoénne i6ny, fosfore¢nany a sirany. V predchadzajtcich dvoch PMP bol klasifikovany v dobrom
chemickom stave (MZP SR 2009, MZP SR 2015). Napriek tomu, e v 4. planovacom obdobi budi
okrem zakladnych opatreni (realizovanych v polnohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované
uzemia) uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, Ze environmentalne ciele budt dosiahnuté
do roku 2027 alebo neskor. Tento predpoklad je spojeny s fyzikalno-chemickymi vlastnost'ami
kontaminujucich latok, a to najmé s rychlostou degradacie a sorpnymi vlastnostami, spravanim
Vv prirodnom prostredi, sposobom Sirenia znecistenia do podzemnych vod a oneskorenim prejavu
dopadu realizovanych opatreni na zlepSenie kvality podzemnych vod. Z ¢asového hl'adiska ide o vel'mi
pomaly proces, ktory s velkou pravdepodobnostou presiahne obdobie do roku 2027. V pripade
fosfore¢nanov a siranov nie je presne znama pri¢ina kontamindcie, a preto navrhnuté opatrenia zahriuji
i cielené monitorovanie za uc¢elom identifikacie zdroja kontaminacie.

Z uvedenych dévodov pozadujeme Easovi vynimku pre dosiahnutie dobrého chemického stavu UPzV
pre amoénne iony, fosforeCnany a sirany podla ¢lanku 4(4) RSV z dovodu toho, Ze prirodné podmienky
neumoznuju v€asné zlepsenie stavu vodného utvaru.

Navrh opatreni

Navrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov adopadov pre UPzV. Konkrétne zahfiia opatrenia
pre znecist'ujuce latky ako aménne idny, sirany a fosfore¢nany spésobujice zly chemicky stav Gtvaru
ako aj TOC, pre ktoré boli identifikované VTVZT nie len na Grovni monitorovacich objektov, ale aj
naurovni utvaru podzemnej vody. Opatrenia navrhujeme realizovat v pol'nohospodarstve,
aglomeraciach a pre kontaminované tzemia ako je uvedené v Tab. 35.
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Tab. 35 - Navrh kliicovych typov opatreni pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1000100P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vzt’ahu k zniZeniu
kontaminicie

KTM1 Vystavba alebo modernizécia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'aicove)

KTM2 Znizenie znecCistenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'aicove)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , .

KTM4 . , Ay 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vod, pody)

KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné

KTM13 O’patrerma na och’ra.nu pltne:] vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem, 2 v{znamné
naraznikovych pasiem, atd’.)

KTM14 Vyskum, zlepsSenie znalostnej zékladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné
Opatrenia na postupné zastavenie emisii, vypustania a unikov

KTM15 prioritnych nebezpecnych latok alebo na znizovanie emisii, vypustani |1 — zasadné (kI'aiCové)
a tnikov prioritnych latok
Opatrenia na zabranenie alebo regulaciu znecistenia z mestskych , .

KTM21 oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné

KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM —kl'acovy typ opatrenia

SK1000200P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov zapadnej Casti
Podunajskej panvy

Charakterizacia UPzV

Kvartérny Gtvar podzemnej vody s plochou 518,749 km? tvoria fluvidlne $trky, pies¢ité Strky, piesky
holocénu s medzizrnovou priepustnost’ou. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je > 100 m. Generalny
smer pradenia podzemnych vod v aluvidlnej nive kvartérneho utvaru SK1000200P je viac-menej
paralelny s priebehom hlavného toku. Horniny utvaru mézeme charakterizovat’® velmi vysokou
prieto¢nost'ou a silnou priepustnostou kolektorov. Z hl'adiska filtraénej nerovnorodosti mozno horniny
utvaru oznacit’ ako zna¢ne nehomogénne s vel’kou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Kvartérny ttvar podzemnej vody SK1000200P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndaplavov
zapadnej casti Podunajskej panvy je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych ciel'ov
do roku 2027. UPzV je velmi Pahko zranitelny, 17 % monitorovacich objektov vykazuje VTVzT
a 2 monitorovacie objekty st s nezvratenim VTV ZT, ktoré boli identifikované v predchadzajicom cykle
PMP a vyskytuje sa v iiom vela environmentalnych zatazi a zdrojov znegistenia. Utvar je rizikovy
aj v dosledku pouzivania priemyselnych hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin na pol'nohospodarske;j,
resp. lesnej pdde (Bubenikova a kol., 2020).

Vplyvy

Metodikou pre hodnotenie trendov boli na Grovni monitorovacich objektov zistené vyznamné a trvalo
vzostupné trendy pre koncentracie ukazovatelov arzén, chloridy, mangén, sirany, fosforecnany
a amoénne i6ny (Chriastel’ a kol., 2020).

Do hlbkovej trovne 30 m sa prejavili ako ukazovatele zlého chemického stavu amonne i6ny, obsah
zeleza a manganu. VysSie hodnoty amoénnych idnov st pravdepodobne zapriCinené v oblasti pravobrezia
Dunaja environmentalnymi zat'azami, ale ich zdrojom mo6zu byt aj sedimenty starych ramien Dunaja s
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mnozstvom biomasy, ktora v redukénych podmienkach produkuje formy dusika. Inym pripadom je
obsah Zeleza a manganu, ktoré st typickym produktom regionalnych redukénych podmienok
v hodnotenom UPZzV. Ich zdroj je mozno predpokladat’ ako prirodny. V hodnoteni viak Bodis a kol.
upozoriuje na aspekty vyuzivania podzemnej vody, ktora bez technologickej upravy po kontakte s
atmosférou bude vytvarat charakteristické hnedo ¢ervené az Cierne sfarbenie (senzorické vlastnosti
vody). Pre hibku pod 30 m n.m. su prakticky relevantnymi ukazovatelmi, ktoré prekraduju pouzité
kritéria, iba obsahy Zeleza a manganu (Bodis a kol., 2020).

Viac ako dve tretiny plochy tutvaru (70,1 %) su klasifikované ako zranitelna oblast’ (smernica
91/676/EHS).

V UPzV je evidovanych 19 pravdepodobnych, 12 potvrdenych environmentalnych zatazi z registra 1S
EZ, 3 zdroje znecCistenia z databazy IMZZ a 7 prevadzok evidovanych v registri [IPKZ. Najcastejsim
druhom c¢innosti EZ st skladky komunalneho odpadu (9) a najCastejSie uvadzanym kontaminantom
su nepolarne extrahovatelné latky (NEL) (8). NajcastejSou hlavnou oblastou ¢innosti prevadzok
evidovanych v registri IPKZ su ostatné ¢innosti (4) a nakladanie s odpadmi (2 prevadzky).

Priemerna spotreba u¢innych litok v POR evidovand v UPzV za &asové obdobie 2013-2018 je
0,66 kg/ha na pol'nohospodarsku a lesnt podu.

Priemerna spotreba priemyselnych hnojiv NPK na UPzV za ¢asové obdobie 2013-2018 je 68,6 kg/ha
pol'nohospodarskej pody.

Chranené uzemia maji za nésledok zniZenie rizika, nakolko su v nich uplatiiované sprisnené pravidla
a Specialny rezim vo vztahu k zdrojom zneCistenia. Na druhej strane sa prave v tychto uzemiach
vyZaduje splnenie environmentilneho ciela pre chranené uzemia, kedze st podmienkou
bezproblémového vyuzivania napr. pre pitné ucely alebo na splnenie poziadaviek pre vodné ekosystémy
suvisiace s podzemnymi vodami a suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach.

Na ploche tutvaru sa nachadza 55 % dizky povrchovych tokov hodnotenych v zlom chemickom stave,
alebo v priemernom a hor§om ekologickom stave/potenciali a mali priemerné hodnotenie (3) fyzikalno-
chemickych prvkov kvality.

Na Obr. 55 st zobrazené bodové zdroje znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) na podklade zranite'nosti PzV
spolu s monitorovacimi objektami, v ktorych bol identifikovany VTVzT pre niektory z ukazovatel'ov
(ukazovatel’, pre ktory bol identifikovany VTVzZT je vypisany pri bode monitorovacieho objektu).
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Obr. 55 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zatazi z

> v

IS EZ (¢ast A), environmentalnych zatazi z IS EZ

(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a monitorovacie objekty
S popisom ukazovatela, pre ktory bol identifikovany VIVzT (vyznamne trvalo vzostupny trend).

Navrh opatreni

Navrh opatreni vychadza z analyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Opatrenia navrhujeme realizovat’
Vv pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované uzemia ako je uvedené v Tab. 36.

Tab. 36- Navrh klvicovy

h typov opatrent pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1000200P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM VO vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie

KTM1 Vystavba alebo modernizacia ¢istiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icové)

KTM2 Znizenie znec€istenia Zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)

KTM3 Znizenie znec€istenia pesticidmi z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , ,

KTM4 . , Ay o 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vdd, pody)

KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné

KTM13 O,I)atrepla na och’ra.nu pltne;] vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem, 2 _ vznamné
naraznikovych pasiem, atd’.)

KTM14 Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmierfiujuce neistotu 3 — podporné
Opatrenia na zabranenie alebo predchadzanie nepriaznivych uéinkov .

KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavlecenych chordb 3 —podporné
Opatrenia na zabranenie alebo predchadzanie vstupu znecistenia , .

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infraStruktirou 2 - vyznamné

KTM22 Opatrs:ma na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneGistenia 1 zasadné (kPagové)
Z lesnictva.

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
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Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vzt’ahu k zniZeniu
kontaminaicie
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — kl'icovy typ opatrenia

SK1000300P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov centralnej casti
Podunajskej panvy

Charakterizacia UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody s plochou 1668,112 km? je zloZeny zo starsich Strkovitych a pies¢itych
fluvidlnych usadenin rie¢nych teras, s pokryvom sprasi alebo sprasovych hlin (pleistocén az holocén)
a z mladsich Strkovito-piescitych sedimentov rie¢nych altvii (holocén). Sedimenty holocénnej riecnej
nivy su zvycajne prekryté 1 az 4 m hrubou vrstvou tzv. povodnovych hlin. Pod nimi sa nachadzaju
Strkovité, Strkopiescité a piesCité sedimenty, ktoré na severozapade Utvaru dosahuji hrabku 15 az 20 m,
priCom ich hrabka smerom do stredu podunajskej panvy narastd na cca miestami az 500 m v oblasti
Gabcikova. Smerom na vychod sa potom hrabka Strkovitych a pies€itych fluvidlnych usadenin zmensuje
na 10 az 15 m. Jedna sa zvicsa o sedimenty rieky Dunaj, resp. jej digitacii za panonskou branou,
na severozapade &asti uloZeniny malokarpatskych pritokov Dunaja, resp. Ciernej vody a na severe
usadeniny Vahu. Priepustnost’ kvartérnych naplavov je medzizrnova. Smer pradenia podzemnych vod
je paralelny s hlavnym tokom v oblasti, paralelne s Malym Dunajom a Dunajom. (Bodis a kol., 2020).
Horniny utvaru moézeme charakterizovat vel'mi vysokou prieto¢nostou a silnou priepustnostou
kolektorov. Z hladiska filtranej nerovnorodosti mozno horniny utvaru oznacit ako znacne
nehomogénne s vel'kou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody SK1000300P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
centralnej casti Podunajskej panvy je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov
do roku 2027. Je to utvar s vysokou zranitelnostou podzemnych véd, s identifikovanymi VTVzT
koncentracii znecistujucich latok na tirovni monitorovacich objektov, pre fosforecnany aj na urovni
UPzV as3 monitorovacimi objektami s nezvratenim VTVzT. V ttvare sa predpoklada aj nad’alej
vysoka aplikacia priemyselnych hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin na poI'nohospodarske;j, resp.
lesnej péde a nachadzaju sa v iom viaceré environmentalne zat'aze (Bubenikova a kol., 2020). Testom
kvality vody uréenej na Pudski spotrebu (test Pitna voda) bol UPzV hodnoteny ako v riziku pre NH4*
(Kucerova a kol., 2020).

Vplyvy

Metodikou pre hodnotenie trendov boli na irovni odbernych miest zistené vyznamné a trvalo vzostupné
trendy pre koncentracie ukazovatel'ov chloridy, Zelezo, mangan, aménne idny, dusitany, dusi¢nany,
sirany, fosfore¢nany a tetrachloretén (Chriastel’ a kol., 2020).

Viac ako tri §tvrtiny plochy tutvaru (79,7 %) st klasifikované ako zranitelna oblast’ (smernica
91/676/EHS).

V UPzV je evidovanych 49 pravdepodobnych, 22 potvrdenych environmentalnych zatazi z registra 1S
EZ, 10 zdrojov znecistenia z databazy IMZZ a 50 prevadzok evidovanych v registri IPKZ. Naj¢astejsim
druhom ¢innosti EZ st skladky komunalneho odpadu (30) a naj¢astej$ie uvadzanym kontaminantom je
priesakova kvapalina/NH4*, kovy (28). Naj¢astejSou hlavnou oblast'ou ¢innosti prevadzok evidovanych
v registri IPKZ je energetika (14), chemicky priemysel (10) a ostatné ¢innosti (15 prevadzky).
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Priemerna spotreba uginnych latok v POR evidovana v UPzV za &asové obdobie 2013-2018 je
0,88 kg/ha na pol'nohospodarsku a lesna podu.

Priemerna spotreba priemyselnych hnojiv NPK na UPzV za ¢asové obdobie 2013-2018 je 94,7 kg/ha
pol'nohospodarskej pody.

Chranené uzemia maji za nésledok zniZenie rizika, nakolko su v nich uplatiiované sprisnené pravidla
a Specialny rezim vo vztahu k zdrojom znedistenia. Na druhej strane sa prave v tychto tzemiach
vyzaduje splnenie environmentalneho ciela pre chranené uzemia, kedze s podmienkou
bezproblémového vyuzivania napr. pre pitné ucely alebo na splnenie poziadaviek pre vodné ekosystémy
stivisiace s podzemnymi vodami a suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach.

Na ploche tutvaru sa nachadza 76 % dizky povrchovych tokov hodnotenych v zlom chemickom stave,
alebo v priemernom a hor§om ekologickom stave/potenciali a mali priemerné hodnotenie (3) fyzikalno-
chemickych prvkov kvality alebo koncentracia syntetickych a nesyntetickych Specifickych latok
relevantnych pre Slovensko prekrocila environmentalnu normu kvality.

Plocha koncentracie aménnych iénov presahujiica PH odhadnuta pomocou metddy krigingu (Obr. 58)
bola 19,7 % z plochy celého ttvaru, ¢o spada do testom stanoveného rozmedzia 5 - 20 %. Preto je utvar
SK1000300P hodnoteny ako v riziku kvoli ukazovatel'u aménne i6ny na zédklade hodnotenia testu Pitna
voda (Kucerova a kol., 2020).

Ako dosledok vyznamného vyuzivania izemia na pol'nohospodarsku ¢innost’ boli v podzemnych
vodach zistené aj vysoké obsahy dusi¢nanov a pesticidov (atrazin, desetylatrazin, dicamba,
prometryn). V skupine prchavych alifatickych uhl'ovodikov prekrocili limitnt hodnotu ukazovatele
tetrachloretén a trichloretén (Cuptakova a kol., 2018).

Na Obr. 56 a Obr. 57 si mozeme v§imnut, Ze rovnaké monitorovacie objekty v ktorych koncentracia
PO4*" prekraduje PH, vykazuju aj vyznamne trvalo vzostupny trend.

horizont do 30 m p.t. e L0
fosfore¢nany [mg .17
body
< 022 ¥
e 02
plochy

< 022

>=0,22

Obr. 56 - Mapa distribiicie koncentrdcie fosforecnanov v podzemnej vode v UPzV SK1000300P (priemer 2016 -
2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 57 - Plosne zndzornené koncentrdcie fosforecnanov vypocitané postrednictvom krigingu priemeru roénych
medianov za posledné dva roky hodnotiaceho obdobia (2007 - 2016) s bodovou vrstvou zndzornujicou vysledky
hodnotenia trendov v monitorovacich objektoch (Chriastel’ a kol., 2020).
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Obr. 58 - Mapa koncentricie aménnych iénov interpolovanych prostrednictvom krigingu na plochu UPzV
a vysledky hodnotenia trendov v odbernych miestach - test Pitnd voda (Kucerova a kol., 2020).
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Obr. 59 - Priemernd spotreba dusika v priemyselnych hnojivach na sledovanii polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2017 a monitorovacie objekty s popisom ukazovatela, pre ktory bol identifikovany
VTVZT (vwznamne trvalo vzostupny trend).
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Obr. 60 - Napojenost aglomerdcii na stokovii siet/verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu
katastra, COV slbez technolégie na odstranovanie fosforu.
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Obr. 61 - Vplyv pravdepodobnych environmentalnych zatazi z IS EZ (Cast' A), environmentdalnych zdatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych vod, potencidlne zdroje IPKZ.

Navrh opatreni

Navrh opatreni vychadza z analyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Opatrenia navrhujeme realizovat’
Vv pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované uzemia ako je uvedené v Tab. 37.

Tab. 37 - Navrh kliicovych typov opatreni pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1000300P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM VO vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie

KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'aicové)

KTM2 Znizenie znecistenia Zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)

KTM3 Znizenie znecistenia pesticidmi z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , ,

KTM4 . , A1 oA 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vod, pddy)

KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné

KTM13 O’pe.ltrenla’na oc’hran’u pltr)e! vody (flapr. zavedenie ochrannych 2 _ vyznamné
pasiem, naraznikovych pasiem, atd’.)

KTM14 Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmierfiujuce neistotu 3 — podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych u¢inkov .

KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavlecenych chordb 3 —podporné

KTM21 Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zne€istenia z 2 yznamné
mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou vy

KTM22 Opatr?nla na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneéistenia 1 zésadné (KPucove)
Z lesnictva.

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
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Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM VO vzt’ahu K zniZeniu
kontaminaicie
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM —kl'icovy typ opatrenia

SK1000400P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov dolného toku Vahu,
Nitry a ich pritokov

Charakterizacia UPzV

Kvartérny ttvar podzemnej vody s plochou 1943,020 km? tvoria aluvialne a terasové $trky, piescité
Strky, piesky, proluvialne sedimenty holocénu-pleistocénu s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny
rozsah hrabky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod je viac-menej
paralelny s priebehom hlavného toku. Horniny ttvaru moézeme charakterizovat velmi vysokou
prieto¢nost’'ou a silnou priepustnostou kolektoru. Z hladiska filtra¢nej nerovnorodosti mozno horniny
utvaru oznacit’ ako znaéne nehomogénne s vel’kou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody SK1000400P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov bol hodnoteny ako Gtvar v zlom chemickom stave. ZIy chemicky
stav bol spdsobeny amoénnymi ionmi NH.*, fosfore¢nanmi PO/, siranmi SO.* a celkovym
organickym uhlikom TOC (Bodis a kol., 2020). Metodikou pre hodnotenie trendov bol pre tento utvar
zisteny vyznamne a trvalo vzostupny trend pre PO, (Chriastel' a kol., 2020). Testom zhorSenia
chemického a ekologického stavu suvisiacich ttvarov povrchovych voéd v désledku prieniku
znedistujicich latok z UPzV (Test Povrchovd voda) bol hodnoteny utvar SK1000400P v zlom
chemickom stave kvoli dusiénanom NOs™ (Hamar Zsidekova a kol., 2020). V predoslom hodnotiacom
cykle planu manazmentu povodi bol tento utvar hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli NHs*, SO42
a CI". V prvom plane manazmentu povodi bol hodnoteny v zlom chemickom stave rovnako kvoli NH4",
S04% a CI', a navyse kvoli As®** a pesticidom (atrazin, simazin).

Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 v désledku
prekroCenia az 5 ukazovatelov chemického stavu a predchadzajuceho hodnotenia rizika
a s identifikovanymi VTVzT koncentracii znecistujucich latok na trovni monitorovacich objektov,
pre fosfore¢nany i na urovni UPzV a s 2 monitorovacimi objektami s nezvratenim VTVzT. Utvar je
velmi lahko zranitelny a predpokladad sa v iom inadalej vysoka aplikacia priemyselnych hnojiv
na pol'nohospodarskej pode. NezanedbateI'né riziko predstavuje i vel'ky pocet environmentalnych zat'azi

a pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin na pol'nohospodarskej a lesnej pode (Bubenikova a kol.,
2020).

Vplyvy

Vicsina plochy utvaru (88,3 %) je klasifikovana ako zranitel'na oblast’ (smernica 91/676/EHS o ochrane
vod pred zneistenim dusi¢nanmi z polnohospodarskych zdrojov). V danom UPzV sa nachadza
34 COV (udaj k roku 2016) a $tvrtina 25 % obyvatel'ov nie je napojenych na verejnt kanalizaciu s COV.
V UPzV je evidovanych 65 pravdepodobnych, 41 potvrdenych environmentélnych zat’aZi z registra 1S
EZ, 2 zdroje znedistenia z databazy IMZZ a 32 prevadzok evidovanych v registri IPKZ. NajcastejSim
druhom ¢innosti EZ st skladky komunalneho odpadu (36) a naj¢astejs$ie uvadzanym kontaminantom je
priesakova kvapalina/NH4", kovy a nepolarne extrahovatel'né latky (NEL). NajcastejSou hlavnou
oblast’ou ¢innosti prevadzok evidovanych v registri IPKZ je chemicky priemysel (11 prevadzok).
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V UPzV je 12 aglomeracii (Banov, Dolny Ohaj, Drahovce, Kmetovo, Komjatice, Krakovany,
Mojzesovo, Novaky, Palarikovo, Preselany, Trstice a Veselé) s velkostou nad 2 000 EO, ktoré
k 31. 12. 2018 neboli v sulade s ¢1. 3 smernice, t. j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii nebola
zbierand a odvadzana stokovou sietou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %)
a potrebuju investicie na vystavbu/dostavbu stokove;j siete.

V UPzV je planovana vystavba 1 COV, ktora by mala Gistit’ komunalne odpadové vody z aglomerécie
Novaky. Ide o aglomeraciu, ktora k 30. 4. 2020 nemala zabezpecené financovanie projektu na rieSenie
Cov.

Dusiénany (NOs") su v malych mnozstvach prirodzenou sucastou vod. Zvyseny vyskyt dusi¢nanov
vo vode indikuje nadmerné pouzitie hnojiv, iniky odpadovych vod zo zamp, septikov a Zivocisnych
fariem. (Mogonova a kol., 2009).

Plocha tizemia (11,6 %), ktorej koncentracia NOs™ presahuje NK neprekrocila testom stanovent hranicu
20 % (Bodis a kol., 2020) (Obr. 62). Avsak, na zaklade odhadov a analyz testu Povrchovej vody (Obr.
63) je prispevok NO3~ z podzemnej vody do niektorych ttvarov povrchovych vod (Zitava, Janikovsky
kanal) viac ako 50 %, a preto je tento UPzV v zlom stave aj kvoli ukazovatelu NOs™ (Hamar Zsidekové
a kol., 2020). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na urovni odbernych miest zistenych 9 VIVzT,
13 vzostupnych a 4 klesajuce trendy koncentraciu NOs™, ale na urovni UPzV nebol §tatisticky potvrdeny
VTVzZT (Chriastel’ a kol., 2020). Porovnanim jednotlivych cyklov PMP je evidentné, ze zneCistenie
utvaru podzemnych voéd aménnymi i6nmi sa postupne znizuje. V 1. PMP presahovala koncentracia
NO;™ normu kvality v 2 monitorovacich objektoch, v 2. PMP bolo vypo¢itané prekro¢enie normy kvality
na 5,4 % plochy UPzV, a v 3. PMP na 11,6 % plochy UPzV.

Obr. 62 - Mapa distribiicie koncentrdcie dusicnanov v podzemnej vode v UPzV SK1000400P v prvom (priemer
2007), druhom (priemer 2010-2011) a aktudinom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).
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Obr. 63 - Mapa hodnotenia ekologického stavu/potencidalu povrchovych véd a prislusné monitorovacie objekty
podzemnych véd, v ktorych sa monitorovala koncentracia dusicnanov (Hamar Zsidekova a kol., 2020).

Amoénne idony (NH4*") sa obvykle vyskytuju v podzemnych vodach v nizkych koncentraciach.
Z hygienického hladiska st velmi vyznamnym ukazovatelom, kedZze st jednym z primarnych
produktov rozkladu organickych dusikatych latok (Zivocisnych aj rastlinnych). Mézu indikovat
kontaminaciu fekaliami alebo dusikatymi hnojivami (Pitter 2009).

Takmer na polovici plochy tzemia (46,6 %) bola metdédou krigingu zistena koncentracia NHa*
presahujuca PH (Obr. 64). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na trovni odbernych miest zistenych
5 VTVzT, 5 vzostupnych a7 klesajucich trendov koncentraciu NH4*, ale naarovni UPzV nebol
Statisticky potvrdeny VTVzT (Chriastel’ a kol., 2020). Porovnanim jednotlivych cyklov PMP je
evidentné, ze znecistenie utvaru podzemnych vod amoénnymi idnmi sa postupne znizuje. V 1. PMP bolo
vypoéitané prekrotenie prahovej hodnoty na 63,8 % plochy UPzV, v 2. PMP na 51,3 % plochy UPzV
av 3. PMP na 46,6 % plochy UPzV.

K prekroceniu PH aménnymi i6nmi mdze vyrazne prispievat aj difuzne znecistenie
z pol'nohospodarskej ¢innosti. Vac¢Sina plochy tizemia utvaru je klasifikovana ako zranite'na oblast’
(88,3 %) (smernica 91/676/EHS) a zaroven je na vac¢sine pol'nohospodarskej pody v Gtvare evidovana
spotreba dusikatych hnojiv viac ako 70 kg/ha polnohospodarskej pody (PP) v UPzV (Obr. 65).

Na mape (Obr. 66) si zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer koncentracie NH4" za roky
2016 — 2017 prekro¢il PH, spolu s &istiarfiami odpadovych vod (COV) a mierou odkanalizovania obci
na podklade zranitelnosti PzV. Ako je vidiet na mape, vylucit sa neda ani nepriamy vplyv
neodkanalizovanych obci a infiltraciu znecistujucich latok zo znecCistenych usekov povrchovych vod,
ktoré st v interakcii spodzemnymi vodami, v dosledku COV s chybajicou denitrifikaénou
technologiou. V danom UPzV sa nachddza 34 COV, z toho 15 COV nedisponuje denitrifikaénou
technologiou (tdaj k roku 2016).

112



Bodové zdroje znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) na podklade zranite'nosti PzZV s zobrazené na mape
(Obr. 67). Namape su cervenym krazkom vyznacené relevantné bodové zdroje vzhladom
ku kontaminantu NH4*. V databaze environmentalnych zat'azi IS EZ sa nachadza 34 pravdepodobnych
a 8 potvrdenych zat'azi s relevantnym kontaminantom pre NH4". IMZZ je evidovany 1 zdroj znecCistenia
relevantny pre NH4".

SK1000400P

NH4 (mg/l) &
;:%;Aé:" a4

ambane ibny [mg . 1]
s
e -ox

® 0%
plochy
3 -
] -

Obr. 64 - Mapa distribiicie koncentrdcie aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV SK1000400P v prvom

(priemer 2007), druhom (priemer 2010-2011) a aktudinom tretom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis
a kol., 2008, 2013, 2020).

J

Nové Mesto nad Vahom¥TV2T

Monitorovaci objekt {s popisom trendu)
® priem. konc. NHa" = PH

[ J priem. konc. NH;* < PH

+ generalny smer pradenia PzV
Sladkovi¢ovo

rieka

- zraniteln oblast

- intravilan

Spotreba N v priemyselnych hnojivach (kg/ha PP) 2013-2018
30-70
Zdioy i hranic ZBGIS®, (rad geadézie, karlogratie a katasira Slovenskej rapubliy A
Spracoval Vyskumny Ustav vodného hospoddrstva, 2020 0 10 20 30 4IU km @I

QDD41-002-026-016-01

Obr. 65 - Priemernd spotreba dusika v priemyselnych hnojivach na sledovanii polnohospoddrsku pédu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentrdcie amonnych iénov v monitorovacich objektoch v rokoch
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2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost
trendu).
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Obr. 66 - Napojenost aglomerdcii na verejnii kanaliziciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu katastra,
COV s denitrifikiciou/bez  denitrifikacnej  technolégie — a priemerné  koncentracie — aménnych — iénov
v monitorovacich objektoch v rokoch 2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend,
Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost trendu).
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Obr. 67 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentdlnych zatazi z IS EZ
(¢ast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych vod, potencidlne zdroje |PKZ a priemerné
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koncentrdacie aménnych iénov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzT -
vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost trendu).

Fosforeénany (PO,*") maju vo vodach len maly hygienicky vyznam. St zdravotne nezavadné, a nie st
pre nich uvedené limity pre kvalitu pitnej alebo balenej vody. Chemickymi procesmi a adsorpciou sa
lahko zadrzuju v pdde (Pitter 2009).

Priblizne na tretine plochy tzemia (36,8 %) bola metddou krigingu zistend koncentracia POs*
presahujuca PH (Obr. 68). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na urovni odbernych miest zistenych
8 VTVZT, 8 vzostupnych a Ziaden klesajiici trend koncentracie PO,%", navyse, aj na trovni UPzV bol
Statisticky potvrdeny VTVzT (Chriastel’ a kol., 2020) (Obr. 69).

Za nepriamy potencialny zdroj zne¢istenia podzemnej vody ukazovatelom POs*” mdzeme povazovat’ aj
neodkanalizované aglomeracie alebo COV bez technolégie na odstrafiovanie prebyto¢ného fosforu
(Obr. 70). V danom UPzV sa nachadza 34 COV, ztoho polovica (17 COV) nema technologiu
na odstrafiovanie prebytoéného fosforu z komunalnych odpadovych vod (udaj k roku 2016). Ziaden
z evidovanych bodovych zdrojov znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) nemé uvedenl ¢innost alebo
kontaminant relevantny pre POs*".

SK1000400P

fosforetnany [mg . 1"
body

Obr. 68 - Mapa distribiicie koncentrdcie fosforecnanov v podzemnej vode v UPzV SK1000400P (priemer 2016 —
2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 69 - Plosne zndzornené koncentrdcie fosforecnanov vypocitané postrednictvom krigingu priemeru roénych
medidanov za posledné dva roky hodnotiaceho obdobia (2007-2016) s bodovou vrstvou zndzoriujiicou vysledky
hodnotenia trendov v monitorovacich objektoch (Chriastel’ a kol., 2020).
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Obr. 70 - Napojenost aglomerdcii na stokovii siet/verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu
katastra, COV slbez technologie na odstraniovanie fosforu a priemerné koncentrdacie fosforecnanov
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v monitorovacich objektoch v rokoch 2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend,
Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost trendu).

Sirany (S042) nie st zdravotne vyznamnym ukazovatelom, avSak vo vysokych koncentraciach mozu
nepriaznivo ovplyvnit’ chut’ vody a pdsobit’ agresivne voci stavebnym materialom (Pitter 2009).

Na viac ako polovici plochy uzemia (61,3 %) bola metodou krigingu zistena koncentracia SO4?
presahujtica PH (Obr. 71). Priblizne rovnaka plocha uzemia presahovala PH aj v predchadzajtcich
cykloch PMP. V 1. PMP bolo vypoéitané prekro¢enie prahovej hodnoty na 60,9 % plochy UPzV
av 2. PMP na 63,9 % plochy UPzV. Nadprahové koncentrécie siranov v podzemnej vode st viazané
na strednt a juzni Gast UPzV, teda na oblasti s polnohospodarskymi aredlmi a pomerne hustym
osidlenim s mestskou a priemyselnou aglomeraciou (Bodis a kol., 2020). Metodikou pre hodnotenie
trendov bolo na trovni odbernych miest zistenych 4 VIVzT, 4 vzostupné a 11 klesajucich trendov
koncentracie SO4%", ale na urovni UPzV nebol itatisticky potvrdeny VTVZT (Chriastel’ a kol., 2020).
Ziadne z evidovanych bodovych zdrojov zneéistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) nema uvedenii ¢innost’ alebo
kontaminant relevantny pre SO42". Zdroj zne¢istenia SO4%” nie je presne znamy a v d’alsom obdobi bude
monitorovanie zamerané na jeho identifikaciu.

Ky $K1000400P AEN

Obr. 71 - Mapa distribiicie koncentracie siranov v podzemnej vode v UPzV SK1000400P v prvom (priemer 2007),
druhom (priemer 2010-2011) a aktudlnom tretom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).

Organickeé latky (reprezentované ukazovatelom celkovy organicky uhlik TOC) vo vodach mézu byt
ako prirodného, tak aj antropogénneho pdvodu, a preto nie je mozné povazovat ich pritomnost
za jednoznaény dokaz kontaminacie vod. Organické latky antropogénneho povodu mdzu pochadzat
z kanalizacii a priemyselnych odpadovych vdd, odpadu z pol'nohospodarstva alebo skladok (Pitter
2009).

Priblizne na polovici plochy tUzemia (49,2 %) bola metdodou krigingu zistena koncentracia TOC
presahujtica PH (Obr. 72). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na urovni odbernych miest zistenych
4 VTVzT, 5 vzostupnych a 1 klesajuci trend koncentracie TOC, ale na trovni UPzV nebol $tatisticky
potvrdeny VTVZT (Chriastel’ a kol., 2020).

V databaze IS EZ (A) je evidovanych 11 pravdepodobnych environmentalnych zat'azi s kontaminantom
nepolarnych extrahovatelnych latok (NEL), 7 ropné latky (najmé pohonné hmoty)/benzén a 1 ropné
latky (najmd oleje)/PAU, naftalén. V databaze IS EZ (B) je evidovanych 17 potvrdenych
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environmentalnych zatazi, ktoré maji uvedeny kontaminant NEL al potvrdena EZ suvedenym
kontaminantom ropné latky (najmé pohonné hmoty)/benzén (Obr. 72).

colk. org. ublik (TOC Ymg I |

Obr. 72 - Mapa distribiicie koncentrdcie celkového organického uhlika v podzemnej vode v UPzV SK1000400P
(priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 73 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zdtazi z IS EZ (Cast A), environmentdlnych zdatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
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koncentrdcie celkového organického uhlika v monitorovacich objektoch v rokoch 2016 - 2017 s popisom trendu
(VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost trendu).

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPzV je klasifikovany v zlom chemickom stave, ktory je sposobeny dusi¢nanmi,
amonnymi ionmi, fosfore¢nanmi, siranmi a TOC. Je to utvar, ktory je vzlom chemickom stave
od 1. PMP a bola pre tento Gtvar pozadovana ¢asova vynimka podl'a ¢lanku 4(4) RSV pre aménne i6ny
asirany do roku 2021 (MZP SR 2015). Napriek tomu, Ze v 4. planovacom obdobi budi okrem
zakladnych opatreni (realizovanych v pol'nohospodarstve, aglomeraciach, priemysle
a pre kontaminované tizemia) uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, Ze tieto ciele budu
dosiahnut¢ do roku 2027 alebo neskor. Tento predpoklad je spojeny s fyzikalno-chemickymi
vlastnostami kontaminujticich latok, a to najmi s rychlostou degradacie a sorpénymi vlastnostami,
spravanim v prirodnom prostredi, spdsobom Sirenia znecistenia do podzemnych véd a oneskorenim
prejavu dopadu realizovanych opatreni na zlepSenie kvality podzemnych vod. Z ¢asového hladiska ide
o vel'mi pomaly proces, ktory s vel'kou pravdepodobnostou presiahne obdobie do roku 2027. Uvedené
tvrdenie potvrdzuje i pripad amonnych i6nov, pre ktoré bola pozadovana vynimka do roku 2021, a ako
ukazuji vysledky je potrebné este vynimku prediZit' i na d’alsie obdobie. Porovnanim jednotlivych
cyklov PMP je evidentné, Ze znecistenie Gitvaru podzemnych vod amoénnymi iénmi sa postupne znizZuje:
Vv 1. PMP bolo vypocitané prekrogenie prahovej hodnoty na 63,8 % plochy UPzV, v 2. PMP na 51,3 %
plochy UPzV av 3. PMP na 46,6 % plochy UPzV. V pripade fosfore¢nanov, siranov a TOC nie je
presne znama pric¢ina kontamindcie, a preto navrhnuté opatrenia zahriiuju i cielené monitorovanie
za ucelom identifikacie zdroja a Vv pripade vseobecného ukazovatela TOC i povodu kontaminacie
(prirodny a/alebo antropogénny). Z uvedenych dévodov poZadujeme ¢asovi vynimku pre dosiahnutie
dobrého chemického stavu UPzV pre dusi¢nany, aménne iony, fosfore¢nany a TOC podla ¢lanku 4(4)
RSV z dévodu toho, ze prirodné podmienky neumoziuji v€asné zlepSenie stavu vodného ttvaru.

Odlisna situacia je v pripade siranov, kde nedochadza k zniZeniu kontaminacie podzemnych vod
a znecistenie pretrvava inad’alej na priblizne dvoch tretinach uzemia: v 1. PMP bolo vypocitané
prekrogenie prahovej hodnoty na 60,9 % plochy UPzV, v 2. PMP na 63,9 % plochy UPzV a v 3. PMP
na 61,3 %. Preto v pripade siranov pozadujeme vynimku podl'a ¢lanku 4(5) RSV — menej prisne ciele,
z dovodu toho, ze prirodzeny stav ttvaru je taky, ze dosiahnutie environmentalnych ciel'ov je technicky
neuskutocnitel'né.

Navrh opatreni

Navrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov adopadov pre UPzV. Konkrétne zahfiia opatrenia
pre znecistujuce latky ako amonne i6ny, sirany, fosfore¢nany a TOC spdsobujuce zly chemicky stav
utvaru. Opatrenia navrhujeme realizovat’ v pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované
uzemia ako je uvedené v Tab. 38.

Tab. 38 - Navrh klicovych typov opatreni pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1000400P

Cislo Vyznamnost’ KTM
Opis KTM VO vzt’ahu k zniZeniu
KTM oo
kontaminacie
KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'aCové)
KTM2 Znizenie znecistenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'aicove)
KTM3 ZniZenie znecistenia pesticidmi z polnohospodarstva 1 — zasadné (kI'aCové)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , .
KTM4 . , Ay o 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vdd, pody)
KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné
KTM14 Vyskum, zlepSenie znalostnej zdkladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné
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Cislo Vyznamnost’ KTM
Opis KTM Vo vzt'ahu K zniZeniu
KTM s
kontaminacie
KTM16 Modernizacia alebo zlepSenia priemyselnych €istiarni odpadovych vod |1 — zasadné (kI'icové)
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych u¢inkov .
KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavlecenych chor6b 3~ podporné
KTM21 Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znedistenia z 2 \znamné
mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktiurou vy
KTM22 Opatrs:ma na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia 1 zésadné (KPcove)
Z lesnictva.
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM —kl'icovy typ opatrenia

SK1000600P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov vychodnej Casti
Podunajskej panvy

Charakterizacia UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody s plochou 514,542 km? tvoria altividlne a terasové $trky, pies¢ité Strky,
piesky holocénu-pleistocénu s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov
je <10 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod je viac-menej paralelny s priebehom hlavného
toku. Horniny utvaru moézeme charakterizovat’ vysokou prieto¢nostou a dost’ silno priepustnymi
kolektormi. Z hladiska filtratnej nerovnorodosti mozno toto prostrediec povazovat za znaéne
nehomogénne s velkou variabilitou az dost’ nehomogénne so zvd¢Senou variabilitou (Malik a kol.,
2013).

Stav UPzV

Kvartérny ttvar podzemnej vody SK1000600P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
vychodnej casti Podunajskej panvy bol hodnoteny ako ttvar v zlom chemickom stave. ZIy chemicky
stav bol sposobeny dusiénanmi NO3™, siranmi SO.%” a celkovym organickym uhlikom TOC (Bodi3
a kol., 2020). V predoslom hodnotiacom cykle planu manazmentu povodi bol tento Gtvar hodnoteny
v zlom chemickom stave kvoli SO4*", CI” a pesticidu phenmedipham. V prvom pliane manaZmentu
povodi bol hodnoteny v zlom chemickom stave podobne kvoli NH,*, SO42 a CI.

Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 v désledku
prekro¢enia 3 ukazovatelov chemického stavu a predchadzajuceho hodnotenia rizika,
s identifikovanymi VTVZT koncentracii zneCistujucich latok na urovni monitorovacich objektov
a 2 monitorovacimi objektami s nezvratenim VTVzT. Utvar je v riziku aj kvoli predpokladanej vysokej
aplikacii priemyselnych hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pode.
Zranitel'nost’ podzemnych vdd je hodnotena so strednym rizikom (Bubenikova a kol., 2020).

Vplyvy

Takmer celé tzemie Gtvaru (94,9 %) je klasifikované ako zranite'na oblast’ (smernica 91/676/EHS).
V danom UPzV sa nachadzaju 4 COV (tdaj k roku 2016) a67 % obyvatelov nie je napojenych
naverejnii kanalizaciu s COV. V UPzV je evidovanych 11 pravdepodobnych, 4 potvrdené
environmentalne zataze zregistra IS EZ, ziaden zdroj znelistenia z databazy IMZZ a 4 prevadzky
evidované v registri IPKZ. Najcastejsim druhom ¢innosti EZ st skladky komunalneho odpadu (9)
anajCastejSie  uvadzanym  kontaminantom je  tetrachloretén, amoniak a  priesakova
kvapalina/NH4*, kovy. Hlavné oblasti ¢innosti prevadzok evidovanych v registri IPKZ st nakladanie
s odpadmi (1), vyroba a spracovanie kovov (1) a ostatné ¢innosti (2 prevadzky).
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V UPzV su 3 aglomeracie (Gaborové Kostihy, Gbelce a Nesvady) s velkostou nad 2 000 EO, ktoré
k 31. 12. 2018 neboli v sulade s ¢l. 3 smernice, t. j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii nebola
zbierana a odvadzana stokovou sietou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %)
a potrebuju investicie na vystavbu/dostavbu stokove;j siete.

V UPzV je planovana vystavba 2 COV, ktoré by mali ¢istit' komunalne odpadové vody z aglomerécii
Batorove Kostihy a Gbelce. Ide o aglomerécie, ktoré k 30. 4. 2020 nemali zabezpecené financovanie
projektu na rieSenie COV.

Dusiénany (NO3") su v malych mnoZstvach prirodzenou sucastou vod. ZvySeny vyskyt dusi¢nanov
vo vode indikuje nadmerné pouzitie hnojiv, tniky odpadovych vod zo zimp, septikov a zivo¢isnych
fariem (Mogonova a kol., 2009).

Na menej ako polovici plochy tzemia (42,9 %) bola metodou krigingu zistena koncentracia NOs~
presahujtica PH (Obr. 74). Metodikou pre hodnotenie trendov boli na tirovni odbernych miest zistené
2 VTVzT a2 vzostupné trendy koncentracie NO3™, ale na trovni UPZV nebol $tatisticky potvrdeny
VTVzT (Chriastel’ a kol., 2020).

K prekroceniu PH dusi¢nanmi mdze vyrazne prispievat difuzne znecistenie z pol'nohospodarske;
¢innosti. Takmer celé uzemie utvaru je klasifikované ako zranitelnd oblast’ a vo vSetkych okresoch
utvaru sa aplikovalo viac ako 70 kg dusikatych hnojiv na hektar pol'nohospodarskej pody (Obr. 75).

Dusi¢nany mozu taktiez indikovat’ fekalne znecistenie podzemnych vod. Na mape (Obr. 76) su
zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer koncentracie NO3™ za roky 2016 — 2017 prekrocil
PH, spolu s gistiarnami odpadovych vod (COV) amierou odkanalizovania obci na podklade
zranitelnosti PzV. Ako je vidiet na mape, vylucit’ sa neda ani nepriamy vplyv neodkanalizovanych obci
a infiltraciu znecistujacich latok zo znecistenych usekov povrchovych vod, ktoré su v interakcii
s podzemnymi vodami, v dosledku COV s chybajiicou denitrifikaénou technologiou. V danom UPzV
sa nachadza 4 COV, z toho 2 COV nedisponuju denitrifika¢nou technoldgiou (tidaj k roku 2016).

Bodové zdroje znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) na podklade zranite'nosti PzZV su zobrazené na mape
(Obr. 77). Namape su Cervenym krizkom vyznacené relevantné bodové zdroje vzhl'adom
ku kontaminantu NOs™. V databaze environmentalnych zat'azi IS EZ sa nachadzaju 2 pravdepodobné
a ziadna potvrdena zat'az s uvedenym kontaminantom NOs™.
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Obr. 74 - Mapa distribiicie koncentrdcie dusicnanov v podzemnej vode v UPzV SK1000600P (priemer 2016 —
2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 75 - Priemernd spotreba dusika v priemyselnych hnojivach na sledovami polnohospoddrsku pédu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentracie dusicnanov v monitorovacich objektoch v rokoch
2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost
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Obr. 76 - Napojenost aglomerdcii na verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu katastra,
COV s denitrifikaciou/bez denitrifikacnej technolégie a priemerné koncentracie dusicnanov v monitorovacich
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objektoch v rokoch 2016 - 2017 s popisom trendu (VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie
— nepritomnost trendu).
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Obr. 77 - Vplyv pravdepodobnych environmentdalnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentdlnych zatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
koncentrdcie dusicnanov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016 - 2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne
trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost trendu).

Sirany (S042) nie st zdravotne vyznamnym ukazovatelom, avSak vo vysokych koncentraciach mozu
nepriaznivo ovplyvnit’ chut’ vody a pdsobit’ agresivne voci stavebnym materialom (Pitter 2009).

Na viac ako troch Stvrtindch plochy Gizemia (78,6 %) bola metodou krigingu zistend koncentracia SO4*
presahujica PH (Obr. 78). Znelistenie utvaru siranmi bolo identifikované aj v predo§lych PMP.
V 1. PMP bolo vypoéitané prekroéenie prahovej hodnoty na 86,6 % plochy UPzV a v 2. PMP na 71 %
plochy UPzV. Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na trovni odbernych miest zisteny 1 VTVzT,
2 vzostupné a ziaden klesajtci trend. Na Grovni UPzV nebol $tatisticky potvrdeny VTVzT koncentracie
S04 (Chriastel’ a kol., 2020). Ziadne z evidovanych bodovych zdrojov znegistenia (EZ, IMZZ, IPKZ)
nema uvedent ¢innost” alebo kontaminant relevantny pre SO4*". Zdroj zne&istenia SO+ nie je presne
znamy a Vv d’alSom obdobi bude monitorovanie zamerané na jeho identifikaciu.
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Obr. 78 - Mapa distribiicie koncentracie siranov v podzemnej vode v UPzV SK1000600P v prvom (priemer 2007),
druhom (priemer 2010-2011) a aktudlnom tretom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).

Organické latky (reprezentované ukazovatelom celkovy organicky uhlik TOC) vo vodach mézu byt
ako prirodného, tak aj antropogénneho povodu, a preto nie je mozné povazovat ich pritomnost’
za jednozna¢ny dokaz kontaminacie vod. Organické latky antropogénneho pévodu moézu pochédzat’

z kanalizacii a priemyselnych odpadovych vod, odpadu z pol'nohospodarstva alebo skladok (Pitter
2009).

Na menej ako tretine plochy tzemia (27,6 %) bola metédou krigingu zistena koncentracia TOC
presahujuca PH (Obr. 79). Monitorovacie objekty sa nachadzali v pririe¢nej oblasti Dunaja. Metodikou
pre hodnotenie trendov bol na urovni odbernych miest zisteny 1 VTVzT al vzostupny trend
koncentracie TOC, ale na urovni UPzV nebol $tatisticky potvrdeny VTVZT (Chriastel’ a kol., 2020).
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V databaze IS EZ (A) st evidované 3 pravdepodobné environmentalne zat'aze s uvedenou ¢innostou,
potencialne stvisiacou s TOC (skladovanie a distribicia vykurovacich olejov, chemikalii, PHM
a mazadiel). V databaze IS EZ (B) je evidovana 1 potvrdena environmentalna zataz, ktora by mohla
mat’ vplyv na zvySenie TOC koncentracie v podzemnej vode (spracovanie a skladovanie ropy a ropnych
latok - priemyselna vyroba) (Obr. 80).
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Obr. 79 - Mapa distribiicie koncentrdcie celkového organického uhlika v podzemnej vode v UPzV SK1000600P
(priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 80 - Vplyv pravdepodobnych environmentalnych zatazi z IS EZ (¢ast' A), environmentadlnych zatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov zmecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych vod, potencialne zdroje IPKZ a priemerné
koncentrdcie celkového organického uhlika v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu
(VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).
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Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPzV je klasifikovany v zlom chemickom stave, ktory je sposobeny dusi¢nanmi,
siranmi a TOC. Je to utvar, ktory je vzlom chemickom stave od 1. PMP. Napriek tomu, Ze
V 4. planovacom obdobi budi okrem zakladnych opatreni (realizovanych v pol'nohospodarstve,
aglomeraciach a pre kontaminované uzemia) uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, Ze tieto
ciele budi dosiahnuté do roku 2027 alebo neskor. Tento predpoklad je spojeny s fyzikalno-chemickymi
vlastnostami kontaminujucich latok, a to najmé s rychlostou degradacie a sorpnymi vlastnostami,
spravanim v prirodnom prostredi, spdsobom Sirenia znecistenia do podzemnych véd a oneskorenim
prejavu dopadu realizovanych opatreni na zlepSenie kvality podzemnych vod. V pripade vSeobecného
ukazovatel'a TOC nie je presne znama pricina kontamindcie, a preto navrhnuté opatrenia zahrituji najma
cielené monitorovanie za ucelom identifikacie zdroja a pdévodu kontaminacie (prirodny a/alebo
antropogénny). Zuvedenych dovodov pozadujeme c¢asovii vynimku pre dosiahnutie dobrého
chemického stavu pre dusi¢nany a TOC podla ¢lanku 4(4) RSV z dévodu toho, Ze prirodné podmienky
neumoznuju v€asné zlepsenie stavu vodného utvaru.

Pre sirany bola pozadovana ¢asova vynimky podla ¢lanku 4(4) RSV do roku 2021 (MZP SR 2015).
Porovnanim jednotlivych cyklov PMP je vidiet, Ze sa nepodarilo zvratit' zly chemicky stav UPzV
a znecistenie utvaru siranmi je stale vysoké, konkrétne pretrvava na viac ako troch Stvrtinach plochy
tizemia: v 1. PMP bolo vypoéitané prekroéenie prahovej hodnoty na 86,6 % plochy UPzV, v 2. PMP
na 71 % plochy UPzV a v 3. PMP na 78,6 % plochy UPzV. Z tohto dévodu pozadujeme vynimku podl'a
clanku 4(5) RSV — menej prisne ciele, pretoze prirodzeny stav utvaru je taky, Ze dosiahnutie
environmentalnych ciel'ov je technicky neuskuto¢nitelné.

Navrh opatreni

Navrh opatreni vychddza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahfiia opatrenia
pre znecistujuce latky ako dusi¢nany, sirany a TOC spdsobujuce zly chemicky stav utvaru. Opatrenia
navrhujeme realizovat’ najmé v polnohospodarstve a pre kontaminované uzemia ako je uvedené v Tab.
39.

Tab. 39 - Navrh kliicovych typov opatreni pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1000600P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM VO vzt’ahu k zniZeniu
Kontaminacie
KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icové)
KTM2 Znizenie znec€istenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)
KTM3 Znizenie znec€istenia pesticidmi z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , ,
KTM4 . , Ay o 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vdd, pody)
KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné
KTM14 Vyskum, zleps$enie znalostnej zakladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych tu¢inkov ,
KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavle¢enych chor6b 3~ podporné
KTM21 Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia 9 \znamné
z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastrukturou Y
KTM22 Opatrc?ma na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia 1 zésadné (KPucove)
Z lesnictva.
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — klI'ticovy typ opatrenia
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SK1000700P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona
a jeho pritokov

Charakterizacia UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody s plochou 723,773 km? tvoria altividlne a terasové $trky, pies¢ité Strky,
piesky, proluvidlne sedimenty holocénu—pleistocénu s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah
hrubky zvodnencov je <10 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod je viac-menej paralelny
S priebehom hlavného toku. Horniny itvaru mézeme charakterizovat’ vysokou prieto¢nostou a dost’
silnou priepustnost’ou kolektorov. Z hl'adiska filtra¢nej nerovnorodosti mozno horniny Gtvaru oznacit’
ako dost’ nehomogénne so zvaésenou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Kvartérny ttvar podzemnej vody SK1000700P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Hrona a jeho pritokov bol hodnoteny ako utvar v zlom chemickom stave. Zly chemicky stav bol
sposobeny dusiénanmi NOs~, fosforeénanmi PO,*, siranmi SO4>", chloridmi CI", arzénom As®
a celkovym organickym uhlikom TOC (Bodis akol.,, 2020). Testom zhorSenia chemického
a ekologického stavu suvisiacich utvarov povrchovych vod v dosledku prieniku znecistujticich latok
z UPzV (Test Povrchova voda) bol hodnoteny utvar SK1000400P v zlom chemickom stave kvoli
dusi¢nanom NO;~ (Hamar Zsidekova a kol., 2020). V predoslom hodnotiacom cykle planu
manazmentu povodi bol tento Gtvar hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli NO3z~, SO4*, CI” a As®*.
V prvom plane manazmentu povodi bol hodnoteny v zlom chemickom stave podobne, kvoli NOs,
NH4+, 8042_, Cl"a AS3+.

Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 najmi kvoli
hodnoteniu chemického stavu za 6 prekrocenych ukazovatel'ov chemického stavu a predchadzajuceho
hodnotenia rizika a identifikdcie VTVzT koncentracii znecistujucich latok na trovni monitorovacich
objektov a 1 monitorovacieho objektu s nezvratenim VTVZT. K rizikovosti utvaru prispieva pouzivanie
priemyselnych hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pode a vyskyt
environmentalnych zatazi a zdrojov znecistenia. Je to jediny kvartérny utvar s nizkym hodnotenim
rizika z pohl'adu zranitel'nosti podzemnych vod (Bubenikova a kol., 2020).

Vplyvy

Takmer celé tzemie Gtvaru (94,4 %) je klasifikované ako zraniteI'na oblast’ (smernica 91/676/EHS).
V danom UPzV sa nachadza 9 COV (udaj k roku 2016) a 34 % obyvatel'ov nie je napojenych na verejni
kanalizaciu s COV. V UPzV je evidovanych 16 pravdepodobnych, 9 potvrdenych environmentalnych
zatazi z registra IS EZ, 6 zdrojov znecistenia z databazy IMZZ a 13 prevadzok evidovanych v registri
IPKZ. Najcastej$im druhom cinnosti EZ je strojarska vyroba - priemyselna vyroba (4) a najCastejSie
uvadzanym kontaminantom su nepolarne extrahovatelné latky (10). NajcastejSou hlavnou oblast'ou
¢innosti prevadzok evidovanych v registri IPKZ je vyroba a spracovanie kovov (4 prevadzky).

V UPzV su 3 aglomeracie (Hlinik nad Hronom, Tlmage, Zeliezovce) s velkostou nad 2 000 EO, ktoré
k 31. 12. 2018 neboli v sulade s ¢1. 3 smernice, t. j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii nebola
zbierana a odvadzana stokovou sietou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %)
a potrebuju investicie na vystavbu/dostavbu stokovej siete.

V UPzV je planovana vystavba 2 COV, ktoré by mali &istit' komunélne odpadové vody z aglomeracie
Hlinik nad Hronom a Tlmace. Ide o aglomeracie, ktoré k 30. 4. 2020 nemali zabezpecen¢ financovanie
projektu na rieSenie COV.

Dusi¢nany (NOs") st v malych mnozstvach prirodzenou stastou vod. Zvyseny vyskyt dusi¢nanov
vo vode indikuje nadmerné pouzitie hnojiv, uniky odpadovych vdd zo zamp, septikov a zivocisnych
fariem (Mogonova a kol., 2009).
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Na viac ako polovici plochy tizemia (56,2 %) bola metodou krigingu zistend koncentracia NOs”
presahujtica NK (Obr. 81). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na tirovni odbernych miest zistenych
5 VTVZT, 6 vzostupnych a 1 klesajiici trend koncentracie NO3™, ale na trovni UPzV nebol $tatisticky
potvrdeny VTVZT (Chriastel’ a kol., 2020). Na zaklade odhadov a analyz testu Povrchovej vody (Obr.
82) je prispevok NO3z~ z podzemnej vody do niektorych tutvarov povrchovych vod (Podluzianka,
Luzianka) viac ako 50 %, a preto je tento UPzV v zlom stave aj kvoli ukazovatelu NOs~ (Hamar
Zsidekova akol., 2020). Tento tutvar bol hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli NOs™ aj
v predchadzajucich dvoch cykloch PMP (2. PMP 55 % a v 1. PMP 88 %). Avsak, jednotlivé cykly PMP
sa nedaju celkom porovnavat, pretoze do hodnotenia v 3. PMP vstupovali aj tidaje z G¢elového
monitorovania podzemnych vod v zranitel'nych oblastiach, ¢im doslo k zahusteniu monitorovacej siete
a spresneniu hodnotenia stavu Utvaru.

K prekroceniu NK dusi¢nanmi méze vyrazne prispievat diflizne znecistenie z pol'nohospodarskej
¢innosti. Takmer celé izemie utvaru je klasifikované ako zranite'na oblast’ a vo vSetkych okresoch sa
aplikovalo viac ako 70 kg dusikatych hnojiv na hektar pol'nohospodarskej pody (Obr. 83).

Dusi¢nany mézu taktiez indikovat fekalne znecistenie podzemnych vod. Na mape (Obr. 84) su
zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer koncentracie NOz™ za roky 2016 — 2017 prekrocil
NK, spolu s gistiarhami odpadovych vod (COV) amierou odkanalizovania obci na podklade
zranitelnosti PzV. Ako je vidiet na mape, vylucit’ sa neda ani nepriamy vplyv neodkanalizovanych obci
a infiltraciu zneCistujucich latok zo znelistenych tsekov povrchovych vdd, ktoré su v interakcii
s podzemnymi vodami, v dosledku COV s chybajiicou denitrifikaénou technolégiou. V danom UPzV
sa nachadza 9 COV, z toho 5 COV nedisponuje denitrifikaénou technolégiou (adaj k roku 2016).

Bodové zdroje znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) na podklade zranite'nosti PzV st zobrazené na mape
(Obr. 85). Ziadna z evidovanych environmentélnych zatazi nema priamo uvedeny ako kontaminant
NOs". V databaze IMZZ je evidovany jeden zdroj znecistenia so strednym potencidlnym vplyvom
na podzemni vodu relevantny ku kontaminantu NOs".
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Obr. 81 - Mapa distribiicie koncentrdcie dusicnanov v podzemnej vode v UPzV SK1000700P v prvom (priemer
2007), druhom (priemer 2010-2011) a aktudinom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).
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Obr. 82 - Mapa hodnotenia ekologického stavu/potencidalu povrchovych véd a prislusné monitorovacie objekty
podzemnych véd, v ktorych sa monitorovala koncentracia dusic¢nanov (Hamar Zsidekova a kol., 2020).
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Obr. 83 - Priemerna spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na sledovanii polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentracie dusicnanov v monitorovacich objektoch v rokoch
2016-2017 s popisom trendu (VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).
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Obr. 84 - Napojenost aglomerdcii na verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu katastra,
COV s denitrifikaciou/bez denitrifikacnej technoldgie @ priemerné koncentrdcie dusicnanov v monitorovacich
objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVZT - vznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie
- nepritomny trend).
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Obr. 85 - Vplyv pravdepodobnych environmentalnych zatazi z IS EZ (¢ast' A), environmentdlnych zatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidalne zdroje IPKZ a priemerné
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koncentrdcie dusic¢nanov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne
trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Fosforeénany (PO;*") maju vo vodach len maly hygienicky vyznam. St zdravotne nezavadné, a nie st
pre nich uvedené limity pre kvalitu pitnej alebo balenej vody. Chemickymi procesmi a adsorpciou sa
lahko zadrzuju v pdde (Pitter 2009).

Priblizne na tretine plochy tzemia (29,0 %) bola metddou krigingu zistenad koncentracia POs*
presahujuca PH (Obr. 86). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na urovni odbernych miest zistenych
5 VTVZT, 7 vzostupnych a ziaden klesajici trend koncentracie PO,%", avsak na trovni UPzV nebol
Statisticky potvrdeny VTVzT (Chriastel a kol., 2020).

Za nepriamy potencidlny zdroj zneCistenia podzemnej vody ukazovatel'om PO+~ mdzeme povazovat’ aj
neodkanalizované aglomeracie alebo COV bez technolégie na odstrafiovanie prebytoéného fosforu
(Obr. 87). V danom UPzV sa nachadza 9 COV, ztoho 5 COV nema technoldgiu na odstrafiovanie
prebyto¢ného fosforu z komunalnych odpadovych vod (idaj k roku 2016).

Ziadne z evidovanych bodovych zdrojov znegistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) nema uvedenu ¢innost alebo
kontaminant relevantny pre PO4>".

0 10 20 km —LS

SK1000700P
fosforeénany [mg , 1" ]
body
) <= 029

® 0

plochy

Obr. 86 - Mapa distribiicie koncentrdcie fosforecnanov v podzemnej vode v UPzV SK1000700P (priemer 2016 —
2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 87 - Napojenost aglomerdcii na stokovii siet/verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu
katastra, COV slbez technolégie na odstraiiovanie fosforu a priemerné koncentrdcie fosforecnanov
V monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend,
Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Sirany (S042) nie st zdravotne vyznamnym ukazovatelom, avSak vo vysokych koncentraciach mozu
nepriaznivo ovplyvnit’ chut’ vody a pdsobit’ agresivne voci stavebnym materialom (Pitter 2009).

Na viac ako polovici plochy tzemia (56,5 %) bola metodou krigingu zistena koncentracia SO4>
presahujuca PH (Obr. 88). Metodikou pre hodnotenie trendov boli na tirovni odbernych miest zistené
2 VTVZT, 2 vzostupné a 6 klesajicich trendov. Na trovni UPzV nebol Statisticky potvrdeny VTVZT
koncentracie SO4s% (Chriastel' a kol., 2020). Porovnanim jednotlivych cyklov PMP je vidiet,
7e znecistenie Gtvaru podzemnych vod siranmi sa postupne znizuje (Obr. 88).

Bodové zdroje znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) na podklade zranite'nosti PzV st zobrazené na mape
(Obr. 89). Ziadna z evidovanych environmentalnych zatazi nema priamo uvedeny ako kontaminant
S0O4%". V databaze IMZZ je evidovany jeden zdroj zne&istenia so strednym potenciadlnym vplyvom
na podzemnt vodu relevantny k kontaminantu SOs?~ (na mape ozna&eny ¢ervenym kriizkom).
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Obr. 88 - Mapa distribiicie koncentrdcie siranov v podzemnej vode v UPzV SK1000700P v prvom (priemer 2007),
druhom (priemer 2010-2011) a aktudlnom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).
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Obr. 89 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentdlnych zatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov zmecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
koncentrdcie siranov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo
vzostupny trend, 'zostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Chloridy (CI) sa vbeznych prirodnych vodach vyskytuji v relativne nizkych koncentraciach
(do 100 mg/l). Ako kontaminant mézu byt produktom Sirokej Skaly l'udskej Cinnosti (priemyselné
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odpadové vody, komunalny odpad, pouZivanie organickych hnojiv v pol'nohospodarstve, solenie ciest
apod.). Vo vode su chloridy chemicky aj biochemicky stabilné a v pdde sa adsorbuju len nepatrne
(Pitter 2009).

Na takmer tretine plochy tizemia (29,8 %) bola metodou krigingu zistena koncentracia C1™ presahujtica
PH (Obr. 90). Metodikou pre hodnotenie trendov bol na twrovni odbernych miest zisteny
1 VTVZT, 2 vzostupné a 6 klesajiicich trendov koncentracie CI”. Natirovni UPzV nebol $tatisticky
potvrdeny VTVzT (Chriastel’ a kol., 2020). Priemer koncentracie CI” za roky 2016 — 2017 prekracoval
v jednom monitorovacom objekte PH az trojnasobne. V ostatnych monitorovacich objektoch utvaru
nebola PH prekrocena alebo ukazovatel' C1™ nebol monitorovany. Ak by sa monitoring CI” v tomto
utvare rozsiril aj na ostatné, uz existujice, monitorovacie objekty, zvysila by sa presnost’ hodnotenia
(krigingu) a lokalizacia znecistenia i6nmi C1". V 1. PMP bolo vypocitané prekrocenie prahovej hodnoty
na 69,1 % plochy UPzV. V minulom, 2. PMP hodnotiacom cykle prekracovala koncentracia CI” PH
v 5 monitorovacich objektoch (bolo vypo¢&itané prekro¢enie prahovej hodnoty na 57 % plochy UPzV).
Spolu s identifikovanymi 6 Statisticky vyznamnymi klesajucimi trendami mozno predpokladat’ postupné
znizovanie kontaminacie C1” v UPzV. Okrem jedného monitorovacieho objektu, kde bol identifikovany
VTVZT vpredoslom aj terajSom PMP (Bina), kde ide pravdepodobne o znecistenie lokalneho
charakteru. Avsak, je nutné uviest, ze jednotlivé cykly PMP sa nedaji Gplne porovnavat, pretoze
v 3. PMP bola pouzita menej prisna prahova hodnota pre chloridy (zmena z 50,25 mg/l na suc¢asni PH
134,3 mg/l podl'a nariadenia vlady SR ¢. 282/2010 Z. z.).

Bodové zdroje znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) na podklade zranite'nosti PzZV st zobrazené na mape
(Obr. 91). Namape su cervenym krazkom vyznacené relevantné bodové zdroje vzhl'adom
ku kontaminantu CI". V databaze environmentalnych zatazi IS EZ sa nachadza 1 pravdepodobna
a 2 potvrdené zataze srelevantnym kontaminantom pre CI (tetrachloretén, chloridy). IMZZ je
evidovany 1 zdroj znecistenia relevantny pre CI™ so strednym potencialnym vplyvom na podzemnu
vodu.

I (mg/l) ’ \ \ Ao vich
SK1000700P
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fe .
( ® <528mt

v ;o
Obr. 90 - Mapa distribicie koncentrdcie chloridov v podzemnej vode v UPzV SK1000700P v prvom (priemer
2007), druhom (priemer 2010-2011) a aktudinom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).
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Obr. 91 - Vplyv pravdepodobnych environmentdalnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentdlnych zatazi z IS EZ
(¢ast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych vod, potencialne zdroje IPKZ a priemerné
koncentrdcie siranov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo
vzostupny trend, 'zostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Arzén (As) je nervovy jed kumulativneho charakteru, pravdepodobne aj karcinogén. Antropogénnym
zdrojom arzénu su metalurgicky a sklarsky priemysel, spalovanie fosilnych paliv, ¢i aplikovanie
arzénovych pesticidov. V aerébnych podmienkach je arzén v sedimentoch pomerne stabilny, ale
v reduk¢énom prostredi sa moze zo sedimentov spéatne uvoltiovat’ do kvapalnej fazy (Pitter 2009).

Na takmer polovici plochy uzemia (47,9 %) bola metodou krigingu zistena koncentracia As presahujtica
PH (Obr. 92). Metodikou pre hodnotenie trendov nebol na trovni odbernych miest ani na urovni utvaru
zisteny ziaden vzostupny ani klesajtici trend koncentracie As (Chriastel’ a kol., 2020). Kontaminacia
utvaru arzénom pretrvava na takmer polovici plochy tizemia. Aj v 1. PMP bolo vypocitané prekrocenie
prahovej hodnoty na 42,0 % plochy UPzV a v predchadzajiicom 2. PMP na 48 % plochy UPzV.

V 4 monitorovacich objektoch koncentracia As nielenze prekrocila PH (7 pg/l), ale presiahla aj limit
pre pitnt vodu (10 ug/l Vyhlagska MZ SR €. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite
pitnej vody, kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik pri zasobovani
pitnou vodou). V niektorych monitorovacich objektoch presiahla koncentracia As limit pre pitna vodu
dokonca dvoj- az patnasobne. Priemer 2016 — 2017 koncentracie As prekro¢il PH v rovnakych
monitorovacich objektoch v predo§lom PMP (priemer 2010 - 2011) a aj v prvom PMP (priemer 2007)
(Obr. 92).

Zvyseny obsah As v podzemnych vodach je viazany jednak na bodové zdroje kontaminacie
antropogénneho charakteru, avSak znacna ¢ast’ As v podzemnych vodach pochadza z banskej ¢innosti —
banskostiavnicky rudny revir (antropogénno-geogénny charakter kontaminacie) (Bodis a kol., 2020).

Bodové zdroje znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) na podklade zranite'nosti PzZV s zobrazené na mape
(Obr. 93). Namape su cervenym krazkom vyznacené relevantné bodové zdroje vzhl'adom
ku kontaminantu As. V databaze environmentalnych zatazi IS EZ sa nachadza 1 pravdepodobna
a 1 potvrdena zataz s uvedenym kontaminantom As. V IMZZ databaze je evidovany 1 zdroj znecistenia
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relevantny pre As s vel'mi vysokym potencialnym vplyvom na podzemnt vodu. Zna¢na Cast’ arzénu
Vv podzemnych vodach pochadza z banskej Cinnosti — banskostiavnicky rudny revir (antropogénno-
geogénny charakter kontaminacie).

Vypustanie priemyselnych odpadovych vod do povrchovych recipientov moéze mat tiez svoj podiel
na zvysenych koncentraciach As. Zo vietkych povodi SUPD je v povodi Hron evidovanych najviac
povoleni na vypustanie As do povrchovych vod (v roku 2017 to bolo 11 povoleni a 102,64 kg/rok).
V ciastkovom povodi Hrona sa znecistenie As prejavuje na samotnej rieke Hron (Nemecka, Banska
Bystrica, a Vajskovsky potok). Na tomto znec€isteni sa moze podielat’ priemyselna ¢innost’ a likvidacia
a skladkovanie odpadov.

SK1000700P

As (mg/l)

> é -‘.;&?w

Obr. 92 - Mapa distribiicie koncentrdcie arzénu v podzemnej vode v UPzV SK1000700P v prvom (priemer 2007),
druhom (priemer 2010-2011) a aktudlnom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).
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Obr. 93 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentdlnych zatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov zmecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych vdd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
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koncentrdcie arzénu v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo
vzostupny trend, zostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Organickeé latky (reprezentované ukazovatelom celkovy organicky uhlik TOC) vo vodach mézu byt
ako prirodného, tak aj antropogénneho povodu, a preto nie je mozné povazovat' ich pritomnost’
za jednoznacny dokaz kontaminacie vod. Organické latky antropogénneho pdvodu mézu pochadzat
Z kanalizacii a priemyselnych odpadovych vod, odpadu z pol'nohospodarstva alebo skladok (Pitter
2009).

Na viac ako tretine plochy Uzemia (36,1 %) bola metédou krigingu zistend koncentrdcia TOC
presahujtica PH (Obr. 94). Metodikou pre hodnotenie trendov bol na trovni odbernych miest zisteny
1 VTVZzT, 1 vzostupny a 2 klesajtice trendy koncentracie TOC. Ale na urovni UPZV nebol $tatisticky
potvrdeny VTVzT (Chriastel’ a kol., 2020).

V databaze IS EZ je evidovanych 8 pravdepodobnych a 5 potvrdenych environmentalnych zat'azi
s uvedenymi kontaminantami nepoldrne extrahovatelné latky (NEL), ropné latky (najma oleje)/PAU,
naftalén a ropné latky (najmi pohonné hmoty)/benzén, ktoré potencialne mohli prispiet’ k zvySenym
koncentraciam TOC v podzemnej vode. V IMZZ databaze nie je evidovany zdroj znecistenia
s uvedenym relevantnym kontaminantom pre TOC (Obr. 95).

_.f,, N”S%wla\?'
0 10 20 km .4
ek

Obr. 94 - Mapa distribiicie koncentrdcie celkového organického uhlika v podzemnej vode v UPzV SK1000700P
(priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 95 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentdlnych zdtazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidilne zdroje IPKZ a priemerné
koncentrdcie celkového organického uhlika v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu
(VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPzV je klasifikovany v zlom chemickom stave, v dosledku zneéistujucich latok,
ako st dusi¢nany, chloridy, sirany, fosfore¢nany, arzén a TOC. Je to ttvar, ktory je klasifikovany v zlom
chemickom stave od 1. PMP. Napriek tomu, Zze v 4. planovacom obdobi budii okrem zakladnych
opatreni (realizovanych v polnohospodarstve, aglomeraciach, priemysle a pre kontaminované izemia)
uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, Ze tieto ciele budt dosiahnuté do roku 2027 alebo
neskor. Tento predpoklad je spojeny s fyzikdlno-chemickymi vlastnostami kontaminujucich latok, a to
najmé s rychlost'ou degradacie a sorpénymi vlastnostami, spravanim v prirodnom prostredi, spésobom
Sirenia znecistenia do podzemnych vod a oneskorenim prejavu dopadu realizovanych opatreni
na zlepsenie kvality podzemnych vod. Z ¢asového hl'adiska ide o vel'mi pomaly proces, ktory s vel'kou
pravdepodobnost'ou presiahne obdobie do roku 2027. Prikladom je pripad siranov, pre ktoré bola
pozadovana &asova vynimka podla &lanku 4(4) RSV do roku 2021 (MZP SR 2015) a napriek
realizovanym opatreniam, je potrebné dlhSie casové obdobie na zvratenia tohto trendu. Porovnanim
jednotlivych cyklov PMP je evidentné, ze znecCistenie utvaru podzemnych vod siranmi sa postupne
znizuje: v 1. PMP bolo vypo¢itané prekrodenie prahovej hodnoty na 60,8 % plochy UPzV, v 2. PMP
na 65 % plochy UPzV a v 3. PMP na 56,5% plochy UPzV. Podobne i pripade chloridov je pozorované
postupné zlepSenie stavu Utvaru: v 1. PMP bolo vypocitané prekrocenie prahovej hodnoty na 69,1 %
plochy UPzV, v 2. PMP na 57 % plochy UPzV a v 3. PMP na 29,8 % plochy UPzV. Je nutné uviest, e
jednotlivé cykly PMP sa nedaju uplne porovnavat,, pretoze v 3. PMP bola pouzita menej prisna prahova
hodnota pre chloridy.

Dusi¢nany boli identifikované ako pri¢ina kontaminacie UPZV v 2. PMP (55 % tzemia prekracovalo
normu kvality) a 3 PMP (56,2 % tzemia prekrac¢ovalo normu kvality). Jednotlivé cykly PMP sa nedaju
uplne porovnavat, pretoze do hodnotenia v 3. PMP vstupovali itdaje z i¢elového monitorovania

138



podzemnych vod v zranitelnych oblastiach, a tym doslo k zahusteniu monitorovacej siete a spresneniu
hodnotenia stavu utvaru. Vzhladom ktomu, Ze v d’alSom cykle buda realizované opatrenia
V pol'nohospodarstve a pre aglomeracie (v ramci komunalneho odpadového hospodarstva), tak
predpokladame, Ze dobry stav utvaru podzemnych vod bude dosiahnuty po roku 2027.

V pripade fosforecnanov a TOC nie je presne znama pricina kontamindcie, a preto navrhnuté opatrenia
zahriuju najmi cielené monitorovanie za tcelom identifikacie zdroja a Vv pripade TOC i povodu
kontaminacie (prirodny a/alebo antropogénny).

Z uvedenych dévodov pozadujeme Easovii vynimku na dosiahnutie dobrého chemického stavu UPzV
pre dusi¢nany, chloridy, sirany, fosfore¢nany a TOC podl'a ¢lanku 4(4) RSV z dévodu toho, ze prirodné
podmienky neumozituju véasné zlepsenie stavu vodného ttvaru.

Porovnanim jednotlivych cyklov PMP je vidiet, Ze sa nepodarilo zvratit zly chemicky stav UPzV
zapriCinené arzénom a kontaminacia Utvaru arzénom pretrvava na takmer polovici plochy fizemia:
v 1. PMP bolo vypocitané prekro¢enie prahovej hodnoty na 42,0 % plochy UPzV, v 2. PMP na 48 %
plochy UPzV a v 3. PMP na 47,9 % plochy UPzV. Zna&na Gast’ arzénu v podzemnych vodach pochadza
Z banskej ¢innosti — banskostiavnicky rudny revir (antropogénno-geogénny charakter kontaminacie).
Na zaklade uvedeného pozadujeme pre arzén vynimku podla ¢lanku 4(5) RSV — menej prisne ciele,
pretoze prirodzeny stav utvaru je taky, Ze dosiahnutie environmentalnych cielov je technicky
neuskutocnitel'né.

Navrh opatreni

Navrh opatreni vychddza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahfiia opatrenia
pre znecistujuce latky ako dusi¢nany, sirany, fosforeCnany, chloridy, arzén a TOC spdsobujuce zly
chemicky stav utvaru. Opatrenia navrhujeme realizovat v polnohospodarstve, aglomeraciach
a pre kontaminované uzemia ako je uvedené v Tab. 40.

Tab. 40 - Navrh kliicovych typov opatreni pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1000700P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vO vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie

KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icové)

KTM2 Znizenie znec€istenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)

KTM3 Znizenie znec€istenia pesticidmi z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , ,

KTM4 . , N 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vod, pddy)

KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné

KTM13 O’patre'ma na och’ra‘nu pl'[l’le;] vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem, 2 _ vyznamné
naraznikovych pésiem, atd’.)

KTM14 Vyskum, zlep$enie znalostnej zakladne zmieriiujliice neistotu 3 — podporné
Opatrenia na postupné zastavenie emisii, vypustania a Gnikov

KTM15 prioritnych nebezpecnych latok alebo na znizovanie emisii, vypustani |1 — zasadné (kI'icové)
a unikov prioritnych latok

KTM16 Modernizacia alebo zlepSenia priemyselnych Cistiarni odpadovych vod |1 — zasadné (kI"iCové)
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych uc¢inkov - .

KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavlecenych choréb 3~ podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia , .

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastrukturou 2 — vyznamné

KTM22 Opatr?ma na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia 1 zasadné (kPagové)
Z lesnictva

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné

KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné
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KTM —kl'icovy typ opatrenia

SK1000800P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Ipla a jeho pritokov
Charakterizacia UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody s plochou 198,072 km? tvoria altividlne a terasové Strky, pies¢ité Strky,
piesky holocénu-pleistocénu s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov
je <10 m. Generalny smer prudenia podzemnych vdd je viac-menej paralelny s priebehom hlavného
toku. Horniny Gtvaru mozeme charakterizovat’ vysokou prieto¢nostou a dost’ silnou priepustnostou
kolektorov. Z hl'adiska filtraénej nerovnorodosti mozno horniny ttvaru oznacit’ ako dost’ nehomogénne
so zvacésenou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Kvartérny ttvar podzemnej vody SK1000800P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Ipla a jeho pritokov bol hodnoteny ako ttvar v zlom chemickom stave. Z1y chemicky stav bol spdsobeny
dusi¢nanmi NOj~, fosfore¢nanmi PO.*" asiranmi SO,* (Bodi§ akol., 2020). V predoSlom
hodnotiacom cykle planu manazmentu povodi bol tento Gtvar hodnoteny v zlom chemickom stave len
kvoli SO4%". V prvom pléane manazmentu povodi bol hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli NOg~,
NHs* a SO.%.

Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 v désledku
prekrocCenia 3 ukazovatel'ov chemického stavu, identifikdcie VTVZzT koncentracii znecistujucich latok
na Grovni monitorovacich objektov a 2 monitorovacimi objektami s nezvratenim VTVzT. Utvar je
v riziku aj kvoli predpokladanej vysokej aplikacii priemyselnych hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin
na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pode. Zranitenost podzemnych vod je hodnotend so strednym
rizikom (Bubenikova a kol., 2020).

Vplyvy

Vicsina tzemia utvaru (87,1 %) je klasifikovana ako zranitena oblast’ (smernica 91/676/EHS).
V danom UPzV sa nachadzaji 2 COV (udaj k roku 2016) a’55% obyvatelov nie je napojenych
na verejnua kanalizaciu s COV. V UPzV su evidované 4 pravdepodobné, 2 potvrdené environmentalne
zataze zregistra IS EZ, ziaden zdroj znecistenia z databazy IMZZ ani ziadna prevadzka evidovana
v registri IPKZ. NajcastejSim druhom ¢innosti EZ je skladka komunalneho odpadu - zariadenie
na nakladanie s odpadmi (2) a najcastejSie uvadzanym kontaminantom st nepolarne extrahovatel'né
latky NEL (3) a priesakova kvapalina/NH4*, kovy (2).

V UPzV nie st ziadne aglomeracie s velkostou nad 2 000 EO, ktoré k 31. 12. 2018 neboli v silade
s ¢l. 3 smernice, t.j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii nebola zbierana a odvadzana
stokovou siet'ou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %) a potrebujii investicie
na vystavbu/dostavbu stokovej siete. V UPZzV nie je ani planovana vystavba ziadnej COV.

Dusiénany (NOs") st v malych mnozstvach prirodzenou stcastou vod. ZvySeny vyskyt dusi¢nanov
vo vode indikuje nadmerné pouzitie hnojiv, tniky odpadovych véd zo zimp, septikov a Zivoéisnych
fariem (Mogonova a kol., 2009).

Na takmer tretine plochy uzemia (29,1 %) bola metdédou krigingu zistena koncentracia NO3™ presahujlca
normu kvality (Obr. 96). Metodikou pre hodnotenie trendov boli na Grovni odbernych miest zistené iba
2 klesajtce trendy koncentracie NOg~ (Chriastel a kol., 2020). Utvar bol hodnoteny v zlom chemickom
stave kvoli NOs™ aj v prvom PMP (prekroc¢enie normy kvality bolo vypocitané na plochu 36 %).
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V UPzV prevladaji z hl'adiska vyuzitia krajiny pol'nohospodarske arealy. Velka Gast’ uzemia Gtvaru je
klasifikovana ako zranitel'na oblast’ a viac ako polovici okresov sa aplikovalo viac ako 70 kg dusikatych
hnojiv na hektar pol'nohospodarskej pody (Obr. 97).

Dusi¢nany mézu taktiez indikovat fekalne znecistenie podzemnych vod. Na mape (Obr. 98) st
zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer koncentracie NOs™ za roky 2016 — 2017 prekrocil
NK, spolu s gistiarhami odpadovych vod (COV) amierou odkanalizovania obci na podklade
zranitelnosti PzZV. V danom UPzV sa nachadzaji 2 COV, ktoré obe maji technoldgiu na odstrafiovanie
prebytoéného dusika (idaj k roku 2016). Ziadne z evidovanych environmentalnych zatazi nema
uvedenu ¢innost” alebo kontaminant relevantny pre NOs™.

SK1000800P

fetsicn, B85 NO3 (mg/l)

SK1000800P
usicaany - body

[ 0 10 20 km

SK1000800P
dusiénany [mg .17
body

Obr. 96 - Mapa distribiicie koncentrdcie dusicnanov v podzemnej vode v UPzV SK1000800P v prvom (priemer
2007), druhom (priemer 2010-2011) a aktudlnom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).
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Obr. 97 - Priemernd spotreba dusika v priemyselnych hnojivach na sledovanii polnohospoddrsku pédu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentracie dusicnanov v monitorovacich objektoch v rokoch
2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).
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Obr. 98 - Napojenost aglomerdcii na verejnii kanaliziciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu katastra,
COV s denitrifikaciou/bez denitrifikacnej technologie a priemerné koncentrdacie dusicnanov v monitorovacich
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objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie
- nepritomny trend).

Fosforeénany (PO,*") maju vo vodach len maly hygienicky vyznam. Su zdravotne nezadvadné, a nie st
pre nich uvedené limity pre kvalitu pitnej alebo balenej vody. Chemickymi procesmi a adsorpciou sa
lahko zadrzuju v pdde (Pitter 2009).

Na viac ako polovici plochy uzemia (56,2 %) bola metédou krigingu zistend koncentracia PO4>
presahujuca PH (Obr. 99). Metodikou pre hodnotenie trendov boli na urovni odbernych miest zistené
3 VTVZT, 3 vzostupné a ziaden klesajuci trend koncentracie POs*". Na trovni UPzV nebol $tatisticky
potvrdeny VTVzT (Chriastel’ a kol., 2020).

Za nepriamy potencidlny zdroj zneCistenia podzemnej vody ukazovatel'om PO+~ mdzeme povazovat’ aj
neodkanalizované aglomeracie alebo COV bez technolégie na odstrafiovanie prebytoéného fosforu
(Obr. 100). V danom UPzV sa nachadzaju 2 COV, ktoré obe maju technolégiu na odstrafiovanie
prebytoéného fosforu z komunalnych odpadovych vod (daj k roku 2016). Ziadne z evidovanych
environmentalnych zat'azi nema uvedent ¢innost’ alebo kontaminant relevantny pre POs%".

SK1000800P
retnany [mg . 1]

¥

b ] ~om

Obr. 99 - Mapa distribiicie koncentrdcie fosforecnanov v podzemnej vode v UPzV SK1000800P (priemer 2016 —
2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 100 - Napojenost aglomerdcii na stokovii siet/verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu
katastra, COV slbez technologie na odstraiiovanie fosforu a priemerné koncentrdacie fosforecnanov
V monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend,
Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Sirany (SO4?) nie su zdravotne vyznamnym ukazovatelom, av§ak vo vysokych koncentracidch mozu
nepriaznivo ovplyvnit’ chut’ vody a posobit’ agresivne voci stavebnym materidlom (Pitter 2009).

Na takmer polovici plochy tizemia (41,9 %) bola metdédou krigingu zistend koncentracia SOs*
presahujtica PH (Obr. 101). Metodikou pre hodnotenie trendov boli na trovni odbernych miest zistené
4 klesajuce trendy koncentracie SO42~ (Chriastel’ a kol., 2020). Priemer 2016 — 2017 koncentracie SOs*
prekrac¢oval PH v monitorovacich objektoch v predo§lom PMP (priemer 2010 - 2011) na 82 % plochy
aaj vprvom PMP (priemer 2007) na 100 % plochy UPzV. Ako vidiet z map plosnych distribicii
koncentracii SOs#~ (Obr. 101) postupne dochadza k zlepSeniu. Ziadne z evidovanych
environmentalnych zat'azi nema uvedenu ¢innost’ alebo kontaminant priamo relevantny pre SO+~ (Obr.
1020br. 101).
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Obr. 101 - Mapa distribiicie koncentracie siranov v podzemnej vode v UPzV SK1000800P v prvom (priemer
2007), druhom (priemer 2010-2011) a aktudinom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).
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Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPZV je klasifikovany v zlom chemickom stave, v dosledku dusiénanov, siranov
a fosfore¢nanov. Je to utvar, ktory je vzlom chemickom stave od 1. PMP. Napriek tomu, ze
v 4. planovacom obdobi budi okrem zakladnych opatreni (realizovanych v pol'nohospodarstve
a aglomeraciach) uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, Ze tieto ciele budt dosiahnuté do roku
2027 alebo neskor. Tento predpoklad je spojeny s fyzikalno-chemickymi vlastnostami kontaminujucich
latok, a to najma s rychlostou degradacie a sorpénymi vlastnost'ami, spravanim v prirodnom prostredi,
sposobom Sirenia znelistenia do podzemnych vod a oneskorenim prejavu dopadu realizovanych
opatreni na zlepSenie kvality podzemnych vod. Z ¢asového hl'adiska ide o vel'mi pomaly proces, ktory
s vel'’kou pravdepodobnost'ou presiahne obdobie do roku 2027. Uvedené tvrdenie potvrdzuje pripad
siranov, pre ktoré bola pozadovana ¢asova vynimka podla ¢lanku 4(4) RSV do roku 2021 (MZP SR
2015) a napriek realizovanym opatrenia, je potrebné dlhsie ¢asové obdobie na zvratenia tohto trendu.
Porovnanie jednotlivych cyklov PMP ukazuje, Ze znecCistenie Utvaru podzemnych vod siranmi kleslo
v 3. cykle PMP na polovicu v porovnani s 1. PMP: v 1. PMP bolo vypocitané prekroCenie prahovej
hodnoty na 100 % plochy UPzV, v 2. PMP na 82 % plochy UPzV a v 3. PMP na 41,9 % plochy UPzV.
V pripade fosforecnanov nie je presne znama pri¢ina kontamindcie, a preto navrhnuté opatrenia
zahriuji najmé cielené monitorovanie za ucelom identifikacie zdroja kontaminacie.

Z uvedenych dévodov pozadujeme ¢asovi vinimku pre dosiahnutie dobrého chemického stavu UPzV
pre dusi¢nany, sirany a fosfore¢nany podla ¢lanku 4(4) RSV z dovodu toho, ze prirodné podmienky
neumoznuju véasné zlepsenie stavu vodného utvaru.
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Navrh opatreni

Néavrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahfiia opatrenia
pre znecistujuce latky ako dusi¢nany, sirany a fosfore¢nany spdsobujuce zly chemicky stav utvaru.

Opatrenia navrhujeme realizovat’ v pol'nohospodarstve a v aglomeraciach ako je uvedené v Tab. 41.

Tab. 41 - Navrh kliicovych typov opatreni pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1000800P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM Vo vzt’ahu K zniZeniu
kontaminicie
KTM2 ZniZenie znecistenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kl'ucove)
KTM3 Znizenie znec€istenia pesticidmi z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)
KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné
KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zakladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych u¢inkov .
KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavle¢enych chordb 3 - podporné
KTM21 Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneéistenia z 2 \znamné
mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktiurou vy
KTM22 Opatrjcma na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecCistenia 1 zasadné (kPagove)
Z lesnictva.
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — kl'icovy typ opatrenia

SK1000900P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Rimavy a jej pritokov

Charakterizacia UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody s plochou 111,440 km? tvoria altividlne a terasové Strky, pieséité Strky,
piesky holocénu-pleistocénu s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov
je <10 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod je viac-menej paralelny s priebehom hlavného
toku. Horniny Gtvaru mézeme charakterizovat’ strednou prieto¢nostou a dost’ silnou priepustnostou
kolektorov. Z hl'adiska filtraénej nerovnorodosti mozno horniny utvaru oznacit’ ako dost’ nehomogénne
so zvaésenou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Kvartérny ttvar podzemnej vody SK1000900P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Rimavy a jej pritokov bol hodnoteny ako ttvar v zlom chemickom stave. Zly chemicky stav bol
sposobeny fosforeénanmi PO,*, siranmi SO42~ a celkovym organickym uhlikom TOC (Bodis a kol.,
2020). V predoslom hodnotiacom cykle planu manazmentu povodi bol tento utvar hodnoteny v zlom
chemickom stave len kvoli SOs*. V prvom plane manazmentu povodi bol hodnoteny v zlom
chemickom stave kvoli NH4*, SO42", CI” a pesticidu atrazin.

Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 v désledku
prekrocenia 3 ukazovatelov  chemického stavu  a predchadzajiceho  hodnotenia  rizika,
s identifikovanymi VTVZT koncentracii zne¢ist'ujucich 1atok na arovni monitorovacich objektov a je to
utvar vel'mi 'ahko zranite'ny. Nezanedbatel'né riziko predstavuje aj pouzivanie priemyselnych hnojiv
na pol'nohospodarskej pdde a vyskyt environmentalnych zat’azi (Bubenikova a kol., 2020).
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Vplyvy

Velka cast’ utvaru (79,1 %) je klasifikovana ako zraniteI'na oblast’ (smernica 91/676/EHS). V danom
UPzV sa nachadzaju 2 COV (adaj k roku 2016) a 35 % obyvatelov nie je napojenych na verejnt
kanalizaciu s COV. V UPzV st evidované 3 pravdepodobné, 3 potvrdené environmentalne zataze
z registra IS EZ, ziaden zdroj zneCistenia z databazy IMZZ a 3 prevadzky evidované v registri IPKZ.
NajcastejSie uvadzanym kontaminantom EZ s nepolarne extrahovatelné latky (4). Hlavné oblasti
¢innosti prevadzok evidovanych v registri IPKZ je nakladanie s odpadmi (1) aostatné cinnosti
(2 prevadzky).

V UPzV nie st ziadne aglomeracie s velkostou nad 2 000 EO, ktoré k 31. 12. 2018 neboli v silade
s ¢l. 3 smernice, t.j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii nebola zbierana a odvadzana
stokovou sietou minimalne na 85 % (v odovodnenych pripadoch na 80 %) a potrebujii investicie
na vystavbu/dostavbu stokovej siete. V UPZV nie je ani planovana vystavba ziadnej COV.

Fosforeénany (PO,*") maju vo vodéach len maly hygienicky vyznam. St zdravotne nezavadné, a nie st
pre nich uvedené limity pre kvalitu pitnej alebo balenej vody. Chemickymi procesmi a adsorpciou sa
l'ahko zadrzuju v pode (Pitter 2009).

Priblizne na tretine plochy tzemia (32,0 %) bola metddou krigingu zistena koncentracia PO4s*
presahujuca PH (Obr. 103). Metodikou pre hodnotenie trendov boli na urovni odbernych miest zistené
2 VTVzT, 2 vzostupné a ziaden klesajuci trend koncentracie POs%". Na tirovni UPzV nebol $tatisticky
potvrdeny VTVZT (Chriastel a kol., 2020).

Za nepriamy potencialny zdroj znedistenia podzemnej vody ukazovatelom PO4*~ mdzeme povazovat’ aj
neodkanalizované aglomeracie alebo COV bez technoldgie na odstrafiovanie prebytoéného fosforu
(Obr. 104). V danom UPzV sa nachadzajii 2 COV, z toho 1 COV nema technoldgiu na odstrafiovanie
prebytoéného fosforu z komunalnych odpadovych vod (idaj k roku 2016). Ziadne z evidovanych
bodovych zdrojov znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) nemé uvedent ¢innost’ alebo kontaminant relevantny
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Obr. 103 - Mapa distribiicie koncentrdcie fosforecnanov v podzemnej vode v UPzV SK1000900P (priemer 2016 —
2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 104 - Napojenost aglomerdcii na stokovii siet/verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu
katastra, COV slbez technologie na odstraiiovanie fosforu a priemerné koncentrdacie fosforecnanov
V monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend,
Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Sirany (S04%) nie st zdravotne vyznamnym ukazovatelom, avSak vo vysokych koncentraciach mozu
nepriaznivo ovplyvnit’ chut’ vody a posobit’ agresivne voci stavebnym materidlom (Pitter 2009).

Na viac ako tretine plochy tizemia (38,6 %) bola metédou krigingu zistena koncentricia SO4>
presahujuca PH (Obr. 105). Metodikou pre hodnotenie trendov boli na Grovni odbernych miest zistené
len 3 klesajuice trendy koncentracie SO4%~ (Chriastel a kol., 2020). Ziadne z evidovanych bodovych
zdrojov znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) nemé uvedent ¢innost’ alebo kontaminant relevantny pre SO4%".
Priemer 2016 — 2017 koncentracie SO4?” prekracoval PH v monitorovacich objektoch v predoslom PMP
(priemer 2010 - 2011) a aj v prvom PMP (priemer 2007). Avsak, ako vidiet' z map plosnych distribtcii
koncentracii SO4% (Obr. 105) postupne dochadza k zlepseniu. V 1. PMP bolo vypog&itané prekrogenie
prahovej hodnoty na 100 % plochy UPzV, v 2. PMP na 85 % plochy UPzV a v aktualnom 3. PMP
na 38,6 % plochy UPZV.
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Obr. 105 - Mapa distribiicie koncentrdcie siranov v podzemnej vode v UPzV SK1000900P v prvom (priemer
2007), druhom (priemer 2010-2011) a aktudlnom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).

Organické latky (reprezentované ukazovatel'om celkovy organicky uhlik TOC) vo vodach mézu byt
ako prirodného, tak aj antropogénneho povodu, a preto nie je mozné povazovat’ ich pritomnost
za jednozna¢ny dokaz kontaminacie vod. Organické latky antropogénneho pévodu mdzu pochadzat
z kanalizacii a priemyselnych odpadovych vod, odpadu z pol'nohospodarstva alebo skladok (Pitter
2009).

Na vécsine tzemia (94,7 %) bola metédou krigingu zistena koncentracia TOC presahujuca PH (Obr.
106). Metodikou pre hodnotenie trendov bol na tirovni odbernych miest zisteny len 1 klesajuci trend
koncentracie TOC (Chriastel a kol., 2020).

V databaze IS EZ st evidované 2 pravdepodobné a 2 potvrdené environmentélne zat'aze s uvedenymi
kontaminantami nepolarne extrahovatel'né latky (NEL), ktoré by potencialne mohli prispiet’ k zvySenym
koncentraciam TOC v podzemnej vode (Obr. 107).
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Obr. 107 - Vplyv pravdepodobnych environmentailnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentalnych zdatazi z IS EZ
(¢ast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych vod, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
koncentrdcie celkového organického uhliku v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu
(VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPzV je klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku zneéistujicich latok,
ako su sirany, fosfore¢nany a TOC. Je to utvar, ktory je v zlom chemickom stave od 1. PMP. Napriek
tomu, Ze v 4. planovacom obdobi budi okrem zakladnych opatreni (realizovanych v poI'nohospodarstve,
aglomeraciach a pre kontaminované tizemia) uplatnené aj doplnkové opatrenia, je predpoklad, ze tieto
ciele budt dosiahnuté do roku 2027 alebo neskor. Tento predpoklad je spojeny s fyzikalno-chemickymi
vlastnostami kontaminujtcich latok, a to najma s rychlostou degradacie a sorpénymi vlastnost'ami,
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spravanim v prirodnom prostredi, sposobom S§irenia znecistenia do podzemnych vod a oneskorenim
prejavu dopadu realizovanych opatreni na zlepSenie kvality podzemnych vod. Z casového hl'adiska ide
o vel'mi pomaly proces, ktory s vel'’kou pravdepodobnost’'ou presiahne obdobie do roku 2027. Prikladom
je pripad siranov, pre ktoré bola pozadovana ¢asova vynimka podla ¢lanku 4(4) RSV do roku 2021
(MZP SR 2015) a napriek realizovanym opatreniam, je potrebné dlhsie Gasové obdobie na zvratenie
tohto trendu. Z porovnania jednotlivych cyklov PMP vyplynulo, Ze stav utvaru podzemnej vody sa
zlepSuje (kontaminacia siranmi klesla viac ako o polovicu): v 1. PMP bolo vypocitané prekrocenie
prahovej hodnoty na 100 % plochy UPzV, v 2. PMP na 85 % plochy UPzV a v 3. PMP na 38,6 % plochy
UPzV. V pripade fosforeénanov a TOC nie je presne znama pri¢ina kontaminacie, a preto navrhnuté
opatrenia zahriiuju cielené monitorovanie za ucelom identifikdcie zdroja a Vv pripade TOC i povodu
kontaminacie (prirodny a/alebo antropogénny).

Z uvedenych dovodov pozadujeme ¢asovi vynimku pre dosiahnutie dobrého chemického stavu UPzZV
pre sirany, fosforetnany a TOC podla ¢lanku 4(4) RSV z dovodu toho, ze prirodné podmienky
neumoznuju vasné zlepsenie stavu vodného utvaru.

Navrh opatreni

Néavrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahffia opatrenia
pre znedist'ujtice latky ako sirany, fosfore¢nany a TOC spdsobujtice zIly chemicky stav ttvaru. Opatrenia
navrhujeme realizovat’ v polnohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované uzemia ako je
uvedené v Tab. 42.

Tab. 42 - Navrh klicovych typov opatreni pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1000900P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie

KTM2 Znizenie znec€istenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icove)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , .

KTM4 . , A 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vod, pody)

KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné

KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zakladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné

KTM21 Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneéistenia z 2 \znamné
mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou Y

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné

KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM - kl'acovy typ opatrenia

SK1001000P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Dunajca a Popradu
a ich pritokov

Charakterizacia UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody s plochou 420,759 km? sa nachadza ako jediny Gtvar spominany v tejto
sprave v SUP Visly. Tvoria ho glacigénne sedimenty (morény), glacifluvidlne sedimenty - kamenité
Strky, piesCité Strky, aluvidlne a terasové Strky, piesCité Strky a piesky pleistocénu-holocénu
s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je < 10 m. Generalny smer
prudenia podzemnych vod je viac-menej paralelny s priebehom hlavného toku. Horniny ttvaru
moézeme charakterizovat’ vysokou prieto¢nost'ou a dost’ silnou priepustnostou kolektorov. Z hladiska
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filtracnej nerovnorodosti mozno horniny utvaru oznacit’ ako znacne nehomogénne s velkou variabilitou
(Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Kvartérny utvar SK1001000P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov Dunajca a Popradu
a ich pritokov je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych ciel'ov do roku 2027. Je to ttvar
vel'mi l'ahko zranitel'ny, v ktorom su identifikované VTVZT koncentrécii znecistujicich latok na trovni
monitorovacich objektov a vysoky pocet environmentalnych zat'azi. V riziku prispieva i nedostatocné
odkanalizovanie sidel (Bubenikova a kol., 2020).

Vplyvy

Metodikou pre hodnotenie trendov boli na urovni 2 odbernych miest zistené vyznamné a trvalo
vzostupné trendy pre koncentraciu ukazovatel'a mangan (Chriastel” a kol., 2020). Zistené prekrocenia
pre ukazovatel mangan boli prevazne prirodného pévodu a charakterizuji redukéné prostredie obehu
podzemnych vod.

Viac ako tri $tvrtiny plochy utvaru (8,9 %) st klasifikované ako zranitelna oblast’ (smernica
91/676/EHS).

V UPzV je evidovanych 23 pravdepodobnych a 7 potvrdenych environmentalnych zatazi z registra 1S
EZ. V UPzV sanenachadza Ziaden zdroj zneGistenia z databazy IMZZ ani prevadzka evidovana
v registri IPKZ. NajcastejSim druhom ¢innosti EZ st skladky komunalneho odpadu (15) a najcastejSie
uvadzanym kontaminantom je priesakova kvapalina/NH4", kovy (16).

V danom UPzV sa nachadza 11 COV (adaj k roku 2016) a len 15 % obyvatelov nie je napojenych
na verejna kanalizaciu s COV. V UPZV je 1 aglomeracia (Huncovce) s velkostou nad 2 000 EO, ktora
k 31.12. 2018 nebola v stlade s ¢l. 3 smernice, t.j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii
nebola zbierana a odvadzana stokovou siet'ou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %)
a potrebujii investicie na vystavbu/dostavbu stokovej siete. V UPzV nie je ani planovana vystavba
7iadnej COV.

Chranené uzemia maj0 za nasledok znizenie rizika, nakol’ko su v nich uplatiované sprisnené pravidla
a Specialny rezim vo vztahu k zdrojom znecistenia. Na druhej strane sa prave v tychto uzemiach
vyzaduje splnenie environmentalneho ciela pre chranené uzemia, kedze st podmienkou
bezproblémového vyuzivania napr. pre pitné ucely alebo na splnenie poziadaviek pre vodné ekosystémy
suvisiace s podzemnymi vodami a suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach.

Na ploche ttvaru sa nachadza 24 % dizky povrchovych tokov hodnotenych v zlom chemickom stave,
alebo v priemernom a horsom ekologickom stave/potenciali a mali priemerné hodnotenie (3) fyzikalno-
chemickych prvkov kvality alebo koncentracia syntetickych a nesyntetickych Specifickych latok
relevantnych pre Slovensko prekrocila environmentalnu normu kvality.
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Navrh opatreni

Névrh opatreni vychadza z analyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Opatrenia navrhujeme realizovat
pre kanalizaciu a ¢istiarne odpadovych vod a pre kontaminované tizemia ako je uvedené v Tab. 43.

Tab. 43 - Navrh kliicovych typov opatreni pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1001000P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vztahu K zniZeniu
kontaminacie
KTM1 Vystavba alebo modernizécia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'aicove)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , .
KTM4 . , Ay 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vod, pody)
KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zdkladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM —kl'acovy typ opatrenia

SK1001200P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hornadu, Bodvy
a ich pritokov

Charakterizacia UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody s plochou 934,295 km? tvoria altividlne a terasové Strky, pies¢ité Strky,
piesky, proluvialne sedimenty holocénu az pleistocénu s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny smer pradenia podzemnych vod je viac-menej
paralelny s priebehom hlavného toku. Horniny itvaru mézeme charakterizovat’ vysokou prietocnost'ou
a dost’ silnou priepustnost’ou kolektorov. Z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti mozno horniny utvaru
oznacit’ ako zna¢ne nehomogénne s velkou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Kvartérny ttvar podzemnej vody SK1001200P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Hornadu, Bodvy a ich pritokov bol hodnoteny ako utvar v zlom chemickom stave. Z1y chemicky stav
bol spésobeny ukazovatelom pesticidy spolu (atrazin, desetylatrazin, metazachlér a alachlor ESA)
(Bodis a kol., 2020). Kontaminacia pesticidmi je v tomto ttvare podzemnej vody dlhodoby problém.
V predoslom hodnotiacom cykle planu manazmentu povodi bol tento utvar hodnoteny v zlom
chemickom stave kvoli pesticidu chlortoluron a organickej latke tetrachloretén. V prvom plane
manazmentu povodi bol hodnoteny v zlom chemickom stave podobne, kvoli NH4", Cd a pesticidom
atrazin, simazin a organickym latkam trichloretén a tetrachloretén.

Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027. Je to ftvar
s vysokou zranitelnostou podzemnych vod, v ktorom pesticidy spdsobili zly chemicky stav, ato
i naprieck nizkemu riziku vyhodnotenému pre aplikdciu pripravkov na ochranu rastlin
na pol'nohospodarskej a lesnej pdde. V ttvare su identifikované VTVzT koncentracii znecistujucich
latok na urovni monitorovacich objektov, vyskytuji sa vnom environmentalne zataze a zdroje
znecistenia a predpoklada sa inadalej aplikacia priemyselnych hnojiv na pol'nohospodarskej pode
(Bubenikova a kol., 2020).
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Vplyvy

V UPzV prevladaju z hladiska vyuzitia krajiny polnohospodarske arealy. Velka ¢ast atvaru (80,8 %)
je klasifikovana ako zranitelna oblast’ (smernica 91/676/EHS). V danom UPzV sa nachadza 10 COV
(idaj k roku 2016) a 21 % obyvatelov nie je napojenych na verejni kanalizaciu s COV. V UPzV je
evidovanych 18 pravdepodobnych, 13 potvrdenych environmentalnych zat'azi z registra IS EZ, 3 zdroje
zneCistenia z databazy IMZZ a 41 prevadzok evidovanych v registri IPKZ. Najcastej§im druhom
¢innosti EZ st skladky komunalneho odpadu - zariadenia na nakladanie s odpadmi (4), zelezni¢né depa
a stanice (3), povrchova uprava kovov (3), zakladne Armady SR (3) a najéastejSic uvadzanym
kontaminantom st nepoldrne extrahovatené latky (18). NajCastejSou hlavnou oblastou cinnosti
prevadzok evidovanych v registri IPKZ je vyroba a spracovanie kovov (14 prevadzok).

V UPzV st 2 aglomeracie (Kecerovee, Milhost) s velkostou nad 2 000 EO, ktoré k 31. 12. 2018 neboli
vsaulade s¢l. 3 smernice, t.j. odpadovd voda vyprodukovana v aglomeracii nebola zbierana
a odvadzana stokovou sietou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %) a potrebujt
investicie na vystavbu/dostavbu stokovej siete. V UPzV je planovana vystavba 1 COV, ktora by mala
Gistit' komunalne odpadové vody z aglomeracie Catia. Ide 0 aglomeracie, ktoré k 30. 4. 2020 nemali
zabezpetené financovanie projektu na riesenie COV.

Takmer na polovici plochy uzemia (47,2 %) bola metodou krigingu zistend koncentracia sumy
pesticidov presahujiica NK (Obr. 110). Metodikou pre hodnotenie trendov nebol na tirovni odbernych
miest zisteny ziaden Statisticky vyznamny trend koncentracie pesticidov (Chriastel’ a kol., 2020).

Zdrojom kontaminacie podzemnych vod pesticidnymi latkami moéze byt difuzny prenos
Z poI'nohospodarskej vyroby v doésledku pouzivania pripravkov na ochranu rastlin (POR), ktoré
obsahuju ucinnu latku (pesticid). K znecisteniu podzemnych vod dochadza prienikom alebo sorpciou
pesticidnej latky v pdde a jej naslednym vyluhom prostrednictvom infiltracie zraZzok alebo v dosledku
interakcie podzemnych vod s povrchovymi vodami (cca 90,0 %), v mensej miere sa zneCistenie
pesticidmi viaze na bodového znecistenia (staré skladky pesticidov, sklady, manipulacné plochy a pod.).
Pripravky na ochranu rastlin sa skladaji z roznych latok, ako su koformulanty, safenery, synergenty,
a hlavnych zloziek - t¢innych latok.

Priemerna spotreba uginnych latok v POR evidovana v UPzV za &asové obdobie 2013-2018 je
0,30 kg/lha na polnohospodarsku alesnti podu (Obr. 111). V UPzV nie sa evidované ani
environmentalne zataze alebo zdroje zneéistenia, ktoré by mohli spdsobovat’ vyskyt pesticidov a ich
metabolitov v podzemnych vodach. Ziadne z evidovanych bodovych zdrojov zneéistenia (EZ, IMZZ,
IPKZ) nema uvedenu ¢innost’ alebo kontaminant relevantny pre pesticidy (Obr. 112). Zistené
prekrocenia u¢innych latok, nie su schvalené pre pouzivanie v pripravkoch na ochranu rastlin a podl'a
nahlasovanych udajov sa v SR uz nepouzivaju. Tento fakt indikuje vysoku perzistenciu t€innych latok
a ich metabolitov v podzemnych vodach (atrazin, desetylatrazin a alachlor ESA).
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Obr. 110 - Mapa distribiicie koncentrdcie sumy pesticidov v podzemnej vode v UPzV SK1001200P (priemer 2016
—2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 111 - Priemernd spotreba ucinnych lditok v POR na sledovanu polnohospoddrsku pédu (PP) v okresoch
v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentrdcie sumy pesticidov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017
s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).
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Obr. 112 - Vplyv pravdepodobnych environmentailnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentdalnych zdatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
koncentrdcie sumy pesticidov Vv monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017.

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPzV je klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku pesticidov (atrazin,
desetylatrazin, metazachlor a alachlor ESA). Je to Gtvar, ktory je klasifikovany v zlom chemickom stave
od 1. PMP. Napriek tomu, Ze v 4. planovacom obdobi budu okrem zékladnych opatreni (realizovanych
v pol'nohospodarstve) uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, ze tieto ciele buda dosiahnuté
do roku 2027 alebo neskdr. Tento predpoklad je spojeny s fyzikalno-chemickymi vlastnostami
kontaminujucich latok, a to najméd s rychlostou degradacie a sorpnymi vlastnostami, spravanim
Vv prirodnom prostredi, sposobom Sirenia znecistenia do podzemnych vod a oneskorenim prejavu
dopadu realizovanych opatreni na zlep$enie kvality podzemnych vod. Z ¢asového hl'adiska ide o vel'mi
pomaly proces, ktory s vel'kou pravdepodobnost’ou presiahne obdobie do roku 2027. Uvedené tvrdenie
potvrdzuje i fakt, ze kontaminacia pesticidov v tomto Gtvare podzemnych vod je dlhodoby problém,
dasova vynimka podl'a ¢lanku 4(4) RSV bola pozadovana do roku 2021 (MZP SR 2015) a aj napriek
realizovanym opatrenia, je potrebné dlhsie Casové obdobie na zvratenia tohto trendu. V podzemnych
vodach v 3. cykle PMP boli zistené obsahy uéinnych latok, ktoré nie st schvalené pre pouzivanie
v pripravkoch na ochranu rastlin a podl'a nahlasovanych tdajov sa v SR nepouzivaji. Tento fakt
indikuje vysok perzistenciu ucinnych latok aich metabolitov v podzemnych vodach (atrazin,
desetylatrazin a alachlor ESA).

Z uvedenych dovodov pozadujeme prediZit’ ¢asovii vynimku pre dosiahnutie dobrého chemického stavu
UPzV pre pesticidy podla ¢lanku 4(4) RSV z dévodu toho, Ze prirodné podmienky neumoziuji véasné
zlepSenie stavu vodného utvaru.

Navrh opatreni

Navrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov adopadov pre UPzV. Konkrétne zahfiia opatrenia
pre pesticidy sposobujuce zly chemicky stav utvaru. Opatrenia navrhujeme realizovat najmé
v pol'nohospodarstve, ale aj pre kontaminované uzemia ako je uvedené v Tab. 44.
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Tab. 44 - Navrh klvicovych typov opatreni pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1001200P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vzt’ahu k zniZeniu
kontaminaicie

KTM1 Vystavba alebo modernizécia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'aicove)

KTM3 Znizenie znecCistenia pesticidmi z pol'nohospodérstva 1 — zasadné (kI'aicove)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , .

KTM4 . , Ay 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vod, pody)

KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné

KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zékladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych u¢inkov .

KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavle¢enych chor6b 3~ podporné

KTM21 Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneéistenia z 9 \znamné
mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktiurou Y

KTM22 Opatr?nla na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneéistenia 1 zésadné (KPtgove)
Z lesnictva.

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné

KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM —kl'acovy typ opatrenia

SK1001500P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Bodrogu, Latorice,
dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich pritokov

Charakterizacia UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody plochou 1470,868 km? tvoria aluvilne a terasové trky, pies¢ité Strky,
piesky, proluvialne sedimenty holocénu az pleistocénu s medzizrnovou priepustnost'ou. Priemerny
rozsah hrubky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny smer pradenia podzemnych vod je viac-menej
paralelny s priebehom hlavného toku. Horniny ttvaru mézeme charakterizovat’ vysokou prieto¢nostou
a dost’ silnou priepustnost’ou kolektorov. Z hl'adiska filtraénej nerovnorodosti mozno horniny utvaru
oznacit’ ako zna¢ne nehomogénne s velkou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Na vicSine uzemia prekracuje Fe a Mn prahové hodnoty, ¢o naznaCuje vyrazné redukéné
podmienky v kvartérnom zvodnenci. Ich zdrojom je prirodne sa vyskytujtci obsah tychto zloziek
V horninovom prostredi a tiez vyssi obsah celkového organického uhlika a ChSKwmn v aluvidlnych
sedimentoch Laborca, Cirochy, Tople a Bodrogu. Kyslik sa v tychto podmienkach spotrebovava
na oxidaciu organickej hmoty, vytvara regionalne redukéné prostredie, vysledkom ktorého je
redukcia Fe a Mn na dvojmocné i6ny rozpustné vo vode. Vd’aka tejto charakteristike v podzemnej
vode je pomerne nizky obsah dusi¢nanov (plocha s hodnotami vyssimi ako NK je cca 8 %), ale
na druhej strane vyssi obsah amonnych iénov (Bodis a kol., 2020).

Stav UPzV

Kvartérny utvar podzemnej vody SK1001500P - Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Bodrogu, Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich pritokov bol hodnoteny ako utvar
v zlom chemickom stave. Zly chemicky stav bol spdsobeny aménnymi iénmi NH," a fosforeénanmi
PO4* (Bodis a kol., 2020). Metodikou pre hodnotenie trendov bol pre tento utvar zisteny vyznamne
a trvalo vzostupny trend pre PO4*" (Chriastel’ a kol., 2020). V predoslych dvoch hodnotiacich cykloch
planov manazmentu povodi bol tento utvar hodnoteny v dobrom chemickom stave (fosfore¢nany neboli
hodnotené).
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Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 v désledku
prekrocenia 2 ukazovatelov chemického stavu asidentifikovanymi VTVzT koncentracii
znedistujucich latok na Grovni monitorovacich objektov a fosforeénanmi na urovni UPZV. K riziku
prispieva aj predpokladana zvySena aplikacia pripravkov na ochranu rastlin a priemyselnych hnojiv
na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pode a environmentalne zataze. Utvar je hodnoteny so strednym
rizikom z pohladu zranitelnosti podzemnych vod (Bubenikova a kol., 2020).

Vplyvy

Takmer celé Gzemie utvaru (87,9 %) je klasifikované ako zranitelna oblast’ (smernica 91/676/EHS).
V danom UPzV sa nachddza 15 COV (udaj k roku 2016) a33 % obyvatelov nie je napojenych
na verejnii kanaliziciu s COV. V UPzV je evidovanych 33 pravdepodobnych, 16 potvrdenych
environmentalnych zatazi z registra IS EZ, 3 zdroje znecistenia z databazy IMZZ a 30 prevadzok
evidovanych v registri IPKZ. NajcastejSim druhom cinnosti EZ je skladka komunalneho odpadu -
zariadenia na nakladanie s odpadmi (16) a najcastejSie uvadzanymi kontaminantmi st priesakova
kvapalina/NH4*, kovy (18) a nepolarne extrahovatelné latky (14). NajéastejSou hlavnou oblastou
¢innosti prevadzok evidovanych v registri IPKZ je chemicky priemysel (9 prevadzok).

V UPzV su 2 aglomeracie (Pavlovce nad Uhlom, Streda nad Bodrogom) s vel’kostou nad 2 000 EO,
ktoré k 31. 12. 2018 neboli v sulade s ¢l. 3 smernice, t. j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii
nebola zbierana a odvadzana stokovou sietou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %)
a potrebuju investicie na vystavbu/dostavbu stokovej siete.

V UPzV je planovana vystavba 1 COV, ktora by mala Gistit' komunalne odpadové vody z aglomeracie
Streda nad Bodrogom. Ide o aglomeréciu, ktora k 30.4.2020 nemala zabezpeCené financovanie
projektu na rieSenie COV.

Nadprahové hodnoty vSetkych analyzovanych metabolitov a aj suma pesticidov (atrazin, chlortoluron,
desizopropylatrazin, simazin, alachlér ESA) boli zistené iba v monitorovacom objekte 125190 Velké
Revistia. Podobnu situaciu vykazuje aj obsah arzénu, ktorého nadprahova priemerna koncentracia
v podzemnej vode bola zistena v objekte 133990 Cicarovce. V pripade pesticidov ide jednozna¢ne
0 antropogénny zdroj z aplikacie pesticidov v pol'nohospodarskych aredloch, otazka zdroja arzénu nie
je taka jednozna¢na. Plo$na distribucia, resp. agregacia ako pesticidov, tak aj arzénu, nebola v d’alSom
kroku realizovana. Tento krok nedovol'uje hustota monitorovacej siete. Upozorfiujeme aj na vyskyt
pesticidov a arzénu, aj ked’ vzdy iba v jednom monitorovacom objekte (touto skuto¢nostou sa bude
potrebné v buducnosti zaoberat’) (Bodis a kol., 2020).

Pravdepodobne pol'nohospodarskymi aktivitami a neodkanalizovanim obci obsah aménnych idénov
a fosfore¢nanov presahuje plochy prahovych hodnét takmer az 60 %, resp. 43,1 %. Vyssie uvedené
geochemické argumenty sa potvrdzuju v plosnych modeloch vSetkych ukazovatelov, pretoze vykazuju
podobny tvar, a tym vdzbu podmienok a vzajomnej suvislosti (Bodis a kol., 2020).

Amoénne idony (NH4*") sa obvykle vyskytuju v podzemnych vodach v nizkych koncentraciach.
Z hygienického hladiska s vel'mi vyznamnym ukazovatelom, kedZe st jednym z primarnych
produktov rozkladu organickych dusikatych latok (Zivo¢isnych aj rastlinnych). M6zu indikovat
kontaminaciu fekaliami alebo dusikatymi hnojivami (Pitter 2009).

Na viac ako polovici plochy tzemia (59,5 %) bola metdédou krigingu zistena koncentracia NHi*
presahujuca PH (Obr. 113). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na trovni odbernych miest
zistenych 1 VTVZT, 2 vzostupné a 11 klesajucich trendov koncentracie NH4*, a na arovni UPzV nebol
Statisticky potvrdeny VTVZT (Chriastel” a kol., 2020).

K prekro¢eniu  PH amoénnymi i6nmi mdze vyrazne prispievat aj difizne znecistenie
z pol'nohospodarskej ¢innosti. Véacsina plochy tizemia utvaru je klasifikovand ako zranitend oblast’
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(87,9 %) (smernica 91/676/EHS) a zarovei je na vicSine pol'nohospodarskej pody v utvare evidovana
spotreba dusikatych hnojiv viac ako 70 kg/ha poI'nohospodarskej pody (PP) v UPzV (Obr. 114).

Na mape (Obr. 115) su zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer koncentracie NH4* za roky
2016 — 2017 prekrogil PH, spolu s istiariiami odpadovych vod (COV) a mierou odkanalizovania obci
na podklade zranitelnosti PzV. Ako je vidiet na mape, vylucit sa nedd ani nepriamy vplyv
neodkanalizovanych obci a infiltraciu znecistujtcich latok zo znecistenych tisekov povrchovych vod,
ktoré st v interakcii s podzemnymi vodami, v désledku COV s chybajicou denitrifikaénou
technologiou. V danom UPzV sa nachadza 15 COV, z toho 2 COV nedisponuje denitrifikaénou
technologiou (udaj k roku 2016).

Bodové zdroje znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) na podklade zranite'nosti PzV st zobrazené na mape
(Obr. 116). Cervenym krazkom si namape vyznatené relevantné bodové zdroje vzhladom
ku kontaminantu NH4*. V databaze environmentalnych zat'azi IS EZ sa nachadza 19 pravdepodobnych
a 2 potvrdené zataze s relevantnym kontaminantom pre NHs". IMZZ je evidovany 1 zdroj znecistenia
relevantny pre NHa".

=

SK1001500P
ny [mg.1"]

‘‘‘‘‘‘

Obr. 113 - Mapa distribiicie koncentrdcie aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV SK1001500P (priemer 2016
—2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 114 - Priemerna spotreba dusika v priemyselnych hnojivach na sledovanii polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentrdcie aménnych iénov v monitorovacich objektoch v rokoch
2016-2017 s popisom trendu (VTVZT - vwznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).
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v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzZT - vyznamne trvalo vzostupny trend,
Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).
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Obr. 116 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zdatazi z IS EZ (Cast A), environmentdalnych zatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
koncentrdcie amonnych iénov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT -
vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Fosforeénany (PO,*") maju vo vodach len maly hygienicky vyznam. St zdravotne nezdvadné, a nie st
pre nich uvedené limity pre kvalitu pitnej alebo balenej vody. Chemickymi procesmi a adsorpciou sa
l'ahko zadrzuju v pode (Pitter 2009).

Na viac ako tretine plochy tzemia (43,1 %) bola metodou krigingu zistena koncentracia POs*
presahujuca PH (Obr. 117). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na trovni odbernych miest
zistenych 3 VTVZT, 3 vzostupné a 1 klesajtci trend koncentracie PO,%". Navyse, aj na trovni UPzV bol
Statisticky potvrdeny VTVZT pre koncentraciu PO4>~ (Chriastel’ a kol., 2020) (Obr. 118).

Za nepriamy potencidlny zdroj zneCistenia podzemnej vody ukazovatel'om PO+~ mdzeme povazovat’ aj
neodkanalizované aglomeracie alebo COV bez technolégie na odstrafiovanie prebytoéného fosforu
(Obr. 119). V danom UPzV sa nachadza 15 COV, z toho 10 COV nemé technoldgiu na odstrafiovanie
prebyto¢ného fosforu z komunalnych odpadovych vod (idaj k roku 2016).

Ziadne z evidovanych bodovych zdrojov znegistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) nema uvedenu &innost alebo
kontaminant relevantny pre PO4*".
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Obr. 117 - Mapa distribiicie koncentrdcie fosforecnanov v podzemnej vode v UPzV SK1001500P (priemer 2016 —
2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 118 - Plosne zndzornené koncentrdcie fosforecnanov vypocitané postrednictvom krigingu priemeru rocnych
medidnov za posledné dva roky hodnotiaceho obdobia (2007-2016) s bodovou vrstvou zndzoriujiicou vysledky
hodnotenia trendov v monitorovacich objektoch (Chriastel’ a kol., 2020).
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Obr. 119 - Napojenost aglomerdcii na stokovii siet/verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu
katastra, COV slbez technolégie na odstraiiovanie fosforu apriemerné koncentrdcie fosforecnanov

v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzZT - vyznamne trvalo vzostupny trend,
Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPzV je klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku aménnych iénov
a fosfore¢nanov. V predchadzajucich dvoch PMP bol klasifikovany v dobrom chemickom stave (MZP
SR 2009, MZP SR 2015). Napriek tomu, Ze v 4. planovacom obdobi buda okrem zakladnych opatreni
(realizovanych v polnohospodarstve, aglomeraciach apre kontaminované uzemia) uplatnené
i doplnkové opatrenia, je predpoklad, ze tieto ciele budu dosiahnuté do roku 2027 alebo neskor. Tento
predpoklad je spojeny s fyzikalno-chemickymi vlastnostami kontaminujucich latok, a to najméi
S rychlost’ou degradacie a sorpénymi vlastnost’ami, spravanim v prirodnom prostredi, spdsobom Sirenia
znecCistenia do podzemnych vod a oneskorenim prejavu dopadu realizovanych opatreni na zlepSenie
kvality podzemnych vod. Z ¢asového hladiska ide o velmi pomaly proces, ktory s velkou
pravdepodobnostou presiahne obdobie do roku 2027. V pripade fosfore¢nanov nie je presne znama
pri¢ina kontaminacie, apreto navrhnuté opatrenia zahriiuju cielené monitorovanie za ucelom
identifikacie zdroja kontaminacie.

Z uvedenych dévodov pozadujeme Easovii vinimku pre dosiahnutie dobrého chemického stavu UPzV
pre amoénne i6ny a fosfore¢nany podla ¢lanku 4(4) RSV z dovodu toho, ze prirodné podmienky
neumoziuju v€asné zlepSenie stavu vodného ttvaru.

Navrh opatreni

Navrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahffia opatrenia
pre zneCistujuce latky ako amonne iony a fosforecnany sposobujuce zly chemicky stav ttvaru.
Opatrenia navrhujeme realizovat' v pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované uzemia
ako je uvedené v Tab. 45.
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Tab. 45 - Navrh klvicovych typov opatreni pre kvartérny utvar podzemnej vody SK1001500P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vzt’ahu k zniZeniu
kontaminicie
KTM1 Vystavba alebo modernizécia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'aicove)
KTM2 Znizenie znec€istenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'aicove)
KTM3 Znizenie znecistenia pesticidmi z pol'nohospodarstva 1 — zésadné (kl'ucové)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , .
KTM4 . , Ay 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vod, pody)
KTM12 Poradenské sluzby pre poI'nohospodarstvo 3 — podporné
KTM14 Vyskum, zlepSenie znalostnej zékladne zmierfiujice neistotu 3 — podporné
Opatrenia na postupné zastavenie emisii, vypustania a inikov
KTM15 prioritnych nebezpecnych latok alebo na znizovanie emisii, vypustani |1 — zasadné (kI'icové)
a unikov prioritnych latok
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych Géinkov .
KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavle¢enych chor6b 3~ podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia , .
KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infraStruktirou 2 — vyznamné
KTM22 Opatrjcma na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia 1 zésadné (KPtgove)
Z lesnictva
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM —kl'acovy typ opatrenia

SK2000200P - Medzizrnové podzemné vody zapadnej Casti Viedenskej panvy
Charakterizacia UPzV

Predkvartérny ttvar podzemnej vody s plochou 1484,7 km? tvoria brakické az sladkovodné piesky
a piesCité ily neogénu s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je
30 m — 100 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k nizs$im, resp.
k drenaznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii. Horniny Gtvaru mézeme charakterizovat
strednou prieto¢nostou a miernou priepustnostou kolektorov. Z hl'adiska filtra¢nej nerovnorodosti
mozno horniny Gtvaru oznacit’ ako mierne nehomogénne s malou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody SK2000200P - Medzizrnové podzemné vody zdpadnej casti
Viedenskej panvy bol hodnoteny ako ttvar v zlom chemickom stave. Zly chemicky stav bol zapri¢ineny
aménnymi iénmi (NH."). Rovnaky vysledok hodnotenia bol potvrdeny vSetkymi troma testami -
vieobecnym testom hodnotenia kvality UPzV (GQA test) (Bodi a kol., 2020), testom kvality vody
ur¢enej na l'udska spotrebu (test Pitna voda) (Kucerova a kol., 2020) a testom zhor$enia chemického
a ekologického stavu suvisiacich utvarov povrchovych vod v dosledku prieniku znecistujticich latok
2 UPzV (Test Povrchova voda) (Hamar Zsidekova a kol., 2020). V predo§lych dvoch hodnotiacich
cykloch planov manazmentu povodi bol tento utvar hodnoteny v dobrom chemickom stave (hodnotilo
sa len vSeobecnym testom kvality a hodnotili sa trendy koncentracii znecist'ujucich latok len na arovni
monitorovacich objektov).

Vplyvy

Velka Cast’ uzemia utvaru (73,6 %) je klasifikovana ako zraniteI'na oblast’ (smernica 91/676/EHS).
V danom UPzV sa nachadza 17 COV (udaj k roku 2016) a 21 % obyvatelov nie je napojenych
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na verejnii kanaliziciu s COV. V UPzV je evidovanych 53 pravdepodobnych, 11 potvrdenych
environmentalnych zatazi z registra IS EZ, 2 zdroje znecistenia z databazy IMZZ a 23 prevadzok
evidovanych v registri IPKZ. Najcéastejsim druhom ¢innosti EZ je skladka komunalneho odpadu -
zariadenia na nakladanie s odpadmi (35) a najcastejSie uvadzanymi kontaminantmi si priesakova
kvapalina/NH4*, kovy (28) a nepolarne extrahovatelné latky (14). NajéastejSou hlavnou oblast'ou
¢innosti prevadzok evidovanych v registri IPKZ je nakladanie s odpadmi (6), vyroba a spracovanie
kovov (5) a ostatné ¢innosti (8 prevadzok).

V UPzV je 1 aglomerécia (Velké Levére) s velkostou nad 2 000 EO, ktora k 31. 12. 2018 nebola
v sulade s €1. 3 smernice, t. j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii nebola zbierana a odvadzana
stokovou sietou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %) a potrebuji investicie
na vystavbu/dostavbu stokovej siete. V UPZV nie je ani planovana vystavba ziadnej COV.

Amoénne idny (NH4*) sa obvykle vyskytuju v podzemnych vodach v nizkych koncentraciach.
Z hygienického hladiska s vel'mi vyznamnym ukazovatelom, kedZe st jednym z primarnych
produktov rozkladu organickych dusikatych latok (Zivo¢iSnych aj rastlinnych). Mézu indikovat
kontaminaciu fekaliami alebo dusikatymi hnojivami (Pitter 2009).

Na viac ako polovici plochy tizemia (59,5 %) bola metdédou krigingu zistena koncentracia NH4*
presahujuca PH (Obr. 120). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na trovni odbernych miest
zistenych 1 VTVZT, 2 vzostupné a 11 klesajucich trendov koncentracie NHz*, a na urovni UPzV nebol
Statisticky potvrdeny VTVzT (Chriastel’ a kol., 2020). Prispevok NH4* z podzemnej vody do utvaru
povrchovej vody (Kovalecky potok) bol odhadnuty na viac ako 50 %, a preto je tento UPzV v zlom
stave kvoli ukazovatel'u NH4* aj z pohladu hodnotenia testu Povrchova voda (Obr. 121) (Hamar
Zsidekova a kol., 2020). Plocha koncentracie aménnych i6nov presahujica PH odhadnuta pomocou
metody krigingu (Obr. 122) bola 26,0 % z plochy celého utvaru. Plocha presahujuca PH je vacsia ako
20 %, preto je utvar hodnoteny ako Vv zlom stave kvoli ukazovatel'n amonne i6ny na zéklade testu Pitna
voda (Kucerova a kol., 2020).

Nadprahové koncentracie NHs* v podzemnej vode st viazané predovetkym na severnu ast UPzV
(Bodis a kol., 2020), kde bol vyhodnoteny vysoky potencialny vplyv spotreby priemyselnych dusikatych
hnojiv na kvalitu podzemnych vod, t.]j. viac ako 70 kg/ha polnohospodarskej pody (Obr. 123).
S vynimkou jedného monitorovacieho objektu sa vSetky objekty, v ktorych koncentracia NH*
prekrocila PH, nachadzaju v zraniteI'nych oblastiach.

Na mape (Obr. 124) su zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer koncentracie NH4* za roky
2016 — 2017 prekro¢il PH, spolu s &istiariami odpadovych vod (COV) a mierou odkanalizovania obci
na podklade zranitel'nosti PzV. Ako je vidiet na mape, vylucit’ sa celkom nedad ani nepriamy vplyv
neodkanalizovanych obci a infiltracia znecistujucich latok zo znecistenych tisekov povrchovych vod,
ktoré s v interakcii s podzemnymi vodami, v dosledku COV s chybajicou denitrifikaénou
technolégiou. V danom UPzV sa nachadza 17 COV, z toho 5 COV nedisponuje denitrifikaénou
technologiou (tdaj k roku 2016).

V UPzV sa vyskytuje aj mnoho bodovych zdrojov zneéistenia (Obr. 125). Na mape st Gervenym kruhom
vyznatené EZ relevantné pre kontaminant NHs;* (32 potencidlnych EZ a5 potvrdenych EZ).
Environmentéalne zataze, ktoré mézu prispievat’ k zvySeniu kontaminantu NH4* st prevazne v registri
IS EZ vedené ako skladky komunalneho odpadu (zariadenia na nakladanie s odpadmi) a zariadenia
spojené s polnohospodarskou vyrobou (hnojisko, hospodarsky dvor). Ziaden z 2 zdrojov znegistenia
z IMZZ v danom UPzV pravdepodobne neprispel k zvyseniu koncentracie NH4*.
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Obr. 120 - Mapa distribiicie koncentrdcie aménnych iénov v podzemnej vode v UPzV SK2000200P (priemer 2016
—2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 121 - Mapa hodnotenia ekologického stavu/potencidlu povrchovych véd a prislusné monitorovacie objekty
podzemnych vad, v ktorych sa monitorovala koncentracia amonnych iénov (Hamar Zsidekova a kol., 2020).
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Obr. 122 - Mapa koncentricie aménnych iénov interpolovanych prostrednictvom krigingu na plochu UPzV
a vysledky hodnotenia trendov v odbernych miestach - test Pitna voda (Kucerova a kol., 2020).
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Obr. 123 - Priemerna spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na sledovanii polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch SR v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentrdcie aménnych ionov v monitorovacich objektoch
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v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie -
nepritomny trend).
N
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Obr. 124 - Napojenost’ aglomerdcii na verejnii kanaliziciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu katastra,
COV s denitrifikaciou/bez  denitrifikacnej  technologie  a priemerné  koncentracie — amonnych  ionov
V monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend,

Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).
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Obr. 125 - Vplyv pravdepodobnych environmentdilnych zatazi z IS EZ (¢ast' A), environmentalnych zatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
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koncentrdacie aménnych idnov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT -
vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPzV je klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku aménnych iénov.
V predchadzajticich dvoch PMP bol klasifikovany v dobrom chemickom stave (MZP SR 2009, MZP
SR 2015). Napriek tomu, ze v 4. planovacom obdobi budu okrem zakladnych opatreni (realizovanych
V pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované tizemia) uplatnené aj doplnkové opatrenia, je
predpoklad, Ze tieto ciele budu dosiahnuté do roku 2027 alebo neskor. Tento predpoklad je spojeny
s fyzikalno-chemickymi vlastnostami kontaminujucej latky, a to najmi s rychlostou degradacie
a sorpénymi vlastnostami, spravanim v prirodnom prostredi, sposobom Sirenia zneCistenia
do podzemnych vod a oneskorenim prejavu dopadu realizovanych opatreni na zlepSenie kvality
podzemnych vdd. Z ¢asového hl'adiska ide o vel'mi pomaly proces, ktory s velkou pravdepodobnostou
presiahne obdobie do roku 2027.

Z uvedenych dovodov pozadujeme ¢asovi vynimku pre dosiahnutie dobrého chemického stavu UPzV
pre amoénne i6ny podla ¢lanku 4(4) RSV z dévodu toho, Ze prirodné podmienky neumoziuju vcasné
zlepsenie stavu vodného utvaru.

Navrh opatreni

Néavrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahffia opatrenia
pre amoénne i6ny spoOsobujuce zly chemicky stav utvaru. Opatrenia navrhujeme realizovat
Vv pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované uzemia ako je uvedené v Tab. 46.

Tab. 46 - Navrh klicovych typov opatreni pre predkvartérny itvar podzemnej vody SK2000200P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vO vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie

KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icové)

KTM2 Znizenie znecCistenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , .

KTM4 . , Ay 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vod, pody)

KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné

KTM13 O,patrerlla ng ochrapu pltneij vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem, 2 _ vyznamné
naraznikovych pésiem, atd’.)

KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zakladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné
Opatrenia na postupné zastavenie emisii, vypuistania a Gnikov

KTM15 prioritnych nebezpecnych latok alebo na znizovanie emisii, vypustani |1 — zasadné (kI'icové)
a unikov prioritnych latok
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneéistenia , .

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné

KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — klI'tiovy typ opatrenia
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SK2000500P - Medzizrnové podzemné vody juznej ¢asti Podunajskej panvy
Charakterizacia UPzV

Predkvartérny Gtvar podzemnej vody s plochou 1043,0 km? tvoria Strky, piesc¢ité Strky, piesky neogénu
S medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah hrabky zvodnencov je 30 m — 100 m. Generalny smer
pradenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k niz8§im, resp. k drendznym prvkom viazanym
na priebeh tektonickych linii. Horniny utvaru moézeme charakterizovat strednou prieto¢nostou
a miernou priepustnostou kolektorov. Z hladiska filtracnej nerovnorodosti mozno toto prostredie
povaZovat’ za mierne nehomogénne az dost nehomogénne s malou az zvac¢senou variabilitou (Malik a
kol., 2013).

Stav UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody SK2000500P - Medzizrnové podzemné vody juznej casti
Podunajskej panvy je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych ciel'ov do roku 2027. Je to
utvar s vysokou zranite'nostou podzemnych vdd, v ktorom su identifikované VTVzT koncentracii
znecist'ujucich latok na Grovni monitorovacich objektov a predpoklada sa i nad’alej vysoka aplikacia
priemyselnych hnojiv a pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin na polnohospodarskej, resp. lesnej
pode. Ostatné faktory boli hodnotené s nizkym rizikom (Bubenikova a kol., 2020). Testom kvality vody
uréenej na I'udska spotrebu (test Pitna voda) bol UPzV hodnoteny ako v riziku pre NH,* (Kucerova
a kol., 2020).

Vplyvy

Metodikou pre hodnotenie trendov boli na irovni odbernych miest zistené vyznamné a trvalo vzostupné
trendy pre koncentracie ukazovatel'ov dusi¢nany a sirany (Chriastel’ a kol., 2020). Vychodnu ¢ast’ atvaru
prekryva kvartérny ttvar SK1000600P, ktory je v zlom chemickom stave kvoli dusicnanom, siranom
a celkovému organickému uhliku.

Vicsina plochy utvaru (82,7 %) je klasifikovana ako zraniteI'na oblast’ (smernica 91/676/EHS).

Priemerna spotreba u¢innych latok v POR evidovana v UPzV za &asové obdobie 2013-2018 je
0,83 kg/ha na pol'nohospodarsku a lesna podu.

Priemerna spotreba priemyselnych hnojiv NPK na UPzV za ¢asové obdobie 2013-2018 je 75,6 kg/ha
pol'nohospodarskej pody.

Plocha koncentracie aménnych idnov presahujica PH odhadnuta pomocou metody krigingu bola 27,9 %
Z plochy celého utvaru (Obr. 126), ¢o presahuje testom stanoventi hodnotu 20 %. Avsak, z grafu
priebehu priemerov roénych koncentracii NHs" za sledované obdobie 2008 — 2017 a priemeru z roku
2018 je mozné predpokladat’ postupné zvratenie rasticeho trendu, ktoré by ale bolo potrebné samostatne
Statisticky testovat’. Preto bol tento utvar hodnoteny ako v riziku kvoli ukazovatel'u aménne iony
na zaklade testu Pitna voda (Kucerova a kol., 2020).
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Obr. 126 - Mapa koncentrdcie aménnych iénov interpolovanych prostrednictvom krigingu na plochu UPzV
a vysledky hodnotenia trendov v odbernych miestach - test Pitnd voda (Kucerova a kol., 2020).
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Obr. 127 - Priemerna spotreba dusika v priemyselnych hnojivach na sledovanu polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2017 a monitorovacie objekty s popisom ukazovatela, pre ktory bol identifikovany

VTVZT (vyznamne trvalo vzostupny trend).
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Navrh opatreni

Navrh opatreni vychadza z analyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Opatrenia navrhujeme realizovat’
v pol'nohospodarstve a v aglomeraciach ako je uvedené v Tab. 47.

Tab. 47 - Navrh kliicovych typov opatreni pre predkvartérny iitvar podzemnej vody SK2000500P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie

KTM1 Vystavba alebo modernizécia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'aicove)

KTM2 Znizenie znecCistenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'aicove)

KTM3 Znizenie znecCistenia pesticidmi z pol'nohospodérstva 1 — zasadné (kI'aicove)

KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné

KTM13 O’patrefna na och’ra‘nu pltne;J vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem, 2 _ vyznamné
naraznikovych pasiem, atd’.)

KTM14 Vyskum, zlepsSenie znalostnej zakladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych Géinkov .

KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavle¢enych chor6b 3~ podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia , .

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou 2 — vyznamné

KTM22 Opatrs?ma na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia 1 zésadné (KPcove)
Z lesnictva

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné

KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — kl'icovy typ opatrenia

SK2001000P - Medzizrnové podzemné vody centralnej €asti Podunajskej panvy
a jej vybezkov
Charakterizacia UPzV

Predkvartérny ttvar podzemnej vody s plochou 6248,4 km? tvoria jazerno-rie¢ne sedimenty najmi
piesky a Strky, ily neogénu s medzizrnovou priepustnost'ou. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je
30 m — 100 m. Generalny smer pradenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy k niz§im, resp.
k drenaznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii. Horniny Gtvaru mézeme charakterizovat
strednou prieto¢nost’ou a miernou priepustnostou kolektorov. Z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti
mozno horniny Gtvaru oznacit’ ako mierne nehomogénne s malou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Predkvartérny tutvar podzemnej vody SK2001000P - Medzizrnové podzemné vody centrdlnej cCasti
Podunajskej panvy a jej vybezkov bol hodnoteny ako ttvar v zlom chemickom stave. Zly chemicky stav
bol spésobeny dusiénanmi NOs~. Rovnako ako vieobecnym testom hodnotenia kvality UPzV (GQA
test) (Bodis a kol., 2020), tak aj testom zhorSenia chemického a ekologického stavu suvisiacich Gtvarov
povrchovych vod v dosledku prieniku zneéistujicich latok z UPzV (Test Povrchova voda) bol atvar
hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli NOs~ (Hamar Zsidekova a kol., 2020). Navyse, metodikou
pre hodnotenie trendov bol pre tento utvar zisteny aj vyznamne a trvalo vzostupny trend pre NOs”
na urovni UPzV (Chriastel’ a kol., 2020). V predolom hodnotiacom cykle planu manazmentu povodi
bol hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli NOs™ a SO+, V prvom plane manazmentu povodi bol
hodnoteny v zlom chemickom stave podobne kvoli NOs~, SO4* a CI™.
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Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 najmi v désledku
identifikacie VTVzT koncentracii zneCist'ujucich latok na tirovni monitorovacich objektov, dusi¢nanmi
na urovni UPzV a 1 monitorovaciemu objektu s nezvratenim VTVZT, 1 prekrodenému ukazovatelu
chemického stavu, predpokladanej vysokej spotreby priemyselnych hnojiv a pouzivania pripravkov
na ochranu rastlin na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pode. Utvar je hodnoteny so strednym rizikom
Z pohl'adu zranitel'nosti podzemnych vod (Bubenikova a kol., 2020).

Vplyvy

Vicsina tizemia utvaru (89,7 %) je klasifikovana ako zranitena oblast’ (smernica 91/676/EHS).
V danom UPzV sa nachadza 51 COV (tdaj k roku 2016) a 28 % obyvatelov nie je napojenych
na verejni kanalizaciu s COV. V UPzV je evidovanych 163 pravdepodobnych, 78 potvrdenych
environmentalnych zatazi z registra IS EZ, 27 zdrojov znecistenia z databazy IMZZ a 137 prevadzok
evidovanych v registri IPKZ. Najcastejsim druhom c¢innosti EZ je skladka komunalneho odpadu -
zariadenie na nakladanie s odpadmi (101) a najcastejSie uvadzanym kontaminantom je priesakova
kvapalina/NH4*, kovy (90). NajcastejSou hlavnou oblastou ¢innosti prevadzok evidovanych v registri
IPKZ je chemicky priemysel (28 prevadzok).

V UPzV je 20 aglomeracii (Banov, Dolny Ohaj, Dranovce, Chrtelnica, Kmetovo, Kolarovo, Komjatice,
Krakovany, Mojzesovo, Oko¢, Palarikovo, Pata, Presel’any, Pribeta, Sucha nad Parnou, Trstice, Velké
Zaluzie, Veselé, Vrakan, Zemianska Olca) s velkostou nad 2 000 EO, ktoré k 31. 12. 2018 neboli
v stlade s €1. 3 smernice, t. j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii nebola zbierana a odvadzana
stokovou sietou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %) a potrebuji investicie
na vystavbu/dostavbu stokovej siete.

V UPzV je planovana vystavba 4 COV, ktora by mala &istit’ komunalne odpadové vody z aglomerécii
Kolarovo, Lehnice, Vel'ké Zaluzie a Zemianskfl Olca. Ide o aglomeracie, ktoré k 30. 4. 2020 nemali
zabezpecené financovanie projektu na rieSeniec COV.

Pre aglomeracie situované v CHVO Zitny ostrov pod 2000 EO, kde nie je dosahovana pozadovana
uroven odvadzania a Cistenia odpadovych vdd, vyplyvajica z relevantnej vodohospodarskej legislativy
a koncepcnych a planovacich dokumentov, sa planuju opatrenia pre vybudovanie, resp. dobudovanie
stokovej siete pre 32 obci a opatrenie pre vybudovanie/dobudovanie stokovej siete a COV
pre 4 aglomeracie (Plan rozvoja verejnych kanalizacii pre uzemie SR na roky 2021 - 2027).

Dusiénany (NO3") st v malych mnozstvach prirodzenou sicastou vod. ZvySeny vyskyt dusi¢nanov
vo vode indikuje nadmerné pouzitie hnojiv, uniky odpadovych vod zo zamp, septikov a Zivocisnych
fariem. (Mogonova a kol., 2009).

Na polovici plochy tzemia (50,1 %) bola metodou krigingu zistena koncentracia NO3™ presahujuca NK
(Obr. 128). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na Grovni odbernych miest zistenych 22 VTVZT,
23 vzostupnych a 6 klesajucich trendov koncentracie NOs™. Navyse, aj na trovni UPzV bol §tatisticky
potvrdeny VTVZT (Chriastel’ a kol., 2020) (Obr. 129). Na zaklade odhadov a analyz testu Povrchovej
vody (Obr. 130) je prispevok NOs~ z podzemnej vody do niektorych ttvarov povrchovych vod (Dlhy
kanal, Ho$tovsky potok, Hlavinka) viac ako 50 %, a preto je tento UPzV v zlom stave aj kvoli
ukazovatel'u NOs~ (Hamar Zsidekov a kol., 2020). Utvar bol znegisteny z dovodu NOs™ aj v predoglych
hodnotiacich cykloch. V 1. PMP bolo vypoéitané prekroGenie normy kvality na 68,0 % plochy UPzV a
v 2. PMP na 73 % plochy UPzV.

Vysoké koncentracie NOs~ v podzemnej vode st viazané najmé na pol'nohospodarske oblasti. Velka
Cast’ izemia Gtvaru je klasifikovana ako zraniteI'na oblast a vo vsetkych okresoch sa aplikovalo viac ako
70 kg dusikatych hnojiv na hektar pol'nohospodarskej pody (Obr. 131).

Dusi¢nany mézu taktiez indikovat’ fekalne znecistenie podzemnych vod. Na mape (Obr. 132) st
zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer koncentracie NOs™ za roky 2016 — 2017 prekrocil
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NK, spolu s ¢istiarfiami odpadovych vod (COY) a mierou odkanalizovania obci na podklade
zranitelnosti PzV. V danom UPzV sa nachadza 51 COV, z toho 22 nema technolégiu na odstraniovanie
prebyto¢ného dusika (udaj k roku 2016).

Bodové zdroje znecistenia (EZ, IMZZ, IPKZ) na podklade zranite'nosti PzV su zobrazené na mape
(Obr. 133). Cervenym krazkom si na mape vyznaéené relevantné bodové zdroje vzhladom
ku kontaminantu NH.*. V databaze environmentalnych zatazi IS EZ sa nachadzaji 4 pravdepodobné
a 2 potvrdené zataze s relevantnym kontaminantom pre NOs . Environmentalne zataze, ktoré¢ moézu
pravdepodobne prispievat’ k zvySeniu koncentracie NO3z™ st v registri IS EZ vedené ako skladky
komunalneho odpadu (zariadenia na nakladanie s odpadmi). V IMZZ st evidované 3 zdroje zneCistenia
relevantné pre NOs".

SK2001000P

NO3 (mg/l)
5

Obr. 128 - Mapa distribiicie koncentrdcie dusicnanov v podzemnej vode v UPzV SK2001000P v prvom (priemer
2007), druhom (priemer 2010-2011) a aktudlnom PMP (priemer 2016 — 2017) (Bodis a kol., 2008, 2013, 2020).
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Obr. 129 - Plosne zndzornené koncentrdcie dusic¢nanov vypocitané postrednictvom krigingu priemeru rocnych
medidnov za posledné dva roky hodnotiaceho obdobia (2007-2016) s bodovou vrstvou zndzoriujiicou vysledky
hodnotenia trendov v monitorovacich objektoch (Chriastel a kol., 2020).

J

b * generalny smer pridenia PzV (zdroj: SGUDS)
= !‘; i - vodné plochy
P L S Utvary povrchovych véd
X o1 }71548%-Halé Chyndice vo velmi dobrom a dobrom

ekologickom stave/potenciali
v priemernom a horsom

D 4809-Velke Chyndice

I ekologickom stave/potenciali

Molina ¢
YA -:. 304509-Velky Dur Monitorovacie miesta povrchovych véd

BRATISLAVA

A s koncentraciou < CVp,

Y s koncentréciou 2 CVpy

M ie objekty p ych vod
® s koncentraciou < LOQ
@ skoncentraciou LOQ - CV,,,
@®  skoncentraciou 2 C\.,
® s koncentraciou 2 50 mg/l
O  ovplyvaujuce PV
i hranie: Z8GIS", Kartografio 2 katastra Slovonskoj republiky 2
Zdroj ¢at VOVH, SHMU \0
Spracoval Vyskumng Ustav vodného hospodarstea, 2020 0255 10 15 20 25 30 35 40 45km

QDD41-002-017-020-27

Obr. 130 - Mapa hodnotenia ekologického stavu/potencialu povrchovych véd a prislusné monitorovacie objekty
podzemnych véd, v ktorych sa monitorovala koncentracia dusicnanov (Hamar Zsidekovda a kol., 2020).
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Obr. 131 - Priemernd spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na sledovanii polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentracie dusicnanov v monitorovacich objektoch v rokoch
2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).
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Obr. 132 - Napojenost’ aglomerdcii na verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu katastra,
COV s denitrifikaciou/bez denitrifikacnej technologie a priemerné koncentracie dusicnanov v monitorovacich
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objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie
- nepritomny trend).
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Obr. 133 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zatazi z IS EZ (Cast' A), environmentdlnych zatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a monitorovacie objekty
s popisom trendu (VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie — nepritomnost’ trendu),
V ktorych koncentracia dusicnanov (priemer 2016 — 2017) prekrocila NK.

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPZV je klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku dusi¢nanov. Je to
utvar, ktory je v zlom chemickom stave od 1. PMP. Napriek tomu, Ze v 4. planovacom obdobi buda
okrem zakladnych opatreni (realizovanych v polnohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované
uzemia) uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, ze tieto ciele budu dosiahnuté do roku 2027
alebo neskor. Tento predpoklad je spojeny s fyzikalno-chemickymi vlastnostami kontaminujucej latky,
a to najmi s rychlostou degradacie a sorpénymi vlastnostami, spravanim v prirodnom prostredi,
sposobom Sirenia zneCistenia do podzemnych vod a oneskorenim prejavu dopadu realizovanych
opatreni na zlepSenie kvality podzemnych vod. Z ¢asového hl'adiska ide o vel'mi pomaly proces, ktory
s vel'’kou pravdepodobnost'ou presiahne obdobie do roku 2027. Uvedené tvrdenie potvrdzuje i fakt, ze
pre dusi¢nany bola pozadovana ¢asova vynimka podla ¢lanku 4(4) RSV do roku 2021 (MZP SR 2015)
ainapriek realizovanym opatreniam nedoslo k dosiahnutiu dobrého stavu UPzV. Z porovnania
jednotlivych cyklov PMP vyplynulo, Ze kontaminacia utvaru podzemnej vody v 3. PMP sa mierne
znizila: v 1. PMP bolo vypocitané prekrodenie normy kvality na 68,0 % plochy UPzV, v 2. PMP
na 73 % plochy UPzV a v 3. PMP na 50,1 % plochy UPzV. Jednotlivé cykly PMP sa viak nedaju uplne
porovnavat, pretoze do hodnotenia v 3. PMP vstupovali aj idaje ztucelového monitorovania
podzemnych vdd v zraniteI'nych oblastiach, a tym doslo k zahusteniu monitorovacej siete a spresneniu
hodnotenia stavu utvaru.
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Na zéklade uveden¢ho pozadujeme predizenie ¢asovej vynimky pre dosiahnutie dobrého chemického
stavu UPzV pre dusi¢nany podla ¢lanku 4(4) RSV z dévodu toho, Ze prirodné podmienky neumoziiuju
vcasné zlepSenie stavu vodného utvaru.

Navrh opatreni

Navrh opatreni vychddza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahfiia opatrenia

pre dusicnany spdsobujuice =zly chemicky stav utvaru. Opatrenia navrhujeme realizovat
V pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované uzemia ako je uvedené v Tab. 48.
Tab. 48 - Navrh klvicovych typov opatreni pre predkvartérny utvar podzemnej vody SK2001000P
Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie
KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icove)
KTM2 Znizenie znec€istenia zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icove)
KTM3 Znizenie znecCistenia pesticidmi z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icove)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane , .
KTM4 . , a1 A 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vod, pody)
KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné
KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zékladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné
Opatrenia na postupné zastavenie emisii, vypustania a Gnikov
KTM15 prioritnych nebezpecnych latok alebo na znizovanie emisii, vypustani |1 — zasadné (kI'icové)
a unikov prioritnych latok
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych Géinkov .
KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavle¢enych chor6b 3~ podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneéistenia , .
KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou 2 — vyznamné
KTM22 Opatrc:‘:ma na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia 1— zésadné (klicove)
Z lesnictva
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — kl'a¢ovy typ opatrenia

SK200110KF - Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody juznej ¢asti Povazského

Inovca

Charakterizacia UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody s plochou 193,6 km? tvoria vapence a dolomity mezozoika
(Triasu) s krasovo-puklinovou priepustnostou. Priemerny rozsah hrubky zvodnencov je > 100 m.
Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktury su odvodiiované prevazne pramenmi
na obvode Struktur, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych suvrstviach a horninach
krystalinika je smer prudenia konformny so sklonom terénu. Horniny utvaru mozeme charakterizovat’
strednou prietocnostou a dost’ slabou priepustnost’ou kolektorov. Z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti
mozno horniny tvaru oznacit’ ako extrémne nehomogénne s extrémne velkou variabilitou (Malik a
kol., 2013).
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Stav UPzV

Predkvartérny utvar SK200110KF - Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody juzinej casti
Povazského Inovca je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych ciel'ov do roku 2027. Je to
utvar s vysokou zranite'nostou podzemnych vod, v ktorom su identifikované VTVzT koncentracii
znecist'ujicich latok na tirovni monitorovacich objektov a predpoklada sa i nad’alej aplikacia pripravkov
na ochranu rastlin na pol'nohospodarskej a lesnej pode (Bubenikova a kol., 2020).

Vplyvy

Metodikou pre hodnotenie trendov boli na irovni odbernych miest zistené vyznamné a trvalo vzostupné
trendy pre koncentraciu ukazovatel’a dusi¢nany (Chriastel’ a kol., 2020).

Viac ako dve tretiny Gtvaru (71,9 %) su klasifikované ako zranitel'na oblast’ (smernica 91/676/EHS).

Priemerna spotreba uginnych latok v POR evidovana v UPzV za &asové obdobie 2013-2018 je
0,89 kg/ha na pol'nohospodarsku a lesna podu.

Chranené uzemia maji za nasledok znizenie rizika, nakol’ko su v nich uplatiiované sprisnené pravidla
a Specialny rezim vo vztahu k zdrojom zneCistenia. Na druhej strane sa prave v tychto uzemiach
vyzaduje splnenie environmentdlneho ciela pre chranené uzemia, kedze su podmienkou
bezproblémového vyuzivania napr. pre pitné ucely alebo na splnenie poziadaviek pre vodné ekosystémy
suvisiace s podzemnymi vodami a suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach.

Na ploche ttvaru sa nachadza 55 % dizky povrchovych tokov hodnotenych v zlom chemickom stave,
alebo v priemernom a hor§om ekologickom stave/potenciali a mali priemerné hodnotenie (3) fyzikalno-
chemickych prvkov kvality alebo koncentracia syntetickych a nesyntetickych Specifickych latok
relevantnych pre Slovensko prekrocila environmentalnu normu kvality.
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Obr. 134 — Monitorovaci objekt s popisom ukazovatela, pre ktory bol identifikovany VIVzT (vyznamne trvalo
vzostupny trend) a zranitelnost podzemnych vod - vlavo,; priemernd spotreba pesticidnych ucinnych latok (UL)
V pripravkoch na ochranu rastlin (POR) na polnohospodarskej pode (PP) a lesnej péde (LP) v okresoch - vpravo.
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Navrh opatreni

Navrh opatreni vychidza z analyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Opatrenia navrhujeme realizovat’
predovsetkym Vv pol'nohospodarstve ako je uvedené v Tab. 49.

Tab. 49 - Navrh klicovych typov opatreni pre predkvartérny utvar podzemnej vody SK200110KF

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie
KTM3 Znizenie znecCistenia pesticidmi z pol'nohospodérstva 1 — zasadné (kI'aicove)
KTM12 Poradenské sluzby pre polnohospodarstvo 3 — podporné

Opatrenia na ochranu pitnej vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem,

KTMI3 naraznikovych pasiem, atd’.)

2 — vyznamné

KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zékladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné

Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych ucinkov

KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavle¢enych chor6b 3~ podporné

KTM22 Opatrsyenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia 1 zésadné (KPcove)
Z lesnictva

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné

KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — kl'icovy typ opatrenia

SK2001300P - Medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny

Charakterizacia UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody s plochou 548,1km? tvori brakicko-sladkovodny komplex pestrych
ilov, pieskov a §trkov neogénu s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah hriibky zvodnencov
je 10 m — 30 m. Generalny smer pridenia podzemnych vdd je z vysSich Casti panvy k niz8im, resp.
k drenaznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii. Horniny Gtvaru mézeme charakterizovat’
strednou prieto¢nostou a miernou priepustnostou kolektorov. Z hl'adiska filtra¢nej nerovnorodosti
mozno horniny Gtvaru oznacit’ ako mierne nehomogénne s malou variabilitou. (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody SK2001300P - Medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny bol
hodnoteny ako utvar v zlom chemickom stave. Zly chemicky stav bol spdsobeny aménnymi iénmi
NH,*, stanoveny vseobecnym testom hodnotenia kvality UPzV (GQA test). V predoslych dvoch
hodnotiacich cykloch planov manazmentu povodi bol tento utvar hodnoteny v zlom chemickom stave
kvoli NOs™.

Vplyvy

Velka cast tizemia utvaru (77,7 %) je klasifikovana ako zraniteI'na oblast’ (smernica 91/676/EHS).
V danom UPzV sa nachadza 6 COV (tidaj k roku 2016) a 37 % obyvatelov nie je napojenych na verejna
kanalizaciu s COV. V UPzV je evidovanych 7 pravdepodobnych, 6 potvrdenych environmentalnych
zatazi z registra IS EZ, 1 zdroj znecistenia z databazy IMZZ a 10 prevadzok evidovanych v registri
IPKZ. Najcastejsim druhom ¢innosti EZ je skladka komunalneho odpadu - zariadenia na nakladanie
s odpadmi (5) anajéastejSie uvadzanym kontaminantom je priesakova kvapalina/NH.", kovy (5).
NajcastejSou hlavnou oblastou ¢innosti prevadzok evidovanych v registri IPKZ je nakladanie s odpadmi
(2) a ostatné ¢innosti (8 prevadzok).
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V UPzV je 1 aglomeréacia (Velké Hoste) s velkostou nad 2 000 EO, ktord k 31.12. 2018 nebola
v stlade s €1. 3 smernice, t. j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii nebola zbierana a odvadzana
stokovou sietou minimalne na 85 % (v odovodnenych pripadoch na 80 %) a potrebujii investicie
na vystavbu/dostavbu stokovej siete.

V UPzV je planovana vystavba 1 COV, ktora by mala ¢istit' komunélne odpadové vody z aglomeracie
Velké Hoste. Ide o aglomeraciu, ktord k 30.4.2020 nemala zabezpeCen¢ financovanie projektu
na rieSenie COV.

Amoénne idny (NH4*) sa obvykle vyskytuju v podzemnych vodach v nizkych koncentraciach.
Z hygienického hladiska s vel'mi vyznamnym ukazovatelom, kedZe st jednym z primarnych
produktov rozkladu organickych dusikatych latok (Zivo¢iSnych aj rastlinnych). Moézu indikovat
kontaminaciu fekaliami alebo dusikatymi hnojivami (Pitter 2009).

Na takmer tretine plochy uzemia (27,8 %) bola metdédou krigingu zistena koncentracia NHa"
presahujtica PH (Obr. 135). Metodikou pre hodnotenie trendov boli na trovni odbernych miest zistené
iba 4 klesajuce trendy koncentracie NH4*, a na urovni UPzV teda nebol $tatisticky potvrdeny VTVZT
(Chriastel a kol., 2020).

Nadprahové koncentracie NHs* v podzemnej vode st viazané najmi na centralnu a severnua ¢ast UPzV,
teda na pol'nohospodarske oblasti a oblasti mestskych a priemyselnych aglomeracii (Bodis a kol., 2020).
Vo vicsine okresov utvaru bol vyhodnoteny vysoky potencialny vplyv spotreby priemyselnych
dusikatych hnojiv na kvalitu podzemnych vod, t. j. viac ako 70 kg/ha pol'nohospodarskej pody (Obr.
136). S vynimkou jedného monitorovacieho objektu, sa vSetky objekty, v ktorych koncentracia NH4*
prekrocila PH, nachadzaju v zraniteI'nych oblastiach.

Na mape (Obr. 137) su zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer koncentracie NH4* za roky
2016 — 2017 prekro¢il PH, spolu s &istiariami odpadovych vod (COV) a mierou odkanalizovania obci
na podklade zranitel'nosti PzV. Ako je vidiet na mape, vylucit' sa celkom neda ani nepriamy vplyv
neodkanalizovanych obci a infiltraciu znecist'ujicich latok zo znecistenych tsekov povrchovych vod,
ktoré st v interakcii spodzemnymi vodami, v dosledku COV s chybajicou denitrifikaénou
technolégiou. V danom UPzV sa nachidza 6 COV, z toho 5 COV nedisponuje denitrifikaénou
technologiou (idaj k roku 2016).

V UPzV sa vyskytuje aj mnoho bodovych zdrojov zne¢istenia (Obr. 138). Na mape st &ervenym kruhom
vyznafené EZ relevantné pre kontaminant NH4" (5 potencidlnych EZ a Ziadna potvrdena EZ).
Environmentalne zat'aze, ktoré mozu prispievat’ k zvyseniu kontaminantu NH4* su prevazne v registri
IS EZ vedené ako skladky komunalneho odpadu (zariadenia na nakladanie s odpadmi). V databaze
IMZZ je evidovany 1 zdroj znecistenia relevantny pre NH4".
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Obr. 135 - Mapa distribiicie koncentrdcie aménnych idnov v podzemnej vode v UPzV SK2001300P (priemer
2016 — 2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 136 - Priemernd spotreba dusika v priemyselnych hnojivich na sledovanii polnohospodarsku pédu (PP)
v okresoch SR v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentrdcie aménnych ionov V monitorovacich objektoch
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v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie -
nepritomny trend).
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Obr. 137 - Napojenost aglomerdcii na verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu katastra,
COV s denitrifikiciou/bez  denitrifikacnej  technolégie — a priemerné  koncentracie — amoénnych — iénov
V monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne trvalo vzostupny trend,
Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

A

K izécia vplyvu pi
envir a zatazi na p. é vody

A nizky

Fay stredny

A vysoky

A velmi vysoky (%) relevantné bodové znedistenie
Ki izécia vplyvu i i objekt (s i trendu)

zat'azi na podzemné vody
] priem. konc. NH:* = PH

& nizkey @& priem. konc. NH;* < PH

A stredny

A vysoky

A velmi vysoky ) generalny smer pridenia PzV/

Kategorizacia vplyvu zdrojov zneéistenia
na podzemné vody

- intravilan
nizky

rieka

|
= stredny Zranitefnost' podzemnych véd
vysoky
= s nizka
| velmi vysoky
. . . B stredna
Potenciélny zdroj znecistenia

I prevadzka evidovana v IPKZ vysgle
2Zdroj administrativaych hranic ZBGIS®, Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republicy i'
Spracoval Viyskumny ustav vocneno hospadarstva, 2020
‘ODD41-002-026-020-03-KK ] 5 10 15 20 km

Obr. 138 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentdlnych zatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
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koncentrdacie aménnych idnov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT -
vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPzV je klasifikovany v zlom chemickom stave v dsledku aménnych iénov.
V 1a2.PMP (MZP SR 2009, MZP SR 2015) bol zly chemicky stav itvaru podzemnej vody zapri¢ineny
dusi¢nanmi. Je nutné uviest, Ze zmena dusi¢nany na amonne i6ny je dynamicky a reverzibilny proces
Vv zavislosti na redukénych podmienkach prostredia. Napriek tomu, ze v 4. planovacom obdobi budu
okrem zékladnych opatreni (realizovanych v pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované
uzemia) uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, Ze tieto ciele buda dosiahnuté do roku 2027
alebo neskor. Tento predpoklad je spojeny s fyzikalno-chemickymi vlastnostami kontaminujtcej latky,
a to najmi srychlostou degradacie a sorpnymi vlastnostami, spravanim v prirodnom prostredi,
spdsobom S$irenia znecistenia do podzemnych vdd a oneskorenim prejavu dopadu realizovanych
opatreni na zlepSenie kvality podzemnych vod. Z ¢asového hl'adiska ide o vel'mi pomaly proces, ktory
s vel'kou pravdepodobnostou presiahne obdobie do roku 2027.

Z uvedenych doévodov pozadujeme Easovii vynimku pre dosiahnutie dobrého chemického stavu UPzV
pre amoénne i6ny podla ¢lanku 4(4) RSV z dévodu toho, Ze prirodné podmienky neumoziuju vcasné
zlepsenie stavu vodného utvaru.

Navrh opatreni

Névrh opatreni vychddza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahfiia opatrenia
pre amoénne i6ny sposobujuce zly chemicky stav utvaru. Opatrenia navrhujeme realizovat
Vv pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované uzemia ako je uvedené v Tab. 50.

Tab. 50 - Navrh klicovych typov opatreni pre predkvartérny itvar podzemnej vody SK2001300P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie

KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kl'uCove)

KTM2 Znizenie znec€istenia Zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kIiCové)
Sanacia kontaminovanych lokalit (historické zne€istenie vratane , .

KTM4 . , Ay o 2 — vyznamné
sedimentov, podzemnych vdd, pody)

KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné

KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zékladne zmierfiujice neistotu 3 — podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia , ,

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné

KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — klI'ticovy typ opatrenia
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SK2002300P - Medzizrnové podzemné vody vychodnej ¢asti Podunajskej panvy
a Ipel'skej kotliny

Charakterizacia UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody s plochou 2000,4 km? tvoria brakicko-sladkovodné piesky a ily
S polohami tufitov, pyroklastik4 andezitov neogénu s medzizrnovou priepustnost'ou. Priemerny rozsah
hrabky zvodnencov je 10 m — 30 m. Generalny smer prudenia podzemnych vod je z vysSich Casti panvy
k niz§im, resp. k drenaznym prvkom viazanym na priebeh tektonickych linii. Horniny Gitvaru mozeme
charakterizovat’ strednou prieto¢nost'ou a miernou priepustnostou kolektorov. Z hl'adiska filtracne;j
nerovnorodosti mozno toto prostredie povazovat’ za zna¢ne nehomogénne s vel'’kou variabilitou (Malik
a kol., 2013).

Stav UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody SK2002300P - Medzizrnové podzemné vody vychodnej casti
Podunajskej panvy a Ipel'skej kotliny bol hodnoteny ako Utvar v zlom chemickom stave. Z1y chemicky
stav bol sposobeny dusi¢énanmi NOs~. Rovnako ako vieobecnym testom hodnotenia kvality UPzZV
(GQA test) (Bodis a kol., 2020), tak aj testom zhorSenia chemického a ekologického stavu stvisiacich
Gtvarov povrchovych vod v dosledku prieniku zneéistujticich latok z UPzV (Test Povrchova voda) bol
utvar hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli NOs~ (Hamar Zsidekova a kol., 2020). V predoslych
dvoch hodnotiacich cykloch planov manazmentu povodi bol tento Utvar hodnoteny v dobrom
chemickom stave.

Utvar je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku 2027 v désledku
prekrocCenia 1 ukazovatel’a chemického stavu a s identifikovanymi VTVZT koncentracii znecist'ujucich
latok na turovni monitorovacich objektov. Dalsie dovody si pokraovanie vo vysokej aplikacii
priemyselnych hnojiv a pouzivani pripravkov na ochranu rastlin na polnohospodarskej, resp. lesnej
pdde (Bubenikova a kol., 2020).

Vplyvy

Vicsina tzemia utvaru (96,1 %) je klasifikovanad ako zranitelnd oblast’ (smernica 91/676/EHS).
V danom UPzV sa nachadza 6 COV (udaj k roku 2016) a 55 % obyvatel'ov nie je napojenych na verejna
kanalizaciu s COV. V UPzV je evidovanych 24 pravdepodobnych, 10 potvrdenych environmentalnych
zatazi z registra IS EZ, 13 zdrojov znedistenia z databazy IMZZ a 27 prevadzok evidovanych v registri
IPKZ. Najcastejsim druhom c¢innosti EZ je skladka komunalneho odpadu - zariadenie na nakladanie
s odpadmi (7) a najéastejSie uvadzanym kontaminantom st nepolarne extrahovatel'né latky (NEL) (9).
NajcastejSou hlavnou oblastou ¢innosti prevadzok evidovanych v registri IPKZ je nakladanie s odpadmi
(8) a ostatné ¢innosti (13 prevadzok).

V UPzV je 5 aglomeracii (Gbelce, Strelkov, Svodin, Tlmace, Zeliezovce) s velkost’ou nad 2 000 EO,
ktoré k 31. 12. 2018 neboli v sulade s ¢l. 3 smernice, t. j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii
nebola zbierana a odvadzana stokovou siet'ou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %)
a potrebuju investicie na vystavbu/dostavbu stokove;j siete.

V UPzV je planovana vystavba 4 COV, ktora by mala &istit' komunélne odpadové vody z aglomerécii
Gbelce, Strekov, Svodin a TIimace. lde o0 aglomeracie, ktoré k 30.4.2020 nemali zabezpecené
financovanie projektu na rieSenie COV.

Dusi¢nany (NO3") st v malych mnoZstvach prirodzenou sucastou vod. Zvyseny vyskyt dusi¢nanov
vo vode indikuje nadmerné pouzitie hnojiv, uniky odpadovych vod zo zamp, septikov a ZivociSnych
fariem (Mogonova a kol., 2009).
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Na takmer tretine plochy izemia (32 %) bola metddou krigingu zistena koncentracia NO3z™ presahujtica
NK (Obr. 139). Metodikou pre hodnotenie trendov bolo na tirovni odbernych miest zistenych 6 VTVzT,
7 vzostupnych a 4 klesajuce trendy koncentracie NOs~. Na tirovni UPZV nebol $tatisticky potvrdeny
VTVzT (Chriastel’ a kol., 2020). Na zaklade odhadov a analyz testu Povrchovej vody (Obr. 140) je
prispevok NOs~ z podzemnej vody do utvaru povrchovej vody (Krti§) viac ako 50 %, a preto je tento
UPzV v zlom stave aj kvoli ukazovatelu NO3™ (Hamar Zsidekova a kol., 2020).

Nadprahové koncentracie dusi¢nanov v podzemnej vode st viazané hlavne na zapadna ¢ast UPzV,
teda na pol'nohospodarsku oblast’, luky a pasienky. Velka ¢ast’ tizemia ttvaru je klasifikovana ako
zranitelna oblast’ a vo vsetkych okresoch sa aplikovalo viac ako 70 kg dusikatych hnojiv na hektar
pol'nohospodarskej pody (Obr. 141).

Zarovei nemdzeme vylugit’ potencialny ¢iastoény vplyv komunalneho zneéistenia a COV s chybajicou
denitrifika¢nou technoldgiou. Na mape (Obr. 142) st zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer
koncentracie NOs™ za roky 2016 — 2017 prekrocil NK, spolu s &istiariami odpadovych vod (COV)
a mierou odkanalizovania obci na podklade zranitelnosti PzV. V danom UPzV sa nachadza 6 COV,
z toho 4 nemaju technoldgiu na odstranovanie prebytocného dusika (adaj k roku 2016).

V UPzV sa vyskytujii aj bodové zdroje znegistenia (EZ, IMZZ, IPKZ), pri ktorych ale nepredpokladdme
priamy vplyv na zvysenie celkovej koncentracie NOs™ v UPzV, ked’Ze Ziadny nema uvedent &innost’
alebo kontaminant relevantny pre NOs™. Bodové zdroje znecistenia na podklade zranitel'nosti PzV st
zobrazené na mape (Obr. 143).

&

SK2002300P

dusiznany [mg.1" ]

Obr. 139 - Mapa distribiicie koncentrdcie dusicnanov v podzemnej vode v UPzV SK2002300P (priemer 2016 —
2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 140 - Mapa hodnotenia ekologického stavu/potencidlu povrchovych véd a prislusné monitorovacie objekty
podzemnych véd, v ktorych sa monitorovala koncentrdcia dusicnanov (Hamar Zsidekova a kol., 2020).

Monitorovaci objekt (s popisom trendu)

[ ] priem. konc. NOs™ = NK
® priem. konc. NOz~ < NK

* generalny smer pridenia PzV

rieka

zranitelna oblast

intravilan

D N v priemyselny Jivéch (kgiha PP) 2013-2018
-

0
30-70
0

> 7

Spracoval Vjskumny Ustay vodného hospodarstva, 2020 0 10 20 30 40 km
ODDA1-002-026-019-1-KK

Zdroj hranie ZBGIS", U Kartografie 2 ki 1 republiky

Obr. 141 - Priemernd spotreba dusika v priemyselnych hnojivach na sledovanii polnohospoddrsku pédu (PP)
v okresoch v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentrdcie dusicnanov v monitorovacich objektoch v rokoch
2016-2017 s popisom trendu (VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).
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Obr. 142 - Napojenost aglomerdcii na verejnii kanaliziciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu katastra,
COV s denitrifikaciou/bez denitrifikacnej technoldgie @ priemerné koncentrdcie dusicnanov v monitorovacich
objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie
- nepritomny trend).
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Obr. 143 - Vplyv pravdepodobnych environmentdlnych zdtazi z IS EZ (Cast' A), environmentdlnych zdatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
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koncentrdcie dusic¢nanov v monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzT - vyznamne
trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPzV je klasifikovany v zlom chemickom stave v désledku dusi¢nanov.
V predchadzajticich dvoch PMP bol klasifikovany v dobrom chemickom stave (MZP SR 2009, MZP
SR 2015). Napriek tomu, ze v 4. planovacom obdobi budi okrem zakladnych opatreni (realizovanych
V pol'nohospodarstve a aglomeraciach) uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, Ze tieto ciele
budi dosiahnuté do roku 2027 alebo neskdr. Tento predpoklad je spojeny S fyzikdlno-chemickymi
vlastnostami kontaminujucej latky, a to najmi s rychlostou degradacie a sorpénymi vlastnost’ami,
spravanim v prirodnom prostredi, sposobom S§irenia znecistenia do podzemnych vod a oneskorenim
prejavu dopadu realizovanych opatreni na zlepsenie kvality podzemnych vdd. Z asového hladiska ide
o vel'mi pomaly proces, ktory s vel’kou pravdepodobnostou presiahne obdobie do roku 2027.

Z uvedenych doévodov pozadujeme Easovii vynimku pre dosiahnutie dobrého chemického stavu UPzV
pre dusicnany podla ¢lanku 4(4) RSV z dévodu toho, ze prirodné podmienky neumoziuju véasné
zlepsenie stavu vodného utvaru.

Navrh opatreni

Néavrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahffia opatrenia
pre dusicnany spdsobujice =zly chemicky stav utvaru. Opatrenia navrhujeme realizovat
Vv pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované uzemia ako je uvedené v Tab. 51.

Tab. 51 - Navrh kluicovych typov opatreni pre predkvartérny utvar podzemnej vody SK2002300P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vO vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie
KTM1 Vystavba alebo modernizécia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icove)
KTM2 Znizenie znec€istenia Zivinami z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)
KTM3 Znizenie znec€istenia pesticidmi z pol'nohospodarstva 1 — zasadné (kI'icové)

Sanacia kontaminovanych lokalit (historické znecistenie vratane

KTM4 sedimentov, podzemnych vdd, pody) 2 — vyznamné
KTM12 Poradenské sluzby pre pol'nohospodarstvo 3 — podporné
KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zakladne zmiernujlce neistotu 3 — podporné

Opatrenia na postupné zastavenie emisii, vypustania a inikov
KTM15 prioritnych nebezpecnych latok alebo na znizovanie emisii, vypustani |1 — zasadné (kI"iCové)
a unikov prioritnych latok

Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie nepriaznivych ucinkov

KTM18 invazivnych cudzich druhov a zavle¢enych chor6b 3 - podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneéistenia , .

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou 2 — vyznamné

KTM22 Opatr&?nla na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneéistenia 1— zisadné (klicove)
Z lesnictva

KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné

KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné

KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — klI'tiovy typ opatrenia
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SK200280FK - Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Nizkych Tatier
a Slovenského rudohoria

Charakterizacia UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody s plochou 3508,8 km? tvoria ruly, bazalty, svory, fility a ryolity,
amfibolity, granity, dolomity a vapence, kremence, sliefiovce, bridlice rozhrania mezozoikum,
paleozoikum, proterozoikum s krasovo-puklinovou a puklinovou priepustnostou. Priemerny rozsah
hrabky zvodnencov je 30 m. Dominantné krasovo-puklinové hydrogeologické Struktiry su
odvodiiované prevazne prameiimi na obvode Struktir, pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych
suvrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia konformny so sklonom terénu. Horniny tvaru
mozeme charakterizovat’ strednou prieto¢nost'ou a dost’ slabou priepustnostou kolektorov. Z hladiska
filtracnej nerovnorodosti mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne s extrémne
vel’kou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Predkvartérny tGtvar podzemnej vody SK200280FK - Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody
Nizkych Tatier a Slovenského rudohoria je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych ciel'ov
do roku 2027 na zaklade testu kvality vody ur¢enej na I'udskt spotrebu (test Pitna voda) vzhl'adom
na ukazovatel’ koliformné baktérie (Kucerova a kol., 2020).

Vplyvy

Plocha koncentracie koliformnych baktérii presahujuca PH (LH) odhadnutd pomocou metody krigingu
bola 9,0 % z plochy celého ttvaru (Obr. 144), ¢o spada do testom stanoveného rozmedzia 5 - 20 %.
Tento predkvartérny utvar je teda vyhodnoteny ako v riziku kvoli ukazovatel'n koliformné baktérie
podra testu Pitna voda (Kucerova a kol., 2020).

Koliformné baktérie indikuju pritomnost fekdlneho znecistenia, atym padom slabti ochranu
vodarenského zdroja. M6zu pochadzat’ z traviaceho traktu teplokrvnych Zivocichov alebo pddy, rastlin,
¢i povrchovej vody. Ak st pritomné koliformné baktérie existuje riziko, Ze spolu s nimi mohli preniknut’
do vody aj iné patogénne mikroorganizmy (Mogonova a kol. 2009).
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Obr. 144 - Mapa koncentrdcie koliformnych baktérii interpolovanych prostrednictvom krigingu na plochu UPzV
a vysledky hodnotenia trendov v odbernych miestach - test Pitnd voda (Kucerova a kol., 2020).

Navrh opatreni

Néavrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahffia opatrenia
na zabranenie alebo obmedzenie pritomnosti koliformnych baktérii v podzemnej vode. Opatrenia
navrhujeme realizovat’ na ochranu pitnej vody a pre aglomeracie ako je uvedené v Tab. 52.

Tab. 52 - Navrh klucovych typov opatreni pre predkvartérny utvar podzemnej vody SK200280FK

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM VO vzt’ahu k zniZeniu
kontamindcie
KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icové)

Opatrenia na ochranu pitnej vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem,

KTMI3 naraznikovych pasiem, atd’.)

2 — vyznamné

KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zékladne zmierfiujice neistotu 3 — podporné

Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — kl'a¢ovy typ opatrenia
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SK2003700P - Medzizrnové podzemné vody Rimavskej kotliny, Ozdianskej pahorkatiny
a vychodnej ¢asti Cerovej vrchoviny

Charakterizacia UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody s plochou 811,0 km? tvoria vulkanoklastické sedimenty,
sladkovodné jazerno-rieéne sedimenty - piesky, ily, morské sedimenty - prachovce, ilovce, pieskovce,
sliene neogénu s medzizrnovou priepustnostou. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m — 30 m.
Generalny smer pradenia podzemnych vdd je z vyssich Casti panvy k nizs§im, resp. k drenaznym prvkom
viazanym na priebeh tektonickych linii. Horniny ttvaru moZeme charakterizovat' strednou
prieto¢nost'ou a miernou priepustnostou kolektorov. Z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti mozno toto
prostredie povazovat’ za extrémne nehomogénne s extrémne vel'kou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody SK2003700P - Medzizrnové podzemné vody Rimavskej kotliny,
Ozdianskej pahorkatiny a vychodnej casti Cerovej vrchoviny bol hodnoteny ako ttvar v zlom
chemickom stave. ZIy chemicky stav bol sposobeny amonnymi ionmi NH." stanoveny vSeobecnym
testom hodnotenia kvality UPzV (GQA test). V predoslych dvoch hodnotiacich cykloch planov
manazmentu povodi bol tento Gtvar hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli NH4" a As®,

Vplyvy

Velka Cast’ uzemia utvaru (76,2 %) je klasifikovana ako zraniteI'na oblast’ (smernica 91/676/EHS).
V danom UPzV sa nachadzajii 2 COV (udaj k roku 2016) a66 % obyvatelov nie je napojenych
naverejni  kanalizaciu s COV. V UPzV je evidovanych 7 pravdepodobnych, 3 potvrdené
environmentalne zataze zregistra IS EZ, 1zdroj znelistenia z databazy IMZZ a 6 prevadzok
evidovanych vregistri IPKZ. NajcastejSim druhom cinnosti EZ je skladovanie a distribucia
agrochemikalii - pol'nohospodarska vyroba (3) askladka komunalneho odpadu - zariadenie
na nakladanie s odpadmi (2). Najcéastejsie uvadzanym kontaminantmi s nepolarne extrahovatel'né latky
(4) a pesticidy/Hg (3). NajcastejSou hlavnou oblastou ¢innosti prevadzok evidovanych v registri IPKZ
je nakladanie s odpadmi (2) a ostatné ¢innosti (2 prevadzky).

V UPzV nie st ziadne aglomeracie s velkostou nad 2 000 EO, ktoré k 31. 12. 2018 neboli v siilade
s ¢l. 3 smernice, t.j. odpadova voda vyprodukovana v aglomeracii nebola zbierana a odvadzana
stokovou siet'ou minimalne na 85 % (v odévodnenych pripadoch na 80 %) a potrebujii investicie
na vystavbu/dostavbu stokovej siete. V UPZV nie je ani planovana vystavba Ziadnej COV.

Amoénne iony (NH4") sa obvykle vyskytuju v podzemnych vodach v nizkych koncentraciach.
Z hygienického hladiska st vel'mi vyznamnym ukazovatelom, ked’ze st jednym z primarnych
produktov rozkladu organickych dusikatych latok (Zivo¢isnych aj rastlinnych). M6zu indikovat
kontaminaciu fekaliami alebo dusikatymi hnojivami (Pitter 2009).

Na takmer tretine uzemia (28,5 %) bolo zistené prekro¢enie prahovej hodnoty v podzemnej vode
pre NH4* (Obr. 145). Metodikou pre hodnotenie trendov boli na urovni odbernych miest zistené iba
3 klesajuce trendy koncentracie NH4*, a natrovni UPzV teda nebol $tatisticky potvrdeny VTVzT
(Chriastel a kol., 2020). Nadprahové koncentracie NH4* v podzemnej vode st viazané najmé na oblasti
S pol'nohospodarskymi arealmi, av§ak spotreba dusika v priemyselnych hnojivach nepresiahla 70 kg/ha
PP na tuzemi UPZV (Obr. 146).

Preto by bolo potrebné zvazit' aj prispevok komunalneho znecistenia K zvyseniu koncentracie NHy",
ked’7e va¢sina malych aglomeracii na juho-zapade UPzV je bez vybudovanej verejnej kanalizcie.
Na mape (Obr. 147) st zobrazené monitorovacie objekty, ktorych priemer koncentracie NH4* za roky
2016 — 2017 prekrogil PH, spolu s istiariiami odpadovych vod (COV) a mierou odkanalizovania obci
na podklade zranitelnosti PzV. V danom UPzV sa nachadzaju 2 COV, z toho obidve disponuji

194



denitrifika¢nou technoldgiou (tdaj k roku 2016). Na mape (Obr. 148) su ¢ervenym kruhom vyznacené
EZ relevantné pre kontaminant NH4" (2 potencidlne EZ a ziadna potvrdena EZ). Environmentalne
zataze, ktoré mozu prispievat’ k zvySeniu kontaminantu NH4* su v registri IS EZ vedené ako skladky
komunalneho odpadu (zariadenia na nakladanie s odpadmi). V databaze IMZZ nie je evidovany zdroj
znecistenia priamo relevantny pre NH,".

UPzV bol hodnoteny v zlom chemickom stave kvoli NHs* aj v predoslych cykloch PMP. Jednotlivé
cykly sa viak nedajii porovnavat’, pretoze hodnotenia zlého chemického stavu UPzV v 1 a 2. PMP bolo
uskutoénené na zaklade prekroCenia prahovej hodnoty v jedinom monitorovacom objekte (t.j.
prekroGenie na 100 % plochy UPzV) a v aktualnom 3. PMP vstupovali do vyhodnotenia stavu aj udaje
z ucelového monitorovania podzemnych vod v zranitelnych oblastiach, atym doslo k zahusteniu
monitorovacej siete a spresneniu hodnotenia chemického stavu utvaru.

0 5 10 km
——

SK2003700P

aménne iony [me 1]
body
< 027

® =027

plochy

Obr. 145 - Mapa distribiicie koncentrdcie aménnych ionov v podzemnej vode v UPzV SK2003700P (priemer
2016 — 2017) (Bodis a kol., 2020).
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Obr. 146 - Priemernd spotreba dusika v priemyselnych hnojiviach na sledovanii polnohospoddrsku pédu (PP)
v okresoch SR v rokoch 2013 — 2017 a priemerné koncentrdcie aménnych ionov v monitorovacich objektoch
v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVZT - vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie -

nepritomny trend).
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Obr. 147 - Napojenost’ aglomerdcii na verejnii kanalizaciu s COV percentudlne vyjadrend na plochu katastra,
COV s denitrifikaciou/bez  denitrifikacnej  technolégie — a priemerné  koncentracie — amonnych — iénov
V monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017.
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Obr. 148 - Vplyv pravdepodobnych environmentadlnych zatazi z IS EZ (Cast A), environmentdalnych zdatazi z IS EZ
(Cast B), zdrojov znecistenia z IMZZ na kvalitu podzemnych véd, potencidlne zdroje IPKZ a priemerné
koncentrdacie aménnych ionov vV monitorovacich objektoch v rokoch 2016-2017 s popisom trendu (VTVzZT -
vyznamne trvalo vzostupny trend, Vzostup, Pokles, Nie - nepritomny trend).

Vynimky

Ako uz bolo uvedené, UPzV je klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku aménnych iénov. Je
to utvar, ktory je v zlom chemickom stave od 1. PMP. Napriek tomu, ze v 4. planovacom obdobi budu
okrem zékladnych opatreni (realizovanych v pol'nohospodarstve, aglomeraciach a pre kontaminované
uzemia) uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, ze tieto ciele budt dosiahnuté do roku 2027
alebo neskor. Tento predpoklad je spojeny s fyzikalno-chemickymi vlastnostami kontaminujtcej latky,
a to najmi srychlostou degradacie a sorpnymi vlastnostami, spravanim v prirodnom prostredi,
sposobom $irenia znecistenia do podzemnych vod a oneskorenim prejavu dopadu realizovanych
opatreni na zlepSenie kvality podzemnych vod. Z ¢asového hl'adiska ide o vel'mi pomaly proces, ktory
s vel'’kou pravdepodobnost'ou presiahne obdobie do roku 2027. Uvedené tvrdenie potvrdzuje aj fakt, ze
pre aménne i6ny bola pozadovana ¢asova vynimka podla ¢lanku 4(4) RSV do roku 2021 (MZP SR
2015), aaj napriek realizovanym opatreniam nedo$lo k dosiahnutiu dobrého chemického stavu.
Jednotlivé cykly PMP sa vak nedaju porovnavat, pretoze hodnotenia zlého chemického stavu UPzV
v 1 a2. PMP bolo uskutocnené na zaklade prekroCenia prahovej hodnoty v jedinom monitorovacom
objekte (t. j. prekrogenie na 100 % plochy UPzV) a v 3. PMP vstupovali do vyhodnotenia stavu aj tidaje
z uCelového monitorovania podzemnych vod v zranitelnych oblastiach, atym doSlo k zahusteniu
monitorovacej siete a spresneniu hodnotenia chemického stavu Gtvaru (prekrocenie prahovej hodnoty
na 28,5% plochy UPzV). Na ziklade uvedeného pozadujeme o predizenie asovej vynimky
pre dosiahnutie dobrého chemického stavu UPzV pre aménne iony podla ¢lanku 4(4) RSV z dovodu
toho, Ze prirodné podmienky neumoziuju vcasné zlepsenie stavu vodného ttvaru.
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Navrh opatreni

Néavrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahfiia opatrenia
pre amoénne i6ny spdsobujuce zly chemicky stav utvaru. Opatrenia navrhujeme realizovat’ predovsetkym
v aglomeraciach a na zlepsenie identifikacie povodov zdroja znecistenia Tab. 53.

Tab. 53 - Navrh klicovych typov opatreni pre predkvartérny iitvar podzemnej vody SK2003700P

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM Vo vzt’ahu K zniZeniu
kontaminicie
KTM14 Vyskum, zlepSenie znalostnej zakladne zmierniujice neistotu 3 — podporné

Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infraStruktirou 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — kl'icovy typ opatrenia

SK200460KF - Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského raja
a Galmusu

Charakterizacia UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody s plochou 389,7 km? tvoria vapence a dolomity mezozoika (triasu)
s krasovo-puklinovou priepustnostou. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 30 — 100 m. Dominanté
krasovo-puklinové hydrogeologické struktiry st odvodiiované prevazne prameiimi na obvode Struktar,
pripadne na okraji pohoria, v menej priepustnych sivrstviach a horninach krystalinika je smer pradenia
konformny so sklonom terénu. Horniny ttvaru moZeme charakterizovat’ strednou prieto¢nost’ou a dost’
slabou priepustnostou kolektorov. Z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti mozno toto prostredie
povaZovat' za extrémne nehomogénne az vel'mi znaéne nehomogénne s extrémne velkou az vel'mi
vel’kou variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody SK200460KF - Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody
Slovenského raja a Galmusu je hodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov do roku
2027 nazéklade testu kvality vody urcenej na l'udska spotrebu (test Pitna voda) vzhladom
na ukazovatel’ koliformné baktérie (Kucerova a kol., 2020).

Vplyvy

Plocha koncentracie koliformnych baktérii presahujuca PH (LH) odhadnutd pomocou metddy krigingu
bola 52,3 % z plochy celého utvaru (Obr. 149), ¢o presahuje testom stanoventi hodnotu 20 %, teda by
utvar mal byt hodnoteny ako v zlom stave. KedZe znecistenie koliformnymi baktériami je mozné
odstranit’ pomerne jednoduchou technologickou upravou vody je tento predkvartérmy Gtvar vyhodnoteny
ako v riziku kvoli ukazovatel'u koliformné baktérie na zaklade testu Pitna voda (Kucerova a kol., 2020).

Koliformné baktérie indikuju pritomnost’ fekalneho znecistenia, atym padom slabi ochranu
vodarenského zdroja. M6zu pochadzat’ z traviaceho traktu teplokrvnych Zivocichov alebo pddy, rastlin,
¢i povrchovej vody. Ak st pritomné koliformné baktérie existuje riziko, ze spolu s nimi mohli preniknut’
do vody aj iné patogénne mikroorganizmy (Mogonova a kol. 2009).
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Obr. 149 - Mapa koncentrdcie koliformnych baktérii interpolovanych prostrednictvom krigingu na plochu UPzV
a vysledky hodnotenia trendov v odbernych miestach - test Pitnd voda (Kucerova a kol., 2020).

Navrh opatreni

Néavrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov a dopadov pre UPzV. Konkrétne zahffia opatrenia
na zabranenie alebo obmedzenie pritomnosti koliformnych baktérii v podzemnej vode. Opatrenia
navrhujeme realizovat’ na ochranu pitnej vody a pre aglomeracie ako je uvedené v Tab. 54.

Tab. 54 - Navrh klicovych typov opatreni pre predkvartérny utvar podzemnej vody SK200460KF

Cislo Vyznamnost’ KTM
Opis KTM vO vzt’ahu k zniZeniu
KTM s
kontaminacie
KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icové)
KTM13 O’patrepla na och’ra'nu pltnei] vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem, 2 _ vyznamné
naraznikovych pasiem, atd’.)
KTM14 Vyskum, zlepsSenie znalostnej zakladne zmieriiujuce neistotu 3 — podporné
Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneéistenia , .
KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — kl'acovy typ opatrenia
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SK2004900F - Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a flySového pasma
Ciastkového povodia Hornadu

Charakterizacia UPzV

Predkvartérny ttvar podzemnej vody s plochou 1648,2 km? tvori striedanie sa ilovcov a pieskovcov
(flys) paleogénu s puklinovou priepustnost’ou. Priemerny rozsah hribky zvodnencov je 10 m — 30 m.
Smer prudenia podzemnych véd v tomto utvare je vzh'adom na charakter horninového prostredia typu
hydrogeologického masivu viac-menej konformny so sklonom terénu. Horniny utvaru moézeme
charakterizovat’ strednou prietocnostou a miernou priepustnostou kolektorov. Z hladiska filtra¢nej
nerovnorodosti mozno toto prostredie povazovat za vel'mi zna¢ne nehomogénne s vel'mi velkou
variabilitou (Malik a kol., 2013).

Stav UPzV

Predkvartérny utvar podzemnej vody SK2004900F - Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny
aflysoveho pasma ciastkového povodia Hornddu je hodnoteny v riziku nedosiahnutia
environmentalnych ciel'ov do roku 2027 na zaklade testu kvality vody uréenej na I'udska spotrebu (test
Pitna voda) vzhl'adom na ukazovatel’ koliformné baktérie (Kucerova a kol., 2020).

Vplyvy

Plocha koncentracie koliformnych baktérii presahujuca PH (LH) odhadnutd pomocou metody krigingu
bola 35,4 % z plochy celého tGtvaru (Obr. 150), ¢o presahuje testom stanovenu hodnotu 20 %. Ked'ze
znecistenie koliformnymi baktériami je mozné odstranit’ pomerne jednoduchou technologickou tipravou
vody je tento predkvartérny Gtvar vyhodnoteny ako v riziku kvoli ukazovatel'u koliformné baktérie
na zaklade testu Pitna voda (Kucerova a kol., 2020).

Koliformné baktérie indikuju pritomnost fekdlneho znecistenia, atym padom slabti ochranu
vodarenského zdroja. Mézu pochadzat’ z traviaceho traktu teplokrvnych zivocichov alebo pody, rastlin,
¢i povrchovej vody. Ak st pritomné koliformné baktérie existuje riziko, Ze spolu s nimi mohli preniknat’
do vody aj iné patogénne mikroorganizmy (Mogonova a kol. 2009).
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Obr. 150 - Mapa koncentrdcie koliformnych baktérii interpolovanych prostrednictvom krigingu na plochu UPzV
a vysledky hodnotenia trendov v odbernych miestach - test Pitnd voda (Kucerova a kol., 2020).

Navrh opatreni

Navrh opatreni vychadza zanalyzy vplyvov adopadov pre UPzV. Konkrétne zahfiia opatrenia
na zabranenie alebo obmedzenie pritomnosti koliformnych baktérii v podzemnej vode. Opatrenia
navrhujeme realizovat’ ha ochranu pitnej vody a pre aglomeracie ako je uvedené v Tab. 55.

Tab. 55 - Navrh klicovych typov opatreni pre predkvartérny utvar podzemnej vody SK2004900F

Vyznamnost’ KTM
Cislo KTM Opis KTM vo vzt’ahu k zniZeniu
kontaminacie
KTM1 Vystavba alebo modernizacia Cistiarni odpadovych vod 1 — zasadné (kI'icové)

Opatrenia na ochranu pitnej vody (napr. zavedenie ochrannych pasiem,

KTMI3 naraznikovych pasiem, atd’.)

2 — vyznamné

KTM14 Vyskum, zlepsenie znalostnej zékladne zmierfiujice neistotu 3 — podporné

Opatrenia na zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistenia

KTM21 z mestskych oblasti, dopravy a vybudovanou infrastruktirou 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 01 — ekonomické 2 — vyznamné
KTM99 Ostatné KTM: 02 — kontrolné 3 — podporné
KTM99 Ostatné KTM: 03 — vzdelavacie 3 — podporné

KTM — klI'ticovy typ opatrenia
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Zaver

Ucelom tejto spravy bolo podat komplexné informacie o rozhodujiicich antropogénnych vplyvoch
Vv utvaroch podzemnych vod a ich dopadoch na chemicky stav podzemnych vod a navrhnit’ opatrenia
na zabranenie alebo obmedzenie vstupu zneCistujucich latok do podzemnej vody ana zabranenie
zhor$enia stavu Gtvarov podzemnych vod. Identifikované vplyvy a dopady na kvalitu podzemnych vod
boli rozdelené podla skupiny znecistujucich latok do troch skupin - zneCistenie podzemnych vod
dusikatymi latkami, pesticidnymi latkami a ostatnymi nebezpecnymi latkami.

Hodnotenie vyznamnych vplyvov a dopadov na chemicky stav utvarov podzemnych vod bolo
uskutoénené s vyuzitim aktualizovanych tdajov o difiznych a bodovych zdrojoch znecistenia.
Rozhodujuci vplyv na znecistenie utvarov podzemnych vod dusikatymi latkami ma pol'nohospodarska
vyroba, komunélne odpadové vody a neodkanalizované obyvatel'stvo. Najvacsi podiel na znecisteni
podzemnych vod dusikatymi latkami maju difuzne zdroje z pol'nohospodarstva, ktorych vplyv bol
vyhodnoteny na zaklade spracovanych udajov o spotrebe dusikatych a fosfore¢nych priemyselnych
hnojiv v rokoch 2013 — 2017 na pol'nohospodarsku podu v Gtvare podzemnej vody a boli prepoéitané
aj na celkovt plochu utvaru podzemnej vody. Najvyznamnej$im zdrojom kontaminacie podzemnych
vod pesticidnymi latkami je difizny prenos z polnohospodarskej vyroby v désledku pouzivania
pripravkov na ochranu rastlin (POR), ktoré obsahuju u¢innu latku (pesticid). K vyhodnoteniu vplyvu
na podzemné vody boli pouzité spracované tdaje 0 aplikacii mnozstva pripravkov na ochranu rastlin
(POR) za vyhodnocované obdobie 2013 - 2017 na pol'nohospodarsku a lesnu pddu v jednotlivych
utvaroch podzemnych vdd a boli prepocitané aj na celkovu plochu tGtvaru podzemnej vody.

Miera dopadu zneéistenia podzemnych vod dusikatymi a pesticidnymi latkami bola vyhodnotena
na zaklade vysledkov monitorovania tychto latok v Statnej hydrologickej monitorovacej siete kvality
SHMU a uéelovej monitorovacej siete VUVH v zranitelnych oblastiach za obdobie 2013 — 2017. Ako
bolo zistené narast znecistenia podzemnej vody z hl'adiska koncentracie dusikatych a pesticidnych latok
(t.j. prekro¢enie normy kvality alebo prahovej hodnoty) je priamo zavisly na mnozstve pouzitych hnojiv
a POR v ttvare podzemnej vody.

Najvyznamnej$i dopad — zvySend koncentracia dusi¢nanov alebo amoénnych i6nov v podzemnych
vodach bola zaznamenand, ak dlhodoba spotreba dusikatych priemyselnych hnojiv bola vyssSia ako
70,0 kg.ha nasledovanej polnohospodarskej pdde. Vysledky zvySenej aplikacie dusikatych
priemyselnych hnojiv na polnohospodarsku podu v UPzV vigsinou dobre odrazali vysledky
monitorovania dusikatych latok, v ktorych koncentracie dusikatych latok prekracovali normu kvality
alebo prahovi hodnotu, ako aj hodnotenim zlého chemického stavu utvarov podzemnych vod
v dosledku dusikatych latok. ZvySenu pozornost’ je treba venovat’ oblastiam, kde dlhodoba spotreba
dusikatych priemyselnych hnojiv je vyssia ako 70,0 kg.ha? na sledovanej polnohospodarskej pode,
a kde koncentracia dusi¢nanov alebo amoénnych ionov v podzemnych vodach prekracuje normu kvality
alebo prahovt hodnotu.

V pripade pouzivania pripravkov na ochranu rastlin najvacési vplyv na kvalitu podzemnej vody bol
zaznamenany, ak spotreba pesticidnych latok v POR dosahovala viac ako 1,10 kg.ha’
na pol'nohospodarsku a lesna pddu, resp. 1,00 kg.ha! na plochu utvaru podzemnej vody. Vysledky
aplikacie pesticidnych ucinnych latok v POR vSak v mnohych pripadoch dostato¢ne nesuhlasili
s vysledkami monitorovania pesticidov v podzemnych vodach (vo vzt'ahu k prekro¢eniu normy kvality)
a ani s vyhodnotenim stavu Utvarov podzemnych véd. V mnohych pripadoch sa jedna o lokalnu
kontaminaciu podzemnych vdd, ktorej je potrebné venovat’ zvySenu pozornost’. Okrem toho je v pripade
pesticidnych latok potrebné zvysit' rozsah a mieru spolahlivosti vysledkov monitorovania vyuzitim
kombinovania klasického a pasivneho vzorkovania.

Znecistovanie podzemnych vod ostatnymi nebezpecnymi chemickymi latkami je sposobené prevazne
bodovymi zdrojmi znec€istenia viazanymi na sidelné a priemyselné aglomeracie. K najvyznamnej$im
identifikovanym bodovym zdrojmi znecCistenia patria environmentalne zataze evidované
v Informa¢nom systéme environmentalnych zatazi (k 5. 12. 2018), d’alej zdroje znecistenia, ako st
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priemyselné podniky, skladky odpadov, odkaliska evidované v databaze IMZZ (za obdobie
2007 - 2018). K ostatnym nebezpeénym latkam, ktoré najéastejSie spdsobovali zly chemicky stav
utvarov podzemnych vod v 3. cykle PMP patria fosforecnany, sirany, chloridy, arzén a vSeobecny
ukazovatel’ celkovy organicky uhlik, ktory indikuje zvySeny obsah organickych latok v podzemnych
vodach.

Pre vSetky utvary podzemnych vod klasifikované v zlom chemickom stave apre jednotlivé
kontaminanty spdsobujuce zly stav boli navrhnuté vynimky. Navrh vynimiek bol zalozeny
na vysledkoch hodnotenia chemického stavu ttvarov podzemnych vod v 3.cykle PMP
a predchadzajucich 2 cykloch PMP, na zaklade podrobnej analyzy vplyvov, ktorym st jednotlivé utvary
podzemnych vO6d vystavené, a douvahy bol zobrany ajnavrh opatreni na dosiahnutie dobrého
chemického stavu ttvarov podzemnych vod. Casova vynimku podla ¢lanku 4(4) RSV pozadujeme
pre 8 kvartérnych UPzV a 5 predkvartérnych UPzV z dévodu, Ze prirodné podmienky neumoziiuju
vCasné zlepSenie stavu vodnych utvarov. Vynimku podla ¢lanku 4(5) RSV — menej prisne ciele
pozadujeme pre 3 kvartérne utvary podzemnych vod a kontaminanty sirany a arzén, a to z dévodu, Ze
prirodzeny stav ttvaru je taky, Ze dosiahnutie environmentalnych ciel'ov je technicky neuskutocnitelné.

Program opatreni pre jednotlivé utvary podzemnych vod bol navrhnuty podla identifikovanych
vyznamnych vodohospodarskych problémov, aktualneho hodnotenia chemického stavu vodného ttvaru,
analyzy rizika a na zaklade analyzy vplyvov a dopadov, ktoré ovplyvituju utvar podzemnej vody.
Vzhl'adom na ekonomicktl naro¢nost’ navrhovanych opatreni je potrebné rozdelit’ ich realizaciu do etap,
pri¢om v prvej etape je potrebné v jednotlivych utvaroch prioritne zacat’ s opatreniami, ktoré su viazané
na najvyznamnej$ie vplyvy a v najrizikovejsich oblastiach Gtvaru. Program opatreni bude aktualizovany
v roku 2021, v ktorom budu dostupné aktualizované strategické a koncepéné dokumenty SR, ako napr.
Koncepcia vodnej politiky SR, Statny program sanacie environmentalnych zatazi 2022 - 2027, Program
rozvoja vidieka, resp. Spolo¢na pol'nohospodarska politika na d’alSie obdobie.
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