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1. Uvod

V zmysle schvaleného plénu pripravnej Stadie ,Kvantitativne a kvalitativne
hodnotenie ttvarov podzemnej vody*“, vypracovanej SGUDS a schvalenej dia 01. 07. 2013
Sekciou vod Ministerstva zivotného prostredia SR bola realizovand tematicka $tadia I.
,Doplnenie hydrogeologickej charakterizacie utvarov podzemnej vody vratane utvarov

geotermalnej vody*. Jej vysledky st predloZené v predkladanej pripravnej Stadii.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a rady 2000/60/ES (Rdmcova smernica o vodach,
RSV) predstavuje klIicovy dokument zjednocujuci platna legislativu vo vodnom
hospodarstve v jednotlivych &lenskych $tatoch EU. RSV definuje v &l. 4 ,.environmentélne

ciele® pre povrchové a podzemné vody a pre chranené tzemia.

Na dosiahnutie ,,environmentalnych cielov* pre podzemné vody (¢l. 4(1)(b)) RSV
vyzaduje prijatie konkrétnych opatreni na zabranenie a obmedzenie znecistovania podzemnej
vody. Cielom takychto opatreni by malo byt dosiahnutie dobrého chemického stavu
podzemnej vody. V zmysle poziadaviek RSV (Cl. 17.2a) maji byt stanovené kritéria pre
hodnotenie dobrého chemického stavu podzemnej vody v sulade s Prilohou 11.2.2 a Prilohou
V 2.3.2 a2.4.5, ktoré maju sluzit’ zaroven na urcenie pociatoénych bodov zvratenia trendov

(Clanok 17.2b), ktoré sa pouziji v sulade s Prilohou V 2.4.4.

V Slovenskej republike v ramci implementacie RSV 2000/60/ES a Smernice
2006/118/ES, ako preberanych pravne zavédznych aktov Eurdpskej tnie bol v prvom rade
prijaty Zékon ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zdkona Slovenskej narodnej rady ¢.
372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon), neskor doplneny
Zakonom ¢. 384/2009 Z .z., ktorym sa meni a dopliiia zékon &. 364/2004 Z. z. o vodach a o
zmene zakona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorSich
predpisov (vodny zakon) v zneni neskor$ich predpisov a ktorym sa meni a dopliia zakon &.
569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni zédkona ¢. 515/2008 Z. z.
V roku 2010 ho doplnil Zakon ¢&. 134/2010 Z. z., ktorym sa meni a doplia zékon ¢&. 364/2004
Z. z. o vodach a o zmene zdkona Slovenskej narodnej rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v

zneni neskorsich predpisov (vodny zakon).

Z dalsich pravnych noriem je to Vyhlaska Ministerstva zivotného prostredia SR zo
4. marca 2011 ¢. 73/2011, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o stanoveni vyznamnych a trvalo
vzostupnych trendov koncentracii znecistujicich latok v podzemnych vodach a o postupoch

na ich zvratenie. Dal§imi stvisiacimi legislativnymi normativmi st Nariadenie vlady



Slovenskej republiky ¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuji prahové hodnoty a zoznam
utvarov podzemnych vod a Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 416/2011 o hodnoteni

chemického stavu Gtvaru podzemnych vod.

Predlozend pripravnd §tadia dopiia doteraz vykonana hydrogeologicka
charakterizaciu utvarov podzemnej vody vratane utvarov geotermalnej vody. Zaverecnu
spravu ulohy vypracovali, alebo sa na jej rieSeni svojimi vysledkami podielali RNDr. Peter
Malik, CSc. (zodpovedny riesitel’), Mgr. Jaromir Svasta, PhD., RNDr. Radovan Cernak,
RNDr. Anton Remsik, CSc. (pracovnici oddelenia hydrogeoldgie a geotermalnej energie
SGUDS Bratislava), ako aj Ing. Eva Lenhardtovéa a Ing. Natalia Badova, PhD. (pracovnicky

SGUDS, regionalne centrum Kogice).

2. Ciel

Predlozena pripravna Studia I. mala za ciel’ z hl'adiska detailnejSej hydrogeologickej
charakterizacie utvarov podzemnych vod (UPV) doplnit’ d’alsie parametre. V prvom rade sa
jednalo o priebeh hladin podzemnej vody pod uroviiou terénu, ktory je ddlezity najmd z
hl'adiska ochrany podzemnej vody pred potencidlnym prienikom kontaminantov. Bola
vytvorena rastrova datova vrstva s rozmerom rastra 200x200 m a pre kazdy utvar podzemne;j
vody boli vypocitané tiez zékladné charakterizacné hodnoty priestorovej Statistiky udajov.
Tato vrstva bola d’alej doplnena o odhad smerov prudenia podzemnej vody v analogicke;j
rastrovej datovej vrstve. V dalSom kroku boli charakterizované filtrané vlastnosti
horninového prostredia jednotlivych UPV: koeficient filtracie, koeficient transmisivity
a koeficient zasobnosti. Tieto boli, podobne ako predchadzajuce vrstvy, spracované do

rastrovych vrstiev s rovnakym rozmerom buniek.

Ako nasledujuci ciel bola vykonana aj charakterizacia geotermalnych utvarov
podzemnych vod. Tato zahfiiala doplnenie novych geotermalnych UPV, dalej evidenciu
a hodnotenie geotermalnych vod pokryvajiucu inventarizaciu zdrojov geotermalnych vdd,
vycCislenie geotermalneho potencidlu v jednotlivych utvaroch III. vrstvy (tj. utvarov
geotermalnych vod), sumarnu inventarizaciu schvalenych mnozstiev geotermalnych vod, ako
aj inventarizaciu uZzivania geotermalnych vod. Zakladna databdza informéacii o utvaroch
geotermalnych vod bola doplnena o najddlezitejSie hydrogeologické vlastnosti utvarov

geotermalnych vod (typ priepustnosti, litostratigrafické jednotky, hustota tepelného toku).



3. Metodika hydrogeologickej charakterizacie utvarov podzemnych vod

Metodika detailnejSej hydrogeologickej charakterizacie utvarov podzemnych vod
vychadzala z ¢iastkovych metodik hodnotenia jednotlivych charakterizaénych datovych
vrstiev, ktorymi boli (1) koeficient transmisivity, (2) koeficient filtracie, (3) koeficient vol'nej
zasobnosti, (4) uroven hladiny podzemnej vody pod terénom, (5) smer pradenia podzemne;j
vody. Metodiky ich hodnotenia st blizSie charakterizované v jednotlivych podkapitolach. Pre
kazdi z menovanych datovych vrstiev bola nésledne vytvorena rastrovd datova vrstva
s rozmerom rastra 200x200 m a pre kazdy tutvar podzemnej vody boli vypocitané tiez
zakladné charakterizacné hodnoty priestorove;j Statistiky udajov. Tieto st uvedené v tabelarnej
forme, ako aj slovne charakterizované v texte tejto spravy. Rastrové udaje z jednotlivych
datovych vrstiev boli spracované vo forme ASCII gridu v suradnicovom systéme S—JTSK

a st sucast’'ou digitalnej prilohy tejto spravy na DVD nosici.

3.1 Metodika hodnotenia koeficienta transmisivity a koeficienta filtracie

Stanovovanie hydraulickych vlastnosti predkvartérnych hornin — zvodnencov
s puklinovym alebo krasovo-puklinovym typom priepustnosti, ale aj zvodnencov
s medzizrnovym typom priepustnosti prevazne neogénneho veku — a najmid odvodzovanie
udajov ich strednych regiondlnych hodnét je limitované najmé poctom hydrodynamickych
sktisok, ktoré boli v tychto zvodnencoch realizované. Dalfou otdzkou potom ostava kvalita
udajov, ktoré ma hodnotitel’ k dispozicii (Jetel, 1985). Pri nedostatku relevantnych informacii
mdze byt potom pre rieSenie praktickych problémov vyuzivania a ochrany podzemnych vod
v takychto typoch zvodnencov uzitocny kazdy odborne odovodneny a prislusne limitovany
odhad hydraulickych parametrov — koeficienta prieto¢nosti 7 [m*s™], pripadne aj koeficienta
filtracie k [m's]. Na Slovensku (a samozrejme aj v Cechach) st ¢astou pomdckom v tomto
procese aproximativne hydraulické indexy prieto¢nosti Y a priepustnosti Z, odvodzované
z Gdajov o mernej vydatnosti vrtov pri ¢erpacich skuskach. Takéto odvodzovanie odporovych
hydraulickych parametrov predstavuje relativne jednoducht metddu, ktord sauz viacero
desat’ro¢i aplikovala nielen u nds, pocinajic Jetelom (1964), resp. Jetelom a Krasnym (1968),
ale aj v zahrani¢i — viac vSak pre zvodnence s medzizrnovym typom priepustnosti — napriklad
Thomasson et al. (1960), ale aj prickopnik tedrie neustaleho pridenia C. V. Theis (1963).
Okrem tradicie odvodzovania tychto parametrov v ramci slovenskej a Ceskej literatiry

(napriklad Jetel 1985, 1994, 1995a; Oleksak, 2004; Helma, 2005, 2007; Malik a Svasta,



2010a, 2010b; Kovacova, 2011; Fendek et al., 2011; Bagelova a Fendek, 2011b; Kovacova
a Malik, 2011) sa vSak moznostami odvodenia koeficientov prietocnosti a filtracie hornin
z mernej vydatnosti vrtov zaoberali aj viaceri autori v zahrani¢i — napr. El-Naqua (1994),

Mace (1997), Hamm et al. (2005), Razack a Lasm (2006) ¢i Verbovsek (2008).

V ramci posobnosti Statneho geologického tstavu Dionyza Stira ako organizacie
poverenej vykonavanim geologickej sluzby pre zemie Slovenska, bola zostavena rozsiahla
databaza hydrogeologickych vrtov, obsahujica udaje o ich polohe, technickej realizacii a
hydrodynamickom testovani, obsahujica v sGCasnosti Udaje o viac ako 24069
hydrogeologickych vrtoch a studniach. Z tohto mnozstva bolo komplexne spracovanych
22 922 objektov (Malik et al., 2007), ktoré mohli byt priradené ku konkrétnym horninovym
typom. Pocas budovania tejto databazy bol totiz kazdy hydrogeologicky objekt na zaklade
litologickej povahy, resp. prislusnosti hydrodynamicky testovaného useku priradeny k
litologickému typu jednotnej geologickej legendy ku digitalnej geologickej mape Slovenska v
mierke 1 : 50 000 (Kager et al., 2005; Mapovy server Statneho geologického ustavu Dionyza
Stira, 2012). Autori povazujii za potrebné zdoraznit, Ze pri objektoch s nejednozna¢nou
polohou otvorené¢ho useku voci horninovému prostrediu (mozné pritoky z viacerych typov
kolektorov, napr. z kvartéru a predkvartérneho podlozia) boli tieto vylu¢ené z d’alSicho
hodnotenia. Geologicka interpretidcia a klasifikdcia zvodnencov priradenych ku kazdému
hydraulicky testovanému objektu vychadzala z tejto jednotnej geologickej legendy ku
digitalnej geologickej mape Slovenska v mierke 1 : 50 000, obsahujtcej spolu 1 821 poloziek.
Z tychto udajov mohlo byt podla tplnosti jestvujucich podkladov o vitanych a pazenych
priemeroch, polohe otvorenych usekov, cerpanych vydatnostiach a prislusnych zniZeniach
hladin reinterpretovanych spolu 16 250 hydrodynamickych sktisok (Malik et al., 2007). Pri
porovnani stratigrafickej prisluSnosti jednotlivych testovanych zvodnencov vsak zistujeme, ze
kym 9 941 hydrodynamicky skusanych objektov testovalo medzizrnové zvodnence kvartéru,
iba 6309 hydraulickych skusok realizovanych na vrtoch alebo studniach overovalo

zvodnence predkvartérnych kolektorov.

Vyclenenie predkvartérnych zvodnencov pre ciele stanovenia ich zdkladnych
hydraulickych parametrov bolo vykonané na zéklade spracovania legendy digitalnej
geologickej mapy Slovenska (Kacer et al., 2005), ktora obsahovala celkove 1821 poli.
Z hladiska predpokladanych analogickych hydrogeologickych vlastnosti bola tato geologicka
legenda redukovana (J. Lexa a P. Malik in Malik et al., 2007) na ,,v§eobecnu hydrogeologicku

legendu pre tzemie Slovenska®, ktord mala slazit' ako ucelovy podklad pre hodnotenie



hydrofyzikalnych parametrov zakladnych horninovych typov. Téato legenda bola zostavovana
spolu s aplikéaciou prevodnikov svojich jednotlivych poloziek ku polozkam legendy digitdlne;j
geologickej mapy Slovenska (Kécer et al., 2005) pomocou identifikatorov ,,idsrf* (Mapovy
server SGUDS, 2012; jednoznaény identifikator pola legendy digitalnej geologickej mapy) a
,litoHG index* (jednozna¢ny identifikator pola hydrogeologickej legendy, Malik et al.,
2007). Celd hydrogeologickd legenda obsahovala 156 poloZziek, z coho moze byt podla
svojho stratigrafického zaradenia vyclenenych 31 typov kvartérnych zvodnencov a 125 typov
predkvartérnych zvodnencov. Tieto su, spolu so svojimi identifikatormi, uvadzané v ramci
tabulky 1. Ich detailny opis, spolu sprevodom jednotlivych poloziek ,,idsrf digitalnej
geologickej mapy, moze Citatel’ najst’ na str. 317 az 415 prace Malik et al. (2007).

Reinterpretacia archivovanych tidajov o hydrodynamickych skiskach

V procese reinterpretacie archivovanych udajov o hydrodynamickych skuskach su
pri vypocte pomocnych porovnavacich hydraulickych parametrov (indexu priepustnosti
Z sensu Jetel (1964) aindexu prietocnosti Y sensu Jetel a Krasny (1968)) najdolezitejSimi
udajmi hodnoty mernej vydatnosti (¢) hydrogeologickych vrtov a studni (Jetel, 1964; Jetel
a Krasny, 1968; Jetel, 1985; Jetel, 1995a, 1995b). V prvom kroku ich reinterpretacie je vSak
potrebné eliminovat’ vplyv technologicky rézne realizovanych Cerpacich skaSok vypoctom
tzv. Standardnej mernej vydatnosti, t.j. vydatnosti pri zniZeni statickej hladiny vo vrte o prvy
jeden meter (STN 75 0111). Vyraz ,,prvy jeden meter* sa v tomto ponimani chape v pozi¢nej,
nie Casovej suvislosti (t.j. ako ustdlené znizenie o velkosti 1,0 m). Vypocet Standardnej
mernej vydatnosti sme realizovali podl'a rovnice (1):

1=qu* (2-M~-1)/(2:M - 5,) (1)

kde:
¢: — §tandardna merna vydatnost [1-s'-m™],
s, — znizenie volnej hladiny podzemnej vody vo vrte [m],

M — povodna (Cerpanim neznizend) hrabka nenapétého zvodnenca [m],
¢n— merna vydatnost pri znizeni s, (s, # 1 m) [I's'm™].

Ak znizenie v pripade Cerpania z volnej zvodne presiahlo viac ako 10 % povodne;j
hrabky zvodnenca M, bolo namerané zniZenie s, korigované podl'a vzorca (2) (Jacob, 1944) a
do vypoctov mernej vydatnosti boli dosadzované hodnoty korigovaného znizenia s. namiesto
nameraného zniZenia s, (¢ = Q/s.). Takato korekcia je potrebna kvoli vyraznému zmenSeniu
prieto¢nej plochy a tym aj zmenseniu velkosti prietocnosti.
Se =Sy~ (8,°/2-M) 2)

kde:
M — hribka vol'nej zvodne neovplyvnend zniZzenim [m],



s. — korigované zniZenie vol'nej hladiny podzemnej vody vo vrte [m],
sy — skuto¢né namerané znizenie volnej hladiny podzemnej vody vo vrte [m].

Ak je hrubka zvodnenca M s volnou hladinou mens$ia ako 10 m, treba aj pre
extrapolované zniZenie s = 1,0 m v zmysle podmienky s > M/10 uplatnit’ uvedent Jacobovu
korekciu, takze do vypoctu aproximativnych parametrov Z a Y pouzijeme opraveni
Standardni mernu vydatnost’, ktoru po porovnani a spojeni dvoch predchadzajucich rovnic (1)
a (2) vyjadrime vztahom (3):

qic =4n ZM/(ZM_ Sn) (3)

kde:
q1. — korigovana §tandardna merna vydatnost [1-s”-m™].

Pri napétej hladine je zavislost’ vydatnosti O od zniZenia s teoreticky linearna, ¢o
vSak v praxi plati iba po ur€itd spravidla pomerne malt hodnotu znizenia s, takze pre vicsie
zniZenia sa aj v napdtom zvodnenci meni zavislost Q= f(s) na nelinedrnu. Ak mame
k dispozicii dostatok bodov na konstrukciu ¢iary Q = f(s), pri absencii priamych udajov o
vydatnosti pri znizeni s = 1,0m sa stanovi Standardnd merna vydatnost’ grafickou
extrapolaciou do hodnoty s=1,0 m. Ak vSak takdto extrapoldcia nie je mozna, na odhad
Standardnej mernej vydatnosti je mozné pouzit’ (Jetel, 1998) parabolicku aproximaciu ¢iary QO
= f(s) vo forme analogickej vzt'ahu pre vol'nu hladinu, t.j. ako

q1=qun*(2H-1)/(2-H-s,) 4
kde:
¢1 — $tandardna merna vydatnost’ [I-s™-m™],
s, — znizenie vol'nej hladiny podzemnej vody vo vrte [m],
H — bazalna tlakova vyska (prevysenie statickej hladiny nad bazou zvodnenca) alebo v
pripade neuplného vrtu prevySenie statickej hladiny nad spodnym okrajom skusaného

otvorené¢ho tseku vo vrte [m],
¢»— merna vydatnost’ pri znizeni s, (s, # 1 m) [I's”-m™].

Po stanoveni hodnét Standardnej mernej vydatnosti ¢; je v d’al§ich krokoch mozné
stanovit' velkost' indexu prieto¢nosti Y, pomocného nepriameho indikatora velkosti
koeficienta transmisivity v Skale medzi 0 az 10. Velkost’ tohto indexu je jednoduchou
logaritmickou transformaciou hodnoty Standardnej mernej vydatnosti definovany tak, aby
v redlnych prirodnych podmienkach dosahoval kladné hodnoty (5):

Y=6+logq (5)

kde:
Y — index prietocnosti,
q: — §tandardna merna vydatnost’ [I-s™-m™].

Pomocou dal$ej veli¢iny, logaritmickej prepoctovej diferencie d sensu Jetel (1985;

1995a) by bolo teoreticky mozné jednoduchym spdsobom prepocitat’ tento aproximativny



indikdtor — parameter Y — na redlny, ,striktne* hydraulicky parameter — koeficient
transmisivity 7 pomocou vzt'ahu (6):

T: 10Y+d,9 (6)

kde:
Y — index prieto¢nosti,
d — logaritmicka prepoctova diferencia.

Logaritmickti prepoctova diferenciu d mozeme teda povazovat za klicovu
pre stanovenie koeficientov filtracie i prietocnosti, pretoze ak napr. Cerpame mnozstvo Q pri
znizeni s = 1 m, mo6Zeme priamo vypocitat’ hodnotu 7 podl'a vzt'ahu (7):

T = 10os(@ +d-3 %

V pripade, ak s# 1 m, je potrebné stanovit Standardni mernu vydatnost’ d’al$imi
prepoctami podla technickych parametrov zistenych na vrte a vyplyvajlicich z realizacie
Cerpacej skusky (Jetel, 1985; Jetel, 1995a). Hodnota logaritmickej prepocCtovej diferencie d je
teda tou zlozkou vypoctu, ktory zohladiiuje hydraulické odpory vlastného objektu, ako aj
hydraulické odpory okolit¢ého zvodnenca (d = log T — log q;). Logaritmickd prepoctova
diferencia preto pozostava z viacerych zloziek (zakladnej — dy — vyjadrujucej odporové
parametre zvodnenca, turbulentnej — dc — zahrnujicej dodatocné odporové parametre
zvodnenca pri vysSich pritokovych rychlostiach do odberného objektu, netiplnostnej — d; —
zahrnujtcej vplyv netiplného zabudovania otvoreného useku studne vo zvodnenci, a skinovej
— dgs — zahrnujucej vplyv odporov na plasti studne). Detailny postup stanovenia jednotlivych

zloziek logaritmickej prepoctovej diferencie d uvadza Jetel (1985), resp. Jetel (1995a, 1998).

Dodatocné prepoctové diferencie vyjadruji rozdiel medzi skuto¢nymi odporovymi
podmienkami na redlnom vrte a idealizovanymi podmienkami prudenia podzemnej vody do
studne, Tieto odpovedaju studiiovym stratdm, teda zmendm piezometrickej vysky pod
vplyvom hydraulickych odporov v blizkosti filtracnej Casti vrtu, na filtraCnej Casti a vnutri
studne. Pre zdkladnu logaritmickl prepoc¢tovi diferenciu dj odvodil Jetel (1985) jej teoreticka
hodnotu pre ustdlené podmienky pridenia podzemnej vody k vrtu (platnost Dupuit-
Thiemovej rovnice), ako aj pre neustdlené¢ prudenie odpovedajice platnosti Cooper-

Jacobovho vztahu pri jeho logaritmickej aproximacii.

Reinterpretacia hydrodynamickych skusok podla tychto principov v naSom pripade
zahtiala predovsetkym spracovanie jednotlivych dvojic Cerpanych vydatnosti a prislusnych
znizeni hladiny v ramci kazdej vyhodnocovanej Cerpacej skusky, s vyslednym vycislenim
Standardnej mernej vydatnosti ¢;. Pri zohl'adneni v§eobecne nelinearneho vzt'ahu medzi Q a s,

bola vypocitand vydatnost O odpovedajica znizeniu hladiny v ¢erpanom objekte o prvy



(jeden) meter (s = 1,0 m). Vypocet Standardnej mernej vydatnosti ¢; bol realizovany zvIast
pre podmienky vol'nej hladiny a zv1ast’ pre napiti hladinu (Jetel, 1985; 1995a). Nasledne bola
pre kazdy objekt zvlast’ vypocitana hodnota teoreticky odvoditelnych zloziek logaritmicke;j
prepoctovej diferencie, t.j. parametra zohl'aditujiceho hydraulické odpory vlastného objektu

(dc, d;, ds), ako aj okolitého zvodnenca (dp).

V pripade hydrodynamicky dokonalého vrtu sa zékladna prepoctova diferencia rovna
celkovej prepoctovej diferencii. Pre kvaziustalent fAzu neustaleného pradenia za predpokladu
Jacobovej logaritmickej aproximdacie Theisovej studiiovej funkcie (Jacob, 1946 in Jetel,

1995b) hodnotu zékladnej prepoctovej diferencie vzt'ah (8) :

dy = log [0,183 log(2,25 Tt /Sr,’)] (8)
kde
dy — zékladna prepoctova diferencia,
t — Cas od zaciatku odberovej skusky, uréujici momentalnu vel'kost’ vypoctového dosahu
depresie (s),
T — koeficient prieto¢nosti,
S — koeficient vol'nej S, alebo pruznej zasobnosti Sp,
r, — skutocny vnitorny polomer vrtu v otvorenom useku.

Idedlnu hodnotu prepoctovej diferencie d pre hydrodynamicky dokonaly wvrt,
oznacovanu ako zdkladna prepocCtova diferencia dy bola pre aproximované podmienky
platnosti Dupuit-Theimovej rovnice ustdleného radidlneho prudenia do hydrodynamicky
dokonalého vrtu (Jetel, 1982) urcena vztahom (9):

do=log [log (ra/ 1) |- 0,436 9)

kde:
rq — dosah depresie
r, — polomer vrtu

Ako predbezny odhad prietocnosti T pri vypocte velkosti dy pritom mdzeme pouzit’
napr. hodnotu Ty vyjadrenej z nameranej hodnoty indexu Y podla vztahu Ty = 10" (za
predpokladu d = 0). Niektori autori (Helma, 2005) postupuju pritom metddou iterativneho
priblizovania, t.j. viacndsobnym vkladanim hodnoty 7, zacinajic od vysSie uvedeného
vztahu. Pri snahe o reprezentativny odhad velkosti dy je vSak faktorom, zatazujicim odhad
koeficientu zasobnosti vidc¢Sou chybou, velkost koeficienta zdsobnosti, pre ktort je
k dispozicii ovel'a menej relevantnych informacii (Cernak a Malik, 2011). Z vyssie uvedenych
vzt'ahov vyplyva, ze velkost' zékladnej logaritmickej prepoctovej diferencie dy je priamo
timerny velkosti prietoénosti adiZke trvania Cerpacej skusky, aklesd s narastajucim
priemerom vrtu a hodnotou zasobnosti. Rozsah moznych hodnét dy sa pri realnych

extrémnych hodnotach pohybuje od -0,8 do +0,5, a teda moéze posuvat odhad hodndt



koeficienta transmisivity v rozpéti hodnot priblizne jedného radu. S analogickymi pripadmi sa
rieSitelia stretavaju aj pri vyhodnocovani Cerpacich skiiSok na viacerych objektoch, resp. pri
viacnasobnom opakovani hydrodynamickych testov, arealisticky odhad vstupnych
parametrov umoziuje podstatne znizit’ chybu pri stanoveni hodnoty dy. Ovel'a naro¢nejsie je
stanovenie dodato¢nych logaritmickych prepoctovych diferencii, ktoré vyjadruju efekt
vSetkych linearnych aj nelinedrnych odporov pri prudeni do redlneho vrtu. V danom pripade
je mozné vychadzat zteoretickych prac J.Jetela (1985, 1995a, 1995b, 1998), alebo sa
pokusit’ stanovit’ regionalne platné hodnoty celkovej logaritmickej prepoctovej diferencie d
(napr. Oleksak, 2004; Helma, 2005, 2007). Akykol'vek realisticky odhad hodnoty d moze
totiz rozmnozit' znalosti o koeficiente prieto¢nosti predkvartérnych hornin. V takomto
horninovom prostredi byva totiz metodicky najkorektnejS$i sposob (za pouzitia tdajov
z pozorovacich vrtov) ziskavania informécii o jeho hydraulickych parametroch velmi
ojedinely — na izemi Slovenska je mozné najst’ podobné pripady pre nie viac ako dve desiatky

lokalit (Cernak a Malik, 2011).

Dodatocné diferencia predstavuje sucet ¢iastkovych diferencii, ktoré vyjadruju efekt
vietkych linearnych aj nelinearnych odporov pri pradeni do realneho vrtu. Ciastkova
neuplnostna diferencia d;, reprezentujuca odpory vznikajice v dosledku netiplného otvorenia
hrabky zvodnenca vrtom, je funkciou pomeru teoretickej mernej vydatnosti uplného vrtu g, a

mernej vydatnosti neuplného vrtu g :
d; = log (qu/ qr) (10)
Teoretickd merna vydatnost uplného vrtu gy, je urCena z nameranej vydatnosti

neuplného vrtu g, ako (11):

qu=4qr*N (11)
kde:

N=1/b[1+ 7(vr/26-M) "’ cosb-m 2)] (12)

b=LM (13)
pri¢om:

L — dlzka otvoreného useku vnutri zvodnenca,
M — hribka zvodnenca.

V pripade nepoznania resp. neurcitelnosti hrubky M vSak nie je mozné urcit’ tito
diferenciu. Takato situécia sa tyka hlavne puklinovych kolektorov nevrstvového typu.

Sumu dodato¢nych diferencii odrazajicich nelinearne odpory mozno rozclenit’ na

kvadraticky turbulenén diferenciu d¢ vyjadrujicou efekt kvadraticky nelinedrnych odporov —
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predovsetkym turbulencie prudenia vo vrte — a diferenciu dy zhrnujucu efekty ostatnych

nelinearnych odporov.

Kvadraticky turbulentnd diferencia ma podstatny vyznam iba, tam kde sa z vrtu
odoberaju desiatky, resp. stovky litrov za sekundu. Rastie s odoberanou vydatnost'ou, klesa so
zvacSujucim sa polomerom vrtu a srasticou prietocnostou. Vhodnym spdsobom jej
stanovenia (Jetel, 1985) je vypocet pouZitim vzorca (14):

dc = log antilog dy+Q / rT"% (14)

Neznama diferencia dy je diferenciou, ktord sa spolu so skinovou nedéd analogicky
stanovit, ale spolu so skinovou diferenciou ds tvori zvySkovu diferenciu dz, chybajicu ku
presnému stanoveniu celkovej diferencie (15):

d,=ds+dx (15)

V praci Malik et al. (2007) boli pomocou individualne stanovenych hodnét pre kazdy
hodnoteny objekt stanovené jej odhady pomocou vzt'ahov, uvadzanych v pracach Jetel (1985,
1994, 1995a, 1995b, 1998) anasledne vypocitané odhady strednych hodndt koeficientov
transmisivity 7 1 filtracie k. Pre urcenie regiondlnych hodnot hydraulickych vlastnosti utvarov

podzemnych vOod st najdolezitejSie hodnoty stanovenych geometrickych priemerov

koeficienta transmisivity G(7), resp. koeficienta filtracie G(k) pre jednotlivé horninové celky.

Pouzitie vysSie uvedenej vypoctovej schémy pre kazda jednotliva hydrodynamicku
sktSku a hydrogeologicky vrt, ktory mohol byt polohou svojej otvorenej (filtratnej) Casti
priradeny k horninovému prostrediu stratigraficky charakterizované ako predkvartérne, viedlo
k stanoveniu hodndt indexu prietoc¢nosti (Y) nielen pre jednotlivé vrty alebo studne, ale aj pre

jednotlivé vyclenené typy zvodnencov.

Odvodenie strednych regionalnych hodnét indexu prietocnosti Y pre predkvartérne
utvary podzemnych vod bolo realizované procesom reinterpretacie archivovanych tdajov
o hydrodynamickych skuSkach a technickych parametroch zo 6 309 hydrogeologickych vrtov
a studni, uschovavanych v databaze hydrogeologickych vrtov Geofondu Statneho
geologického ustavu Dionyza Stara (Malik a Svasta, 2012). Reinterpretaény proces zahffal
elimindciu rozdielneho vykonavania hydrodynamickych skasok najméd pri rozliénych
urovniach zniZenia hladiny podzemnej vody vo vrte/studni/zvodnenci vypoctom hodnot
Standardnej mernej vydatnosti objektov, a zohl'adnenie hydraulickych odporov v kolektore i
testovanom objekte vypoctom jednotlivych zloziek logaritmickej prepoctovej diferencie.

Tieto vysledky boli postupne priradované — v pripade, Ze hydraulicky testovany tsek vrtu
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mohol byt jednoznacne priradeny iba jednému litologickému typu zvodnenca — prisluSnému

horninovému prostrediu.

Zo 125 jednotlivych celkove vyclenenych typov predkvartérnych zvodnencov nebolo
mozné najst’ relevantny hydrogeologicky vrt alebo studiiu, kde by boli testované ich
hydraulické vlastnosti, az pre 38 vyclenenych typov. Pre tieto uvazujeme s odhadom velkosti
koeficienta prietoCnosti 7T a filtracie £ na zaklade analogie s podobnymi litologickymi typmi
zvodnencov. Pre celkovo 6 vyclenenych typov predkvartérnych zvodnencov bolo mozné
spomedzi 6 309 hydrogeologickych vrtov a studni najst’ iba jeden reprezentativny objekt, pre
dva typy zvodnencov sa nasli iba dva relevantné¢ vrty apre 8 typov predkvartérnych
zvodnencov jestvovali udaje z3 vrtov alebo studni. Pre 71 vyclenenych typov
predkvartérnych zvodnencov sme mali k dispozicii udaje zo 4 a viacerych objektov. Najviac
udajov bolo ziskanych pre prostredie ilov, siltov, pieskov a Strkov plytkomorskych, jazernych
a fluvidlnych neogénnych sedimentov, kde bolo reinterpretovanych 1364 udajov (Malik

a Svasta, 2012).

Pre predkvartérne Utvary podzemnych vod boli nésledne ich regionalne hydraulické
charakteristiky vypocitané ako vazené priemery logaritmickych hodnot koeficienta
prieto¢nosti 7 alebo koeficienta filtracie &, zjednotlivych predkvartérnych horninovych
celkov vystupujtcich na ploche utvaru, kde védhou bola vel'kost’ plochy hodnotenych celkov.
Celkove vstupovalo do vypoctu 110160 ploSnych objektov predkvartérnych hornin.
Geometricky priemer vSetkych hodnot pre vSetky predkvartérne utvary podzemnych vod bol
pre koeficient transmisivity T o velkosti G(T) =2,20 - 10* m*-s™.a pre koeficient filtracie
G(k) = 1,20-10° m-'s'. Udaje pre jednotlivé utvary podzemnych vod su uvedené

v kapitole 4, v textovej i tabelarnej forme.

Per kvartérne utvary podzemnych vod boli ich regionalne hydraulické charakteristiky
vypocitané ako geometrické priemery hodnot ziskanych na jednotlivych vrtoch v tychto
utvaroch podzemnych vod. Vrty boli vyberané podl'a podmienky zabudovania ich otvorenej
(filtracnej) Casti vylu€ne v kvartérnych horninach. Spolu bolo pre vSetky kvartérne Utvary
podzemnych vod vyhodnotenych 7240 hydrogeologickych vrtov. Geometricky priemer
vSetkych hodndt v kvartérnych tutvaroch podzemnych vod predstavoval pre koeficient
transmisivity T velkost G(T) =2,94 - 10° m*'s™, a pre koeficient filtracie bola tato hodnota
G(k) = 6,60 - 10* m's™. Aj v tomto pripade su udaje pre jednotlivé atvary podzemnych vod

v textovej i1 tabeldrnej forme uvedené v kapitole 4.
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3.2 Metodika hodnotenia koeficienta vol’nej zasobnosti

Stanovovanie volnej zasobnosti (sensu STN 75 0111) zvodnencov ¢i uZ priamymi
alebo nepriamymi metdédami nie je prili§ frekventovanou hydrogeologickou tlohou, s ktorou
by sme sa v praxi stretavali. Napriek tomu je vSak velkost koeficienta volnej zdsobnosti
vel'mi ddlezitym parametrom, ktory vstupuje najmé do rieSenia tloh neustadleného prudenia
podzemnych vdd, bilancovania mnozstiev (zasob) podzemnych vod a modelovania ich
pradenia. V dostupnej literature pricom exituje viacero opisov a interpretacii tohto parametra,
ako aj metdd jeho stanovenia. Hodnoty volnej zasobnosti, resp.inych evakuacno-
akumulaénych charakteristik hornin sa vyskytuji v literatire velmi zriedkavo. Dalsim
dolezitym problémom je kvalita stanovenych hodnot tohto parametra aich kompatibilita

s inymi hodnotami, vzhl'adom na rozdielne pristupy a metodiky stanovenia.

Geologické prostredie ma vlastnost’ prijimat, udrziavat, viest aodovzdavat
podzemnu vodu. Vlastnosti hornin, ktoré vplyvaju na pohyb a akumulaciu tekutin v podzemi
(vody, ropy, plynu atd’.) sa oznacuju ako hydraulické charakteristiky horninového prostredia.
Z hladiska ich fyzikdlnej podstaty ich mdézeme rozdelit’ na vlastnosti odporové/vodivostné
a kapacitné/objemové (Jetel, 1982). Aj napr. pri odvodeni klasickej rovnice neustdlen¢ho
pradenia (pre radidlny pritok k studni) definoval Theis (1935) koeficienty transmisivity

a zasobnosti ako dva zakladné hydraulické parametre, charakterizujice testovany zvodnenec.

Vyssie uvedené parametre reprezentuju dynamicku (odporovi v zmysle chapania
Jetel, 1982) charakteristiku prostredia. V nasledovnom texte sa vSak pokusime sustredit
predovsetkym na schopnost’ ,uskladnenia® (resp. vydania) urittho objemu vody
z horninového prostredia. Tato objemovu (kapacitni, resp. evakuacno-akumulacna v zmysle

b114

chépania Jetel, 1982) hydraulicki vlastnost’ nazyvame ,,zdsobnost* (angl.: storativity)
a STN 75 0111 ju definuje ako schopnost’” horniny uvolnit’ zo zasoby v péroch alebo prijat’ do
zasoby v poroch urcity objem vody pri zmene piezometrického napétia. Schopnost’ horniny
prijimat’ alebo uvolfiovat’ zo seba tekutinu je dana jednak objemom poérov (v zmysle STN 75
0111 je po6r dutina prirodného pdvodu v hornine apodla tvaru apodvodu sa rozliSuje

medzizrnovy por, puklina akrasova dutina), ktoré moéze tato tekutina zaplnit, a jednak

moznostami objemovej zmeny jednak tychto porov a/alebo tekutiny, ktora ich zapina.

Vseobecne je vSak zasobnost' zvodnenca (angl.: storativity) definovanda ako
schopnost’ horniny uvolnit’ zo zasoby v poéroch alebo prijat’ do zasoby v poéroch urcity objem

vody pri zmene piezometrického napdtia. Kvantitativne ju opisuje koeficient zasobnosti, resp.
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koeficient storativity (angl.: storativity, coefficient of storativity), ktory je v zmysle
STN 75 0111 definovany ako miera zdsobnosti zvodnenca urcend ako objem vody, ktory sa
uvol'ni zo zasoby vo zvodnenci na jednotkovej ploche zvodnenca pri jednotkovom znizeni
piezometrickej hladiny. Tento je bezrozmernou veli¢inou, ktora vicsSina dostupnych
literarnych zdrojov oznacuje velkym pismenom S [-]. V novSich pracach je povodny Theisov
termin ,,coeficient of storage™ nahradzovany terminom ,storativity” alebo ,.coeficient of
storativity*. V Ceskej odbornej literatire navrhol Jetel (Jetel, 1975) pre oznacenie tohto
parametra pouzivat' termin ,,koeficient jimavosti“. Ini autori (Pelikdn, 1965 in Jetel, 1975)
zvolili termin ,koeficient akumulacie”, ktory bol pouzivany aj v slovenskej odbornej
literatare. Taktiez sa v niektorych nasich pracach pouzival ,, koeficient storativity “, ktory bol
nahradeny v stcasnosti doteraz pouzivanym terminom koeficient zasobnosti (Jetel, 1975;

Hanzel et al., 1998).

Theis (1935) povodne definoval zasobnost ako objem vody, o ktory sa zmensi alebo
Zvdcsi (statickad) zasoba vody pripadajuca na jednotkovi plochu zvodnenca pri jednotkovej
zmene piezometrického napdtia kolmého na tuto plochu. Tento parameter ma podla Theisa

(1935) dve zlozky:

* jedna zlozka charakterizuje objem vody wuvolneny vplyvom objemovej stlacitelnosti
kvapaliny a geologického prostredia (pruzna zasobnost), tdto zlozka je charakteristicka
pre podzemnii vodu v napdtou hladinou a rddovo sa pohybuje v intervale n-10* — n-107,

* druha zlozka charakterizuje objem vody vyteceny pri poklese volnej hladiny podzemnej
vody z medzizrnového prostredia a/alebo puklin (pricom tento objem je Ciselne nizsi ako
celkovy objem pérovitosti) a pohybuje sa v intervale n-10" — n-107?, niekedy sa uvddza aj
v percentach (Theis, 1935).

Ako v podobnom duchu uvadzaju Mucha a Sestakov (1987), pre zvodnence s vol'nou
hladinou koeficient zdsobnosti je definovany ako ,,sucet pruzného a vol'ného objemu vody,
ktora sa uvol'ni z jednotkovej plochy pri jednotkovom znizeni hladiny (a naopak)®“. Podstata
uvolnenia vody zo zasoby je fyzikdlne odliSnd pri uvolneni z pruznej zasoby a pri
gravitathom odvodneni porov v ddsledku poklesu volnej hladiny (Hanzel et al., 1998).
Objem vody uvolnenej jej vyteCenim z poérov je vSak az niekolko rddov vicsi nez objem
uvolneny vplyvom pruznosti kolektora a vody. V nenapétych zvodniach (s vol'nou hladinou)
su tak kapacitné hydraulické vlastnosti v absolutnej miere urCované velkostou volnej

zasobnosti.

Vol’na zasobnost’
Volna zasobnost' (angl.: water-table storativity) je Slovenskou technickou normou

»Nazvoslovie hydrogeologie (STN 75 0111) definovana ako ,,zasobnost’ dana objemom
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porov, z ktorych voda vytecie alebo do ktorych priteCie pri zmene volnej hladiny*, pricom
kvantitativne ju vyjadruje koeficient volnej zasobnosti. V rovnakom zneni je definovana
vol'na zasobnost aj v Geologickom slovniku — ¢ast’ Hydrogeologia (Hanzel et al., 1998).
Mucha a Sestakov (1987) vsak zaviedli pojem ,,zasobnost volnej hladiny“, kvantitativne
charakterizovany ,,koeficientom zasobnosti vol'nej hladiny®, ktory definovali ako ,,objem
vody, ktory sa uvolni zjednotkovej plochy horniny pri jednotkovom poklese hladiny
podzemnej vody anaopak®, ¢im do volnej zdsobnosti zahrnuli i vodu, ktord pri zniZeni

hladiny odteka aj z kapilarnej zony.

Volna zasobnost' (sensu STN 750111; Jetel, 1982; Hanzel et al, 1998) je
charakterizovana koeficientom volnej zdsobnosti (angl.: water-table storativity, gravitational
storativity). Je mierou zasobnosti danou gravitaénym odvodnenim pérov pri poklese hladiny
nenapdtej zvodne uréenou ako pomer objemu vody, ktory sa uvol'ni gravitatnym odvodnenim

porov pri jednotkovom poklese volnej hladiny a objemu horniny, z ktorého sa voda uvolnila

(STN 75 0111).

Porovitost’ vo vztahu k zasobnosti

Zasobnost” nenapédtého zvodnenca (zvodne s volnou hladinou) je podmienena
porovitostou, ako aj vlastnostami poérov sensu STN 75 0111. Hoci pojem ,,por v zmysle
tejto hydrogeologickej nazvoslovnej normy zahtiia okrem medzizrnového priestoru aj pukliny
¢i dokonca krasové dutiny, v slovenskej hydrogeologickej literatire su tieto vlastnosti casto
oddelované, pricom mnohi autori prenechavaju porovitost prevazne nekonsolidovanym
sedimentarnym hornindm a s puklinovitostou uvazuju prevazne pri skalnych a poloskalnych
horninach. Poérovitost’ (porozita) v zmysle STN 750111 je pritomnost” pdérov v hornine;
v kvantitativnom zmysle mé byt definovand koeficientom podrovitosti. Norma rozliSuje
»,medzizrnovu porovitost™ a ,,puklinova poérovitost™, ako aj ich kombindciu, dokonca
1,,krasovo-puklinovli pérovitost* ako porovitost tvorenu kombinaciou krasovych dutin
apuklin, ¢o dava jasni odpoved neodvovodnenému redukovaniu pojmu porovitosti na
»typickl vlastnost’ sypkych sedimentov* v pracach niektorych autorov. Koeficient porovitosti
STN 750111 potom definuje ako pomer objemu pérov v hornine k celkovému objemu

horniny s pormi, uvadza sa v percentach alebo frakénom podiele.

Klasifikacia porovitosti zavisi od pohl'adu na skimany jav. V pripade, ak je kritériom
klasifikacie tvar porov, rozliSujeme medzizrnova, puklinovli, krasova akombinovani
porovitost. Podl'a rozmerov porov sa rozliSuje nekapilarna (superkapilarna), kapildrna,

subkapildrna porovitost. Podl'a povodu (stcasne so vznikom horniny alebo sekundarnymi
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procesmi po vzniku horniny) sa rozliSuje primarna a sekundarna poérovitost. Zakladné

rozdelenie porovitosti z pohl'adu hydrogeologie uvadza STN 75 0111:

celkova poérovitost’ (angl.: total porosity) — pritomnost’ pérov v hornine bez ohl'adu na ich
tvar, rozmery, povod a vzajomnt komunikaciu,

otvorend porovitost’ (angl.: open porosity, porosity related to interconnected pores) -
pritomnost’ vzajomne komunikujacich pérov v hornine;

efektivna porovitost (angl.: effective porosity) - pritomnost’ pérov v hornine, ktoré su
ucinné z uvazované¢ho hl'adiska (napr. odtokova efektivna pérovitost’, vytokova efektivna
porovitost, dynamicka efektivna porovitost, kvantitativne ju vyjadruje koeficient
prislusnej efektivnej porovitosti);

dynamicka efektivna poérovitost’ (angl.: dynamic effective porosity) - pritomnost’ pérov,
ktoré sa mozu zucastnit’ na pohybe kvapaliny pri uvazovanom hydraulickom gradiente;
kvantitativne ju vyjadruje koeficient dynamickej efektivnej poérovitosti uréeny ako podiel
objemu uvedenych poérov na celkovom objeme horniny aj s pérmi; nie je konstantny, lebo
zavisi od hydraulického gradienta;

odtokova efektivna porovitost’ (angl.: field drainable porosity, field drainage porosity) -
pritomnost’ pérov, ktoré sa odvodnia (vysuSia) pri zniZeni vol'nej hladiny v prirodnych
podmienkach; kvantitativne ju vyjadruje koeficient odtokovej efektivnej porovitosti urceny
ako podiel uvedenych pérov na celkovom objeme horniny aj s pérmi;

vytokova efektivna porovitost’ (angl.: laboratory drainable porosity, laboratory drainage
porosity, specific yield) - pritomnost’ porov odvodnite'nych vol'nym gravitanym vytokom
z nasytenej vzorky horniny; kvantitativne ju vyjadruje koeficient vytokovej efektivnej
porovitosti uréeny ako podiel objemu uvedenych poérov na celkovom objeme vzorky
horniny aj s pérmi,

migrana porovitost’ (angl.: migration effective porosity) - relativny obsah porov, ktoré
moézu byt’ zaplnené roztokom migrujucej latky.

Okrem Kklasifikacii porovitosti, uvddzanych vo vysSie uvedenej norme, Jetel

v Geologickom slovniku — ¢ast’ Hydrogeoldgia (Hanzel et al., 1998), vy¢lenuje eSte pojem:

retenénd porovitost’ (angl.: retention porosity, specific retention) - pomer maximalneho
objemu vody, ktory sa nemdze pohybovat’ €¢inkom gravitacie a ktory moze byt pojaty
danym objemom poérovitého prostredia, k celkovému objemu tohto prostredia, niekedy
uvadzany ako retenc¢nd kapacita.

Oproti norme STN 75 0111 Geologicky slovnik — ¢ast’ Hydrogeoldgia, resp. Jetel in

Hanzel et al. (1998), vysvetluje niektoré pojmy suvisiace s porovitost'ou inak:

celkova porovitost’ (angl.: total porosity) ponima ako pomer objemu vsetkych porov (bez
ohl'adu na ich tvar rozmery avzijomnu komunikiciu) k celkovému objemu horniny
(vratane porov), teda ako koeficient porovitosti v zmysle STN 75 0111 (!);

otvorend porovitost’ (angl.: open porosity, porosity related to interconnected pores) -
podiel objemu vzijomne komunikujiucich pérov na celkovom objeme horniny vratene
porov, teda oproti STN 75 0111 ako koeficient otvorenej porovitosti (!);

dynamicka, odtokova, vytokovd efektivna porovitost; migracnd porovitost su
v Geologickom slovniku — ¢ast’ Hydrogeologia (Hanzel et al., 1998), na rozdiel od STN
75 0111, definované ako prislusné koeficienty a nie ako vlastnosti horniny (!);
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Logickym protipélom otvorenej porovitosti, ktory vsak nie je zmieneny ani
v STN 75 01111, ani v Geologickom slovniku — ¢ast’ Hydrogeologia (Hanzel et al., 1998), je
eSte pojem:

» zatvorend porovitost’ — pritomnost’ uzavretych pérov, resp. navzdjom nekomunikujicich
porov, ktoré nie st schopné sprostredkovat’ obeh podzemnej vody. Numericky ju mozno
vyjadrit’ ako rozdiel celkovej a otvorenej porovitosti.

Specialnym pripadom je efektivna (aktivna, u¢inna) poérovitost, ktorej niekolko
druhov je uvadzanych aj v STN 750111. Aktivnost/¢innost” poérov je vzdy hodnotena
z istého hl'adiska, pricom rozne definicie sa uplatiiuji v oboroch hydrauliky réznych druhov
tekutin vratane vody. Aj ked’ je definicia a aplikacia tohto pojmu nejednoznacna v klasickych
hydrogeologickych pracach sa efektivna porovitost oznacuje podiel porov, ktoré mozno
odvodnit’ gravitaénymi silami, alebo ako podiel poérov vyplnenych gravitaénou vodou
(Castany, 1963 in Jetel, 1975). V hydropedoldgii sa obdobne ,,efektivna porovitost™ definuje
ako otvorena poérovitost zmensend o adsorpéntil vodnu kapacitu, t.j. ako podiel gravitacnej
a kapilarne viazanej vody (Kutilek, 1966 in Jetel, 1975). Pre potreby hydrogeologicke;j
interpretacie vyclenil Jetel (1975) jednotlivé kategorie efektivnej porovitosti podl'a fyzikalnej
podstaty a podl'a metody stanovenia. Rozliuje:

» efektivnu porovitost’ dynamicku a efektivnu pérovitost’ prietokovi, ktoré maju dynamicky
charakter, a

» efektivnu poérovitost vytokovu (,,odkvapkanu®) aefektivhu poérovitost odtokovu
(drendznu), ktoré maju charakter objemovy.

V angloamerickej hydrogeologickej literature sa pouziva pre oznaCenie efektivnej
porovitosti aj termin ,,specific yield” (Johnson, 1967), podla definicie Meinzera (1923),
(= pomer objemu vody, ktord sa odvodni gravitidciou z nasytenej horniny, k celkovému
objemu horniny). Téato definicia zodpovedd podla Jetela (1975) kategorii efektivnej
porovitosti vytokovej a zhoduje sa sterminom ,koeficient vododajnosti®, resp. v ruskej
literatare uvadzany ako ,, koeficient vodootdaci*. Pre nekonecny ¢as vytoku pri rovnakych

teplotnych podmienkach je fyzikdlnou konstantou horniny.

Odtokova efektivna poérovitost (drenazna efektivna poérovitost) naproti tomu
charakterizuje porovy priestor, ktory je odvodneny (vysuSeny) pri znizeni vodnej hladiny
v prirodnych podmienkach (=pomer vody odvedenej zhorniny k objemu horniny,
povazovane] za odvodnent v danych podmienkach). Drenazna efektivha poérovitost je
funkciou rychlosti drenaze, hibky hladiny a dizky &erpania. Matematické rieSenie vSak pre
nedostatok podkladov o funkénej zavislosti tejto veliiny na c¢ase a priestore zavadza

drendznu porovitost’ ako konstantu. V podmienkach idealneho zvodnenca s vol'nou hladinou
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a splneni podmienok Theisovej rovnice Ciselne stotoziuje Jetel (1975) odtokovu porovitost’

s vyslednym koeficientom z4sobnosti S.

Z vyssie uvedenej spleti terminov a Specifickych kategorii porovitosti je zrejmé, ze
jednotné ponimanie tejto veli¢iny eSte nebolo - vzhl'adom na mnozstvo uhlov nazerania -
nateraz konsenzualne akceptované, a i v beznej hydrogeologickej praxi je potrebné sustredit’
sa na terminy, ktoré dokdzeme v hydraulickych ulohach spojenych s pridenim podzemne;j

vody jednoznacne opisat’.

Rozdiely v chapani vol’nej zasobnosti

Ako vidno zpredchadzajuceho textu, v hydrogeologickej praxi existuje viacero
terminov, ktoré maju vztah k zdsobnosti, alebo zasobnost priamo nahradzajq.
V nasledujucom texte sa usilujeme podévat’ vyjasnenie pojmov arozdiely vich chapani

s ohl'adom na ich interpretaciu.

Koeficient vododajnosti

Vyklad tohto pojmu je zdanlivo jednotny. V Geologickom slovniku — cast’
Hydrogeolégia (Hanzel et al., 1998) je definovana vododajnost’ ako schopnost’ horniny
nasytenej vodou uvoliiovat’ vodu volnym vytekanim pod vplyvom gravitacie. Ako vSak
uvadza Jetel (1975), adekvatny fyzikéalny vyklad pojmu je spity s metdodou stanovenia. Ak je
vododajnost’ stanovena napr. metédou ,,vysokych kolon“, mdzeme ju oznalit ako
»laboratérna“ vododajnost’ apodla vysSie opisaného jej odpovedd vytokova efektivna
porovitost. Ak sa jednd o charakteristiku horniny v prirodnej pozicii mozno ju oznacit’ ako
»terénna®, alebo ,,pol'nd* vododajnost. Okrem rozdelenia vododajnosti z pohl'adu metddy
stanovenia, mozno rozdelit’ vododajnost’ aj z pohl'adu skiimanej ¢asti zvodneného systému na
koeficient vododajnosti kapilarnej obruby a povrchovy (hladinovy) koeficient vododajnosti
(Nosova, 1962 in Jetel, 1975). Terminu ,,vododajnost* podl'a Geologického slovnika (Cast
Hydrogeolodgia) zodpoveda pojem ,,specific yield”. Meinzer (1923) definoval vododajnost’
(,,specific yield*) horniny alebo zeminy ako pomer objemu vody, ktory sa uvolni z nasytenej
horniny gravitdciou k celkovému objemu horniny. Obyc¢ajne sa uddva v percentudlnom
podiele. Podl'a Jetela (1975), sa na rozdiel od terminu vododajnost, nepouziva termin
»specific yield k charakterizovaniu prietokovej pérovitosti (ta zahfna aj dynamicky charakter
pradenia vody v prostredi). V angloamerickej literatire sa pojem ,specific yield pouziva
vSeobecne. Podla definicie ale aj interpretacie pojmu ,specific yield”, ako aj réznymi
metodami stanovenia (Meinzer, 1923; Johnson, 1967; Morris, Johnson; 1967, Williams,

Lohman, 1949 a ini) je vSak tento parameter chadpany skor ako zdsobnost prostredia s vol'nou
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hladinou vody, ktory mdze byt stanoveny laboratdrne aj terénne. Jetel (1975) vSak chéape
pouzivanie terminu ,,specific yield* hlavne v stvislosti s laboratérnym stanovenim parametra

a stotoziuje ho s vytokovou efektivnou porovitostou.

Koeficient zasobnosti

Koeficient zasobnosti, resp. koeficient storativity (coefficient of storativity), v zmysle
STN 750111 charakterizuje mieru zasobnosti (storativity) zvodnenca, je bezrozmernou
veli¢inou a je ur€eny ako objem vody, ktory sa uvol'ni zo zasoby v zvodnenci na jednotkovej
ploche zvodnenca pri jednotkovom znizeni piezometrickej hladiny. Pévodne bola zasobnost’
opisovana Theisom (1935) ako ,, coeficient of storage “, neskor terminom ,, storativity “ alebo
,,coeficient of storativity“, v ¢eskej odbornej literatare ,, koeficient jimavosti“ (Jetel, 1964 in
Jetel, 1975) alebo ,, koeficient akumuldcie” (Pelikédn, 1965 in Jetel, 1975) — pouzivany aj
v starSej slovenskej odbornej literatire spolu s terminom ,, koeficient storativity“ (Hanzel et

al., 1998).

Ako uvadza Jetel (1975) rozdiely medzi koeficientom zasobnosti a vysSie
definovanymi kategoériami efektivnej porovitosti nie su len fyzikélne, ale aj v podstate javu,
ktory vyjadruju. Treba si uvedomit, ze zatial ¢o u parametrov porovitosti ide o urcité
fyzikélne konStanty horniny (v rozsahu urcitého priestorovo obmedzeného a fyzikalne
homogénneho celku), je koeficient zasobnosti vo svojej podstate integralnou charakteristikou
efektivnej statickej kapacity urcitej Casti geologického priestoru, ktory je ovplyvneny
hydraulickym zasahom (napr. Cerpacou skuSkou) alebo infiltracnym impulzom. Prirodné
pomery vSak byvaju natol’ko zlozit¢, ze niekedy nedokdzeme interpretovat’ a vzdjomne
kvantitativne oddelit’ jednotlivé fyzikdlne odlisné zlozky, ktoré sa na vyslednej hodnote

zéasobnosti podiel’aju.

Praktické stanovovanie a nasledna interpretacia hodnot zasobnosti

Terénne (pol'né) metddy uréené na zistovanie hodnoty zasobnosti, resp. laboratdrne
metddy na meranie ,,vododajnosti (,, specific yield ) byvaji spojené s mnohymi metodickymi
problémami. Pravdepodobne najva¢sim problémom aplikacie kvantitativnych metdd je vsak
texturna variabilita. Podl'a Tolmana (1937 in Johnson, 1967) sa tieto vlastnosti zna¢ne menia

uz pri relativne malej zmene textury geologického prostredia (efekt mierky).

Laboratorne stanovenia
NajcastejSie sa stanovuje vododajnost’ resp. ,,specific yield” v laboratérnych
podmienkach, tymito metodami:

* nasycovanie a drénovanie vzorky,
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* meranim centrifugdlneho odstredivkového koeficientu,
* empiricky, pomocou korelaéného vztahu medzi vododajnostou ainym laboratdrne
stanovenym parametrom, napr. zrnitostou alebo koeficientom filtracie.

Podrobny prehl'ad metodickych problémov podali Johnson (1967), Morris a Johnson
(1967). V zékladnej literature (Meinzer 1923; Johnson, 1967) sa ¢asto poukazuje na funkénu
zavislost medzi mnozstvom ,gravitatne* uvolnenej vody acasom drenaze. V pripade
hrubozrnnejSich materidlov sa najvacsi podiel gravitaéne zadrziavanej vody uvolni v prvych
fazach odvodnenia, zatial' ¢o u materidlov s prevladajucou jemnozrnnou frakciou sa voda
uvoliiuje pomalSie. Na druhej strane podl'a autorov ¢asové obmedzenie drenazneho odtoku
prakticky nemé limit. Meinzer (1923) taktiez dokumentoval, Ze v pripade laboratéornych
merani rézne vysokych vzoriek toho istého materidlu bude uvol'neny mensi podiel vody na
kratkych vzorkach v porovnani s vysokymi vzorkami. Dovodom je, Ze v pripade kratkych
vzoriek ostane viazany vacsi podiel vzorky vo forme kapildrnej obruby. Metody merania
vododajnosti, resp. ,specific yield“ nie st Standardizované ahodnoty by mali byt
prezentované v spojitosti s metdodou stanovenia, velkostou vzorky a ¢asom, pocas ktorého

prebiehala drenaz.

Terénne stanovenia
Stanovenie terénnej vododajnosti alebo koeficientu zdsobnosti mozno urcit’ tymito
spOsobmi:

 Studiom nasytenia odvodiovaného profilu in situ (vodou),
* interpretaciou cerpacich skusok vhodnou metodikou na principe neustalené¢ho prudenia,
* nepriamo zo vzostupu hladiny po infiltracii.

Stanovenie zmien obsahu vody v odvodiiovanom profile in situ je technicky narocné.
Nasytenie horniny vodou v priestore nad vol'nou hladinou mozno sledovat’ priamym meranim
na vzorkach, alebo nepriamo v podstate geofyzikalnymi metodami. Prehl'ad metod stanovenia

vlhkostnych pomerov nad hladinou podzemnej vody podava Kutilek (1966 in Jetel 1975).

Sledovanie zmien obsahu vody in situ je mozné aj pomocou geofyzikalnych metod.
Najvicsie praktické vyuZitie na meranie obsahu vody v hornine mé metdéda neutronovej
karotaze, ktord stanovuje celkovy podiel vodikovych iénov v hornine (Meyer, 1963 in Jetel,
1975). Nevyhodou je, Ze zahrfiuje aj obsah i6nov vodika aj v krystalickych mriezkach
mineralov a organickych latok. Ako ukézal Johnson a Kunkel (1963 in Johnson, 1967), tato
metdda vykazuje pomerne dobrii zhodu s laboratérnymi vysledkami drendze vzoriek ako aj

stanovenia tzv. odstredivkového ekvivalentu vlhkosti (,, centrifuge moisture ekvivalent ).
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Theis (1935) odvodil znamu rovnicu neustadleného prudenia podzemnej vody ku
studni. Na jej zdklade je mozné vypocitat’ velkost koeficientu zdsobnosti interpretaciou
Cerpacich skuSok rovnicami neustdleného prudenia pre radidlny pritok k studni. Metddy
vypoc¢tu koeficientu zasobnosti zanalyzy cerpacich skuSok st vSeobecne zalozené na
dodrzani zakladnych predpokladov Theisovej studnovej funkcie: (a) homogénnosti a izotropie
zvodnenca, (b) nekone€nosti zvodnenca, (c) uplnosti studne, (d) zanedbatene malého
priemeru studne, ale najmd (Johnson, 1967) predpokladu, Ze (e) voda zo zasoby odteka
okamzite, spolu s poklesom piezometrického tlaku. Interpretacia vysledkov Cerpacej skusky
pri volnej hladine je preto vredlnych podmienkach d’aleko zlozitejSia, pretoze zvycajne
dochadza k oneskoreniu odtoku za poklesom piezometrického tlaku. K uvolfiovaniu vody zo
zasoby v hornine nedochédza okamzite a zvoden s vol'nou hladinou reaguje do urcitého ¢asu
od zaciatku cerpacej skusky ako zvoden napétd s prejavom pruznej zdsobnosti (Boulton,
1954; Boulton, 1963; Streltsova, 1972; Neuman, 1972 in Jetel, 1975). Pri zlozitejSich
podmienkach, ktoré su v praxi CastejSie, sa potom pristupuje k pouzivaniu zlozitejSich metod,
ktoré zahriiuji vplyv oneskorené¢ho uvol'fiovania vody (Boulton, 1963; Neuman, 1972 in Jetel,
1975). V niektorych pripadoch je treba zohladiovat aj u¢inok nenasytenej zony nad
znizovanou hladinou, alebo ucinok tzv. privilegovanej vodiacej vrstvy sradovo vysSou
prietocnost’ou a rddovo mensou zasobnost'ou (Berkaloff, 1963 in Jetel, 1975), ¢o zohl'adiiuju

Mucha a Sestakov (1987) vo svojej definicii ,,zdsobnosti vol'nej hladiny*.

Metody stanovenia koeficienta zdsobnosti porovnanim zndmej zmeny objemu vody
azmeny hladiny podzemnej vody priamo vo zvodnenci davaju perspektivu azda
najreprezentativnejSich vysledkov. Jednad sa o nepriame meranie na zéklade porovnania
objemu infiltrovanej vody so zvySenim hladiny podzemnej vody, alebo objemu odtecene;j
vody so znizenim hladiny vo zvodnenci. V prvom pripade modze byt vzostup hladiny
indukovany nalievacou skuskou vo vrte alebo infiltraciou zrazkovej vody. Tieto metody su
zalozené na predpoklade rovnosti zasobnosti z tzv. nedostatku nasytenia (relativneho objemu
vody, ktory je schopny prijat horninové prostredie, Kamenskij, 1955 in Jetel, 1975). Aj ked’
sa teoretické hodnoty relativneho obsahu vody v nasytenej hornine pri oboch protichodnych
procesoch mézu zhodovat, casovy priebeh odvodiiovania anasycovania je rozdielny.
Reprezentativne vysledky moze tato metdda priniest’ tam, kde okrem vertikélnej infiltracie nie

je hladina nijak ovplyvnena.
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Dostupné tidaje o hodnotich koeficienta vol’nej zasobnosti a ich pouZitie

Viacsina dostupnych udajov o volnej zasobnosti sa vztahuje na sedimentarne
nekonsolidované horniny (Cerndk a Malik, 2011). Prevazna vic§ina, ak nie takmer vsetky
hodnoty, st rozdelené¢ na zaklade opisu litologického zloZenia (zriedkavo sa vyskytuje aj
zrnitostny rozbor, pre ktoré¢ je hodnota stanovend), a st rozdelené podla prevladajucej
zrnitostnej  frakcie.  Klasifikovanie  nekonsolidovanych  a konsolidovanych  hornin
(sedimentov) vzoriek nebralo do Gvahy iné faktory, ako charakter cementujuceho materialu,
typ ilovych minerdlov atd’. V pripade laboratérnych merani nekonsolidovanych hornin
(sedimentov) boli vzorky od autorov Morris a Johnson (1967) rozdelené na neporusené
a rekonsolidované, ked’ze nebola mozna korelacia medzi jednotlivymi skupinami dat. Data

reprezentuju skor vlastnosti horninovej matrice a v tabul’ke s uvedené ako vododajnost’.

Terénne merania, na rozdiel od laboratérnych, udavaju hodnotu koeficienta
zasobnosti pre horninovy celok vratane nehomogenit, ako aj tektonickych porach, krasovych
javov a pod. V dosahu merania tej—ktorej terénnej metody (Cerpacej skusky, stiipacej skusky,
prostredia, v ktorom bolo zaznamenavané kolisanie hladiny podzemnej vody atd’.).
Zohladituju tak efekt mierky asu aplikovatelnejSie vramci rieSeni regionalnych
hydrogeologickych problémov. V tabulke 1 st nésledne uvedené ako koeficient volnej

zasobnosti.

V praci Cernak a Malik (2011) boli sumarizované hodnoty terénnych stanoveni
koeficienta vol'nej zasobnosti, ktoré sa autori pokusili zozbierat’ z dostupnej literatiry ako aj
z archivovanych zavereénych sprav v Geofonde Statneho geologického ustavu Dionyza Stura.
O vypocet hodnoty volnej zasobnosti sa na zaklade realizovanych hydrodynamickych skusok
pokusilo iba niekol’ko riesitel'skych kolektivov z pocetnej slovenskej hydrogeologickej obce.
Komplexné S§tadium archivovanych literarnych zdrojov, ¢o ako rozsiahle a namdhavé,
prinieslo iba niekol’ko malo udajov priamo stanovenych na naSom tzemi. Mnohé zékladné
typy horninovych prostredi neboli vobec in situ testované na urcenie koeficienta zdsobnosti
vol'nej hladiny, a ich hydraulické spravanie sa v podmienkach neustaleného pradenia mézeme
nasledne v sucasnosti charakterizovat’ iba ,,per analogiam®. Pre kvartérne i predkvartérne
utvary podzemnych vod boli ich regionalne charakteristiky koeficienta zasobnosti priradené
podl'a hodndt zprace Malik et al. (2007) apre uzemia utvarov vypocitané ako vazené
priemery hodndt koeficienta volnej zasobnosti S zjednotlivych horninovych celkov

vystupujucich na ploche utvaru, kde vahou bola velkost' plochy hodnotenych celkov.
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Medianova hodnota koeficienta volnej zdsobnosti S pre vSetky tatvary podzemnych vod bola

vypocitand o velkosti 3,0 %, geometricky priemer vSetkych hodndt mal velkost’ 4,0 %.

3.3 Metodika stanovenia hodnot urovne hladiny podzemnej vody pod terénom

Pre rieSenie problematiky spojenej s excerpciou a interpolaciou hibok hladin
podzemnych vod (vyskovych hydrogeologickych dat) boli v prvej faze prac zhodnotené udaje
o hibkach hladin podzemnych vod z jestvujucej databazy hydrogeologickych vrtov pre celé
uzemie Slovenska (Malik et al., 2007). Z poctu 24 069 vsetkych hydrogeologickych vrtov,
obsiahnutych v tejto databaze vSak takto mohli byt’ spracované udaje len zo 16 784 vrtov, pre
ktoré existoval zaznam o hibke hladiny podzemnej vody. Dalsim spracovanim tdajov ostalo
po vylaceni vrtov s napétou (artézskou) hladinou podzemnej vody 16 360 bodovych tdajov
o hladine podzemnej vody. S ohladom na adresata vysledného spracovania a praktické
potreby uzivatel'ov boli pri d’alSom nardbani s udajmi v ramci interpolaéného spracovania
(v pripade existencie oboch udajov o narazenej i statickej — ,,ustalenej* — hladine podzemnej
vody pri hibeni vrtu) uprednostiiované tidaje o narazenej hladine. Histogram takto zistenej
distribicie hladin podzemnej vody pod terénom je znazorneny na obr. la a dokumentuje
naznaky bipolarneho rozdelenia. Je pravdepodobné, Ze toto rozdelenie je podmienené
spoloénym spracovanim hydrogeologickych vrtov, hibenych v kvartérnych sedimentoch
a vrtov v pevnych hornindch vysSie nad er6znou bazou. Z tohto aspektu vSak tento datovy
stibor nebol blizie analyzovany. Aritmeticky priemer hibok hladin podzemnej vody pod
terénom, zisteny zo vsSetkych hydrogeologickych vrtov je 6,21 m, kym ich median dosahuje
hodnotu len 3,63 m. Velkost smerodajnej odchylky tohto suboru je 9,70 m. Ukézalo sa tiez,
ze pokrytie Uzemia Slovenskej republiky tymito udajmi je znacne nerovnhomerné —
v niektorych oblastiach su bez dokumentovaného hydrogeologického vrtu plochy s rozlohou

Casto az niekol’kych desiatok Stvorcovych kilometrov.

Do zostavenej datovej Struktury hydrogeologickych informacii o hibkach hladin
podzemnych vod ziskanych z hydrogeologickych vrtov bolo preto potrebné doplnit’ tdaje
ziskavané z inZinierskogeologickych sond, kde sa takisto dokumentuju udaje o Grovniach
hladin podzemnych vod. Pre tieto vSak bolo treba vytvorit mierne odlisnu, relativne
jednoduchu Struktaru dat, pozostdvajucu z maximalne zjednoduseného ramca dat
o suradniciach sondy, jej nadmorskej vyske (ak tento idaj existuje), jej oznadenia, hibke
a udajov o narazenej a statickej hladine podzemnej vody, resp. tdaja ¢i bola podzemna voda

sondou vobec zastihnutd (Oleksak, Bahnova in Malik et al., 2011). Nasledne boli spracované
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data o Grovniach hladin podzemnych véd z inzinierskogeologickych sond. Kedze pocas
takmer storo¢ia trvajucich inZzinierskogeologickych prieskumov bolo v Geofonde SGUDS
zaarchivované velké mnozstvo inzinierskogeologickych sprav, s pociato¢nou len hmlistou
predstavou o pocte archivovanych udajov z inzinierskogeologickych sond, bolo potrebné
pristapit’ k zodpovednému a dostatocne uspokojivému plneniu databazy ¢o najefektivnejSie
a spracovavat’ databdzu inzinierskogeologickych vrtov predovSetkym =z oblasti, kde

neexistovali Ziadne udaje z hydrogeologickych vrtov (Malik et al., 2011).

Po vybere vhodnych inzinierskogeologickych sond zo zaverecnej spravy nasledovalo
ich referencovanie do vyskového systému Balt po vyrovnani (B.p.v.). Udaj o nadmorskej
vyske mohol byt zisteny zo zaverecnej spravy v 29,6 % pripadoch (Bahnova in Malik ed.,
2011). Ak nadmorské vyska nebola v sprave zaznamenand, Gdaj o nadmorskej vyske sondy
bol vygenerovany pomocou digitdlneho modelu reli¢fu (DMR/DEM). Nadmorska vyska takto
spracovanych inzinierskogeologickych sond sa pohybovala v rozmedzi od 94,0 m do 882,3 m,

ich priemerna nadmorska vyska bola 219,22 m n.m. (Bahnova in Malik ed., 2011).

Po lokalizacii sond nasledovalo prenesene zaznamenanych udajov o hladine
podzemnej vody do databazy. K zistenym hodnotdm narazenej a ustalenej hladiny podzemne;j
vody bola vytvorend moznost’ doplnenia datumu narazenia a ustalenia. Oba datumy sa vSak
vyskytovali vel'mi zriedkavo, ak vobec. Vacsinou bol v spravach uvedeny datum vrtnych prac
v danom mesiaci, bez $pecifikacie dia vitania tej ktorej sondy. Casto byval datum vftania
stanoveny intervalom 2 —3 dni, ale nebolo zaznamenané kedy doSlo k ustdleniu hladiny
podzemnej vody. V tomto pripade bol zadavany zacCiatok vftania ako datum narazenej
a ukoncenie vftania ako datum ustalenej hladiny podzemnej vody. Nie je vynimkou, ak sa
v priebehu rokov inzZinierskogeologické prieskumy vykondvali viac krat na tom istom mieste.
V tomto pripade sa d4 zaznamenanie datumu narazenia, pripadne ustélenia hladiny podzemne;j
vody vyuzit aj pri pozorovani rozsahu kolisania hladiny podzemnej vody v ¢ase, ¢i uz

v priebehu jedného roka alebo az v priebehu jedného storocia.

Ak sa pocas inZinierskogeologického prieskumu vyhibila sonda hlbsia ako 5,0 m
a tato nedosiahla urovne hladiny pozemnej vody, povazoval sme tento Uidaj za vyznamny a do
databazy bol vlozeny ako hibka suchej sondy a datum vitania tejto sondy. Ak boli na lokalite
v tesnej vzajomnej blizkosti identifikované viaceré suché sondy, vybrala sa jedna
reprezentacnd sonda v strede staveniska. Dopliujicimi polozkami takto spracovévanej
databazy inzinierskogeologickych sond boli autor arok odovzdania prislusnej

inzinierskogeologickej spravy a meno pracovnika SGUDS, ktory tidaj do databazy vlozil.
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Napriek vSetkym vysSie vymenovanym opatreniam na optimalizaciu poctu sond
vstupujicich do databazy, ich mnozstvo presiahlo rieSitelsk¢ kapacity a
z inzinierskogeologickych sprav sa do ukoncenia tlohy podarilo vlozit’ do databazy len 40%
sprav z prieskumov realizovanych mimo tzemi s vys$$im stupfiom osidlenia (,,na vidieku*)
aziadnu zprieskumov vo okresnych akrajskych mestach. Za devitdesiat rokov
uskladiiovania inZinierskogeologickych sprav v archive Geofondu SGUDS sa totiz
zaevidovalo vySe 46 000 sprav zcelého uzemia Slovenska acelkovy pocet
inzinierskogeologickych sond odvftanych pocas tychto prieskumnych prac sa dé len
odhadnut’, pricom tieto odhady kolisali od 200 000 — 700 000 sond (Bahnova in Malik et al.,
2011).

Vyssie uvedenym spdsobom bolo spracovanych spolu 17 169
inzinierskogeologickych sond. Z tohto poctu vSak pre 4 267 sond neexistuje priamy zaznam
o hladine podzemnej vody (vacsinou ,,suché* sondy). Tieto vSak neboli vyluc¢ené z d’alSicho
spracovania, poskytli vSak iny typ podpornych dat, ktory nemoze byt priamo Statisticky
zhodnoteny. Zo zvys$ného poctu 12 902 inZinierskogeologickych sond mohol byt stanoveny
aritmeticky priemer hibok hladin podzemnej vody pod terénom s hodnotou 3,64 m, median
dosahuje hodnotu 2,90 m a velkost’ smerodajnej odchylky je 4,64 m. Aj v tomto pripade boli
pri d’alSom nardbani s udajmi v rdmci interpolacného spracovania s ohladom na praktické
potreby uzivatel'ov v pripade existencie oboch udajov o narazenej i ,ustilenej* hladine
podzemnej vody pri hibeni vrtu uprednostiiované udaje o narazenej hladine. Podobne aj
databdza inzinierskogeologickych sond spracovana s preferovanim nesidelnych oblasti
poukézala na nerovnomerné pokrytie uzemia Slovenskej republiky inZinierskogeologickymi
sondami — 1 v tomto pripade jestvuju plochy s rozlohou aj niekol’kych desiatok Stvorcovych

kilometrov bez dokumentovanej inzinierskogeologickej sondy.

Pre tvorbu rastrovej mapy trovne hladin podzemnej vody pod terénom boli nasledne
vyuzité podklady obsiahnuté v archivovanych hydrogeologickych vrtoch
a inzinierskogeologickych sondach. Bola vytvorena bodova vrstva pozostavajuca z tychto
dvoch zdrojov, pricom obe vrstvy boli generované na zaklade X a'Y stradnic (S-JTSK)
a pripadné nezrovnalosti boli upravované. Tato vrstva obsahovala jediny atribGt — hibku

hladina podzemnej vody pod terénom.

Dalsie spracovanie vychadzalo z podkladov digitalnej geologickej mapy Slovenska
v mierke 1 : 50 000 (Kacer et al.., 2005), resp. z digitalnej mapy abiokomplexov (Malik et al.,
2007) apodl'a nej bol na zaklade atributu ,.hydrogeologicky index s charakterom horniny*
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priradeny odpovedajuci typ obehu podzemnej vody (aluvialny / terasovy / hydrogeologicky
masiv / krasovo-puklinovy) pre vetky zobrazené horninové typy (Mapovy server SGUDS,
2008). Takto boli vyclenené jednotlivé zény, pre ktoré bola stanovovana hibka hladiny
samostatne metodikou najlepSie vystihujucou zakonitosti obehu podzemnej vody v danom
obehovom type zvodnenca a zohladiiujicou zéroven pocetnost’ hustotu vrtov v jednotlivych
zénach. V naslednom kroku bol interpolovany pracovny grid hibok hladiny podzemnej vody
pod terénom. Do tejto interpolacie boli zahrnuté i bariéry reprezentované hranicami
jednotlivych obehovych typov podzemnej vody. Vytvoreny grid bol nasledne analyzovany
z hladiska gradientu hibok hladiny podzemnej vody a v lokalitich s mimoriadne vysokymi
hodnotami tohto gradientu vramci jednotlivych obehovych typov boli prislusné vrty
selektované. Pre takto vyselektované vrty boli hodnoty Grovni hladin podzemnej vody pod
terénom preverované a v pripade zistenych chyb boli tieto opravené alebo boli vrty vylucené
z d’alSej interpolacie. Tymto postupom bol z celkového poctu 29 262 hydrogeologickych
a inzinierskogeologickych sond pripraveny findlny subor validovanych vrtov s celkovym
poctom 27 688 bodov. Pre tieto body bol tiez s vyuzitim digitalneho modelu relié¢fu (DMR)
vypotitany atribit nadmorskej vysky vrtu. Odgitanim hibky hladiny pod terénom od
nadmorskej vysky vrtu bola pre kazdy vrt stanovend nadmorska vyska hladiny podzemne;j

vody (Malik et al., 2011).

Spracovanim analyzy poc¢tu sond v regionoch s rdznym obehovym typom sa ukézalo,
ze hustota vrtov je dostatone reprezentativna len v oblasti aluvidlnych niv a nizkych teras,
¢iastocne v oblasti teras a sprasovych pahorkatin. V ostatnych obehovych typoch zvodnencov
je hustota vrtov, zvlast' s ohl'adom na ich zloziti Struktaru a velku variabilitu geologickych
a geomorfologickych podmienok nepostacujiica pre vierohodnu interpolaciu. Generovanie
rastra hladiny podzemnej vody pre jednotlivé regiony podl'a obehovych typov zvodnencov
preto prebehlo nasledujiicimi piatimi spésobmi:

1) interpolovanim hladin podzemnej vody pre aluvidlne tizemia apre vybrané uzemia
v susedstve aluvii (koncové formy georeliéfu);

2) interpolovanim hladin podzemnych vdd pre nivy horskych tokov;

3) interpolaciou hladin podzemnej vody na ostatnych uzemiach s dostato¢nou hustotou
hydrologickych vrtov;

4) interpolovanim hladin podzemnej vody oblastiach s obehovym typom hydrogeologického
masivu pre horniny krystalinika, neovulkanitov a flySovych sedimentov;

5) interpolaciou hladin podzemnej vody oblastiach s krasovym a krasovo-puklinovym
obehom podzemnych vod.
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Interpolovanie hladin podzemnej vody pre aluvidlne uzemia a pre vybrané uzemia
v susedstve aluvii (koncové formy georeliéfu)

Vyska hladiny podzemnej vody bola pocitana interpolaciou v gride 50 metrov
metdédou spline s pouzitim bariér z nadmorskej vysky hladiny podzemnej vody bodov
leziacich vo vnutri aluvidlnych foriem. Miera zhladenia bola nastavend konStantou 0,8
(hodnota miery zhladenia O —1). Bariéry boli definované na hranici medzi aluvidlnymi
formami, resp. ostatnymi koncovymi formami morfograficko-polohovych foriem reliéfu
a transportnymi formami. Hibka hladiny podzemnej vody bola po¢itana ako rozdiel

nadmorskych vySok (DMR) a interpolovanych vysok hladiny podzemnej vody.

Interpolovanie hladin podzemnych vod pre nivy horskych tokov

V uzkych nivach horskych potokov obvykle nebol postacujici pocet vrtov pre
interpolacie, takZe bolo nutné hibku hladiny odhadnut. Horské nivy boli definované z vrstvy
abiokomplexov na zaklade atributu ,,morfograficky typ georelié¢fu“. Vybrané boli len prvky
(horské nivy) ktoré obsahovali aspont jednu sondu, nasledne bola hladina podzemnej vody
vypo¢itana ako priemerna hibka zo sond v tej ktorej horskej nive (prvku reprezentujuceho
horski nivu), a pre ostatné bola hibka stanovena na 1 m.
Interpolacia hladin podzemnej vody na ostatnych uzemiach s dostatoCnou hustotou
hydrologickych vrtov

Jednalo sa predovSetkym o vysSie terasy, sprasové tabule a pahorkatiny s terasovym
alebo artézskym typom obehu podzemnych vdd, pripade v hibSich deluviach na jednotkach
hydrogeologického masivu. Hibky hladiny boli po¢itané obdobnym spdsobom ako pre
aluvidlne Gizemia a uzemia v susedstve aluvii (koncové formy georeliéfu), kde boli bariéry pre
interpolaciu definované ako hranice medzi typmi obehu podzemnej vody.
Interpolacia hladin podzemnej vody v oblastiach s obehovym typom hydrogeologického
masivu pre horniny krystalinika, neovulkanitov a flySovych sedimentov

Horninové komplexy s obehom podzemnych véd typickym pre hydrogeologické
masivy su zvycCajne takmer uplne bez overenia hladiny vrtnymi pracami, takze pre odhad
pravdepodobnej urovne hladin podzemnej vody pod terénom bolo potrebné vychddzat
z koncepcnej predstavy o obehu podzemnych véd v tychto Strukturach. Vychadzali sme

z dvoch predpokladov:
a) Hibka hladiny podzemnej vody pod terénom je tym vécsia, ¢im sa nachadza vysSie na
svahu nad lokalnou eréznou bazou, ktora drénuje prislusny svah.

b) Hibka hladiny podzemnej vody zavisi od velkosti plochy, z ktorej je voda drénovana do
ur¢itétho bodu na svahu a nachadza sa blizSie pod terénom v konkavnych c¢astiach tpati
svahov.
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Vychadzajuc z tychto predpokladov boli stanovené hibky hladiny podzemnej vody
pod terénom pre transportné ainicidlne formy v masivnych horninovych komplexoch

nasledovnym postupom:

Pre vSetky hodnotené tizemia boli stanovené lokdlnu er6znu bazu reprezentovanu
vodnymi tokmi alebo hranicami aluvidlnych niv, pripadne dalSimi koncovymi
morfograficko—polohovymi formami. V d’alSom kroku sme na zdklade DMR 50 x 50m
vypocitali prevySenie kazdého bodu svahu nad jeho er6znou bazou. PrevySenie pre kazda

bunku rastra bolo pocitané podl'a rovnice (16)

n

Zd,- -tan f;

= (16)

kde:

d;— dizka i -teho tiseku spadnice v smere od eréznej bazy po prislugna bunku rastra
L i — sklon i -teho useku spadnice v smere od erdznej bazy po prislusnu bunku rastra
n — pocet tsekov spadnice (pocet buniek rastra)

Nasledne bola dizka svahu d; vo vztahu nahradena prispievajucou plochou a;
vyjadrujucou velkost’ plochy drénovanej ku kazdému bodu svahu. Dovodom bola snaha
o zohl'adnenie efektu konkavnych akonvexnych poléh na svahu. Vysledny raster bol
nakoniec reklasifikovany tak, ze hodnoty 0 m az 1 m boli priradené topografickym polohdm
prilichajicim k linidm drénujucim prisluSny svah ahodnota nad 10 m bola priradena
vrcholovym poloham s najvac¢sim relativnym prevySenim nad lokdlnou er6znou bazou.
Interpoldcia urovni hladin oblastiach s krasovym a krasovo-puklinovym obehom
podzemnych vod

Dalsiu komplikaciu pri interpolacii tidajov o trovniach hladin podzemnej vody
v horninovom prostredi predstavujii  vysokopriepustné¢ skrasovatené hydrogeologické
kolektory — v Zapadnych Karpatoch prevazne vapence a dolomity stredného a vrchného
triasu. Pri spracovani mapy pravdepodobnej urovne hladin podzemnej vody pod terénom pre
oblasti s krasovym a krasovo-puklinovym obehom podzemnych vo6d sme vychddzali
z predpokladu, Zze nadmorska vyska hladiny podzemnej vody v krasovych komplexoch je
priblizne na tirovni plochy preloZzenej uroviiou povrchovych tokov (resp. ich aluvialnych niv)
drénujtcich prislusnu krasovli hydrogeologicku Struktiru a vyskovou uroviiou jej kontaktu
s okolitymi (izolujucimi, ohrani¢ujucimi, prip. podloznymi) geologickymi jednotkami. Na
zéklade tohto predpokladu boli pre odvodenie rastra nadmorskych vysok hladiny podzemne;j

vody v krasovych komplexoch pouzité nasledovné vstupné vrstvy:

* 3D toky vychadzajice z mapy ZM 1:10 000, pre ktoré bola interpolovana nadmorska
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vyska na zdklade DMR 50x50 m;

* 3D rozhrania krasovych komplexov s okolitymi (izolujicimi, ohraniujlicimi, prip.
podloznymi) geologickymi jednotkami s interpolovanou nadmorskou vyskou na zdklade
DMR 50x50 m;

* bodova vrstva nadmorskych vySok hladin podzemnej vody na existujucich vrtoch
v krasovych hydrogeologickych Struktirach.

Line4drnou interpolédciou nadmorskych vySok tychto wvrstiev vznikla plocha
reprezentujuca nadmorsku vysku pravdepodobnej bazy krasového obehu podzemnej vody.
Naslednym odgitanim tejto rastrovej vrstvy od DMR 50 x 50m bol vytvoreny raster hibok
hladin podzemnej vody pod terénom pre hydrogeologické Struktury s krasovym a krasovo-
puklinovym typom priepustnosti a z toho vyplyvajucim typickym obehom podzemnych vod.
Jednotlivé &iastkové rastre hibok hladin podzemnej vody pod terénom boli spojené do
celoslovenskej rastrovej mapy 50 x 50 m a kategorizované do hibkovych kategérii od 0 do
300 m a viac. Na zaklade rastra hibok hladin podzemnej vody pod terénom boli v poslednom
kroku klasifikované jednotlivé arealy abiokomplexov podla priemernej hibky hladiny
podzemnej vody pre kazdy aredl. Vysledné hodnoty boli kompilované do vysledného gridu
s rozmerom mriezky 200x 200 m pre celé uzemie Slovenska (Malik et al.,, 2011).
Spracovanie digitalnej rastrovej mapy urovne hladin podzemnej vody pod terénom v gride
200 x 200 m bolo napokon realizované na zdklade archivovanych podkladov z 16 360
hydrogeologickych vrtov a 17 169 inzinierskogeologickych sond z celého izemia Slovenska.
Z druhého typu podkladovych udajov vSak mohli byt lepSie vyuzité iba podklady z 12 902

sond s ¢iselnym zaznamom zistenej urovne hladiny podzemnej vody.

Je vSak potrebné informovat’ vSetkych uzivatel'ov udajov o vySkovych urovniach
podzemnych vod pod povrchom terénu, kompilovanych vo vyslednom gride s rozmerom
mriezky 200 x 200 m pre celé uzemie Slovenska, Ze sa jednd o sumarizacné udaje
zostavované s cielom ziskania celoslovenského prehl'adu o Grovniach hladin podzemnych
vod pod terénom. V Ziadnom pripade nie je mozné pouzit' tieto data pre Studie na uzsej
regionalnej alebo lokélnej urovni — v takomto pripade je potrebné pristupit’ k zapracovaniu
dostupnych doplnkovych tdajov z d’alSich (inzinierskogeologickych) sond a najmé zohl'adnit’
casové zmeny hladin podzemnej vody suvisiace s klimatickym cyklom na naSom Uzemi.
Dolezitym faktom pre uZzivatel'ov tejto rastrovej mapy musi byt totiz poznanie, ze podkladové
udaje boli sice ziskané s najvys$Sou v sucasnosti moznou dostupnou hustotou podkladovych
udajov (1 udaj / 1,46 km?), aviak ziskanych v ¢asovom diapazéne takmer 6smich desatroci.
Sondy Slovenského hydrometeorologického tustavu, kde je hladina podzemnej vody

pravidelne pozorovana akde je mozné zohladiiovat sezonnost' jej kolisania i dlhodobé
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vplyvy klimatickych zmien, vSak pokryvaju naSe tizemia len s hustotou podkladovych udajov
1 udaj / 43,1 kmz), teda takmer 30-nasobne mensou, a navySe nerovnomerne sustredenou do

velkych rie€nych alavii.

3.4 Metodika urcenia smeru pridenia podzemnej vody

Vyhladévanie Gdajov pre stanovenie generdlnych smerov prudenia podzemnych vod
sa vprvom rade sustredilo na ziskanie priebehov hydroizohyps vykreslenych zaklade
terénnych prac hydrogeologickych vyskumov a prieskumov (Malik et al., 2011). Pre uroven
regionalnej mierky (rieSenie $irSich nez lokalnych problémov) sa vSak ukazalo, Ze na izemi
Slovenska bolo takto realizovanych len 22 S§tudii, najmid vramci vyhladavacich
hydrogeologickych prieskumov spojenych s vypoctom prirodnych zdrojov a vyuzitelnych
mnozstiev podzemnych vdd. Pocet zédverecnych sprav s dokumentovanymi smermi pradenia
podzemnych vod (vektor v mape) bol vramci regionalnych hydrogeologickych studii
priblizne dvojnasobny — celkove mohlo byt digitdlne spracovanych 51 mdp v zaverecnych
spravach. Treba vSak skonStatovat, Ze hydroizohypsy boli vytvarand zvicSa pre kvartérne
a neogénne zvodnence v panvach a vnutrohorskych depresiach, vektory smerov pradenia boli

dopiitané pre zvodnence s krasovym a krasovo-puklinovym typom priepustnosti.

Identifikacia generdlnych smerov prudenia podzemnych véd vychadzala v prvom
rade z vyhodnotenia priebehov hydroizohyps alebo dokumentovanych smerov pradenia
podzemnych vod na zaklade terénnych prac hydrogeologickych vyskumov a prieskumov.
Vyuzité boli jednak priebehy hydroizohyps alebo aspoii smery pridenia, ak boli stanovené
jednotlivymi autormi v ramci hydrogeologického vyskumu alebo prieskumu a nésledne
dostupné vramci archivneho béadania. V d’alSom kroku nasledovalo zohl'adnenie
dokumentovanych smerov prudenia podzemnych vod, takisto podla vysledkov regiondlnych
alebo lokalnych hydrogeologickych prieskumov aregionalnych hydrogeologickych
vyskumov archivovanych v Geofonde SGUDS. Priklad takéhoto doplnkového hodnotenia je
na obr.5. Smery prudenia boli potom osobitne stanovované pre horninové celky typu
hydrogeologického masivu (predpoklad pradenia konformného s priebehom reliéfu). Tieto
oblasti (napriklad krystalinické masivy jadrovych pohori, krystalinikum veporika a Spissko-
gemerského Rudohoria, flySové pasmo) byvaju totiz zviacSa ignorované z hladiska potreby
stanovenia smerov prudenia v hydrogeologickych mapach, resp. v mapach hydrogeologicke;j
dokumentécie. Smery prudenia tu boli stanovené na zaklade orientacie prevazujiceho sklonu

svahu v prislusSnom poli gridu. Nasledne — ak to bolo mozné, boli potom korelované
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s vysledkami prac autorov hodnotiacich smery pradenia podzemnych vod v rdmci v minulosti
realizovanych hydrogeologickych prieskumnych a vyskumnych prac, ulozenych v archive
Geofondu SGUDS v Bratislave. Koneéna forma smerov pridenia vznikla potom doplnenim
a porovnanim udajov o odtoku podzemnych voéd (podzemnom odtoku) kompilovanych
z rastra efektivnych zrdzok a porovnanych s mapou odtoku podzemnej vody (Krasny et al.,
1981). Tu st zaroven premietnuté i v predchadzajicom spracovani pouzité zdroje informacii
(hydroizohypsy a vektory smerov pradenia podzemnych vod), ktoré umoznili tdaje o
smeroch prudenia podzemnych vod spétne kalibrovat. DetailnejSie je opis spracovania
smerov pradenia podzemnych vod pre celé izemie Slovenska spracovany v zavere¢nej sprave
Malik et al. (2011), resp. v publikacii Malik et al. (2011). V ramci predkladanej Stadie boli

pouzité udaje, ziskané pri spracovani vysSie uvedenej spravy.

Takto stanovené smery prudenia podzemnej vody boli nasledne extrapolované do
gridu s rozmermi 200x200 m. Je potrebné informovat’ vSetkych uzivatel'ov udajov o smeroch
prudenia podzemnych vod, kompilovanych vo vyslednom gride srozmerom mriezKy
200 x 200 m pre celé tzemie Slovenska, Ze sa jednd o sumarizacné udaje zostavované
s cielom ziskania celoslovenského prehl'adu o pohybe podzemnych vdd. V Ziadnom pripade
nie je mozné pouzit' tieto data pre Stidie na uzSej regionalnej alebo lokdlnej trovni —
v takomto pripade je potrebné pristupit’ k zapracovaniu dostupnych doplnkovych udajov,
zohl'adnit’ ¢asové zmeny smerov prudenia podzemnej vody stvisiace s klimatickym cyklom
na naSom uzemi a najmé zostrojit’ hydroizohypsy / analyzovat’ smery pridenia podzemnych

vod pre konkrétne casové obdobie.

3.5 Metodika zostavenia rastrovych vrstiev geografického informaéného systému

Rastrové udaje z jednotlivych datovych vrstiev kvantitativneho hodnotenia utvarov
podzemnych vod (koeficient transmisivity, koeficient filtracie, koeficient vol'nej zasobnosti,
uroven hladiny podzemnej vody pod terénom, smer pradenia podzemnej vody) boli
spracované vo forme ASCII gridu v siradnicovom systéme S—JTSK a su stucast'ou digitalnej
prilohy tejto spravy na DVD nosi¢i. RozliSenie rastra je 200 x 200 metrov, numericky format
float (32-bitovy raster), pouzity suradnicovy systém je matematicky model S-JTSK (S-
JTSK Krovak East North), s rovinnym typom suradnic a pouzitymi jednotkami v metrickej
sustave (metre), typ elipsoidu je Bessel 1841 apouzity bol vyskovy systém Balt po

vyrovnani. Ako kartografické zobrazenie bolo zvolené¢ Kfovakovo zobrazenie.
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4. Hydrogeologicka charakterizacia utvarov podzemnej vody

4.1 Kvartérne ttvary podzemnej vody

SK1001600P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych naplavov Laborca
oblasti povodi Bodrog) s plochou 33,154 km? tvoria alavialne a terasové §trky, pies¢ité Strky,
piesky holocénu az pleistocénu s pérovou priepustnostou. Z udajov hydrodynamickych
skasok realizovanych na 64 hydrogeologickych vrtoch boli odvodené nasledujuce

charakteristiky pre koeficienty T a k.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuji v intervale 5,90E” m?s™ az 3,67E*
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,78E® m’s”, geometricky priemer G(T)
1,62E® m?.s™, smerodajna odchylka logT je 0,60. Koeficient filtracie narasta od 3,57E% m.s"
"az po 0,04 m.s’. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 7,52E™ m.s”, geometricky

priemer G(k) 6,31E* m.s™, smerodajn4 odchylka log k predstavuje 0,71.

Na zéklade geometrického priemeru G(T) koeficientu prietonosti zarad'ujeme horniny

utvaru do II. triedy, charakterizovanej vysokou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podl'a smerodajnej odchylky log T moZno toto prostredie povazovat za dost
nehomogénne, so zvdcSenou variabilitou triedy c a z hl'adiska filtraénej nerovnorodosti (na
zaklade smerodajnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit’ ako zna¢ne nehomogénne

s vel’kou variabilitou (trieda d).

SK1001500P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych naplavov j. asti
oblasti povodi Bodrog) s plochou 1470,868 km? tvoria aluvidlne a terasové §trky, pieséité
Strky, piesky, proluvidlne sedimenty holocénu az pleistocénu s pdrovou priepustnostou. Z
udajov hydrodynamickych skusok realizovanych na 1080 hydrogeologickych vrtoch boli

odvodené nasledujuce charakteristiky koeficientov T a k.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 1,19E% m?s™ az 1,30
m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,47E m’s™, geometricky priemer G(T)
2,58E” m”.s”, smerodajna odchylka logT je 0,72. Koeficient filtracie narasta od 2,98E" m.s”
"az po 1,75E™ m.s™'. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 4,24E% m.s”, geometricky
priemer G(k) 3,67E** m.s™', smerodajna odchylka log k predstavuje 0,64.
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Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T) zarad'ujeme horniny

utvaru do IL.triedy charakterizovanej vysokou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podl'a smerodajnej odchylky log T a z hladiska filtra¢nej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) moZno horniny utvaru oznalit ako zna¢ne nehomogénne

s vel'kou variabilitou (trieda d).

SK1001400P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych naplavov Ondavy
oblasti povodi Bodrog) s plochou 34, 427 km® tvoria alividlne $trky, pies¢ité strky, piesky

holocénu s pérovou priepustnost'ou.

Z udajov hydrodynamickych skusok realizovanych na 120 hydrogeologickych vrtoch

boli odvodené nasledujuce charakteristiky koeficientov T a k.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuji v intervale 7,93E m?s™ az 6,69E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,00E® m”s”, geometricky priemer G(T)
1,72E® m?.s', smerodajna odchylka logT je 0,64. Koeficient filtracie narasta od 1,76E % m.s"
' po 2,56E" m.s™. Vypogitany aritmeticky priemer M(k) je 7,55E™ m.s”, geometricky
priemer G(k) 6,70E* m.s™, smerodajna odchylka log k predstavuje 0,68.

Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T) zarad'ujeme horniny

utvaru do II. triedy charakterizovanej vysokou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podl'a smerodajnej odchylky log T a z hladiska filtra¢nej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit' ako zna¢ne nehomogénne s

vel'kou variabilitou (trieda d).

SK1001300P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych naplavov Tople
oblasti povodi Bodrog) s plochou 35,941 km? tvoria alavialne §trky, piesité Strky, piesky,
proluvidlne sedimenty holocénneho az pleistocénneho veku s poérovou priepustnostou.
Uvedené charakteristiky koeficientov T a k boli odvodené z udajov hydrodynamickych

skusok realizovanych na 131 hydrogeologickych vrtoch.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,02 m?.s” az 9,01E” m?.s”

' Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,09E™ m?s”, geometricky priemer G(T) 1,64E™
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m”.s”, smerodajnd odchylka logT je 0,49. Koeficient filtracie narasta od 2,30E” m.s” po
5,04E™ m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 6,35E™ m.s”, geometricky priemer
G(k) 5,82E™ m.s™, smerodajna odchylka log k predstavuje 0,43.

Na zaklade geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T) zarad'ujeme horniny

utvaru do II. triedy charakterizovanej vysokou prietocnost’'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podla smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit' ako dost’ nehomogénne so

zvicSenou variabilitou (trieda c).

SK1001200P (Utvar medzizrnovych podzemnych véd kvartérnych naplavov oblasti
povodi Hornad) s plochou 934,295 km® tvoria alividlne a terasové Strky, piescité Strky,
piesky, proluvidlne sedimenty holocénu az pleistocénu s s porovou priepustnostou. Uvedené
charakteristiky koeficientov T a k boli odvodené z udajov hydrodynamickych skuasok

realizovanych na 791 hydrogeologickych vrtoch.

Hodnoty koeficientu prietocnosti sa pohybuju v intervale 9,71E” m?s™ az 2,05
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,09E” m”s”, geometricky priemer G(T)
2,24E” m’s”, vypotitana smerodajna odchylka logT je rovna 0,77. Koeficient filtracie
narastd od 3,24E™ m.s” po 3,69E " m.s”. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 7,58E™
m.s™', geometricky priemer G(k) 5,61E* m.s”, smerodajna odchylka log k ma hodnotu 0,73.

Na zaklade geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T) zarad'ujeme horniny

utvaru do IL.triedy charakterizovanej vysokou prietocnost’'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podl'a smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) moZno horniny utvaru oznacit’ ako znacne nehomogénne

s vel'kou variabilitou (trieda d).

SK1001100P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych naplavov Slanej a
jej pritokov oblasti povodi Hron) s plochou 140,237 km?® tvoria alavialne a terasové §trky,
piescité Strky, piesky, proluvidlne sedimenty holocénu-pleistocénu s pdrovou priepustnostou.

Uvedené charakteristiky koeficientov T a k boli odvodené z udajov hydrodynamickych
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skusok realizovanych na 202 hydrogeologickych vrtoch. Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa
pohybujii v intervale 1,70E-06 m?s' az 2,91E% m’s”'. Aritmeticky priemer M(T)
predstavuje  1,94E-03 m%s”, geometricky priemer G(T) 1,23E-03 m’s”, vypoditana
smerodajna odchylka logT je rovna 0,83. Koeficient filtracie narasta od 3,86E™® m.s™ po
9,1E” m.s™. Vypotitany aritmeticky priemer M(k) je 7,19E™ m.s™, geometricky priemer

G(k) 4,18E™ m.s™', smerodajna odchylka log k méa hodnotu 0,86.

Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T) zarad’ujeme horniny

utvaru do II. triedy charakterizovanej vysokou prietocnostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podla smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit’ ako vel'mi zna¢ne nehomogénne

s veI'mi velkou variabilitou (trieda e).

SK 1001000P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych sedimentov oblasti
povodia Dunajec a Poprad) s plochou 420,759 km? tvoria glacigénne sedimenty (morény),
glacifluviadlne sedimenty - kamenité Strky, piescité Strky, aluvialne a terasové Strky, piescité
Strky a piesky pleistocénu-holocénu s pérovou priepustnostou. Uvedené charakteristiky
koeficientov T a k boli odvodené z idajov hydrodynamickych sktiSok realizovanych na 166

hydrogeologickych vrtoch.

Hodnoty koeficientu prietodnosti sa pohybuju v intervale 6,01E°" m?s™ az 3,07E*
m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,74E™ m’s”, geometricky priemer G(T)
1,49E” m?s™, vypotitand smerodajna odchylka logT je rovna 0,67. Koeficient filtracie
narastd od 1,47E% m.s” po7,04E™ m.s™. Vypogitany aritmeticky priemer M(k) je 5,14E™
m.s™, geometricky priemer G(k) 4,27E* m.s”, smerodajna odchylka log k ma hodnotu 0,76.

Na zaklade geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T) zarad'ujeme horniny

utvaru do II. triedy charakterizovanej vysokou prietocnost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podl'a smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) mozno horniny tutvaru oznacit’ ako znacne nehomogénne s

vel'kou variabilitou (trieda d).
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SK1000900P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych naplavov Rimavy a
jej pritokov oblasti povodi Hron ) s plochou 111,440 km? tvoria alavialne a terasové Strky,
piescit¢  Strky, piesky holocénu-pleistocénu s poérovou priepustnostou. Uvedené
charakteristiky koeficientov T a k boli odvodené z udajov hydrodynamickych sktsok

realizovanych na 124 hydrogeologickych vrtoch.

Hodnoty koeficientu prietocnosti sa pohybuji v intervale 8,80E™ m”s™ az 1,93E™
m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,13E” m’s” , geometricky priemer G(T)
9,12E™ m’s™, vypotitana smerodajna odchylka logT je rovna 0,56. Koeficient filtracie
narastd od 2,75E m.s™ po 7,15E® m.s-'. Vypogitany aritmeticky priemer M(k) je 4,52E™
m.s”, geometricky priemer G(k) 3,32E % m.s™, smerodajna odchylka log k méa hodnotu 0,60.

Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T) zarad’ujeme horniny

utvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’'ou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podla smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) moZzno horniny utvaru oznacit' ako dost’ nehomogénne so

zvacsenou variabilitou (trieda c).

SK1000800P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych naplavov Ipla
oblasti povodi Hron) s plochou 198,072 km? tvoria aluvialne a terasové trky, pieséité §trky,
piesky holocénu-pleistocénu s porovou priepustnostou. Uvedené charakteristiky koeficientov
T a k boli odvodené z 1udajov hydrodynamickych skuSok realizovanych na 129

hydrogeologickych vrtoch.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 7,7E% m*.s a7 1,8 IE” m?.s"
! Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,96E™ m?s”, geometricky priemer G(T) 1,80E™
m”.s™, vypoditana smerodajnd odchylka logT je rovna 0,56. Koeficient filtricie narasta od
1,30E” m.s' po 5,53E” m.s”. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 5,71E% m.s”,
geometricky priemer G(k) 4,97E* m.s”, smerodajna odchylka log k ma hodnotu 0,58.

Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T) zarad’ujeme horniny

utvaru do II. triedy charakterizovanej vysokou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III — dost’ silno

priepustné kolektory.
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Podl'a smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtra¢nej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) moZzno horniny utvaru oznacit' ako dost’ nehomogénne so

zvac¢Senou variabilitou (trieda c).

SK1000700P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych naplavov Hrona
oblasti povodi Hron) s plochou 723,773 km? tvoria aluvidlne a terasové $trky, pies¢ité §trky,
piesky, proluvidlne sedimenty holocénu—pleistocénu s pdorovou priepustnostou. Uvedené
charakteristiky koeficientov T a k boli odvodené z udajov hydrodynamickych sktsok
realizovanych na 465 hydrogeologickych vrtoch.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuja v intervale 1,75E® m*s™ az 1,56E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,84E® m’s”, geometricky priemer G(T)
2,39E® m’s™, vypocitana smerodajnd odchylka logT je rovna 0,57. Koeficient filtracie
narasta od 4,15E m.s” po 2,33E%* m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 5,83E"
m.s™, geometricky priemer G(k) 5,37E* m.s', smerodajna odchylka log k ma hodnotu 0,57.

Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T) zarad'ujeme horniny

utvaru do II. triedy charakterizovanej vysokou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podl'a smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtra¢nej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) moZzno horniny utvaru oznacit' ako dost’ nehomogénne so

zvacSenou variabilitou (trieda c).

SK1000600P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych naplavov v. &asti
Podunajskej panvy oblasti povodi Dunaj) s plochou 514,542 km” tvoria aluvidlne a terasové
Strky, piesCité Strky, piesky holocénu-pleistocénu s poérovou priepustnostou. Uvedené
charakteristiky koeficientov T a k boli odvodené z udajov hydrodynamickych sktsok
realizovanych na 152 hydrogeologickych vrtoch.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuji v intervale 9,67E m?.s™” az 8,78E™
m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 4,98E " m’s™, geometricky priemer G(T)
3,78E™ m’s”, vypotitana smerodajna odchylka logT je rovna 0,67. Koeficient filtracie
narastd od 1,02E m.s™ po 1,55E"* m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 7,61E™*
m.s™, geometricky priemer G(k) 6,46E % m.s™', smerodajna odchylka log k méa hodnotu 0,60.
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Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T) zarad'ujeme horniny

utvaru do II. triedy charakterizovanej vysokou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podl'a smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtra¢nej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) mozZzno toto prostredie povazovat za znacne nehomogénne s

vel'kou variabilitou triedy d az dost’ nehomogénne so zvi¢Senou variabilitou (trieda c).

SK1000500P (Utvar medzizrnovych podzemnych véd kvartérnych naplavov Vahu a
jeho pritokov s. &asti oblasti povodi Vah) s plochou 1069,302 km? tvoria aluvialne a terasové
Strky, piesCité Strky, piesky, glacifluvialne sedimenty, proluvidlne sedimenty holocénu-
pleistocénu s pérovou priepustnostou. Uvedené charakteristiky koeficientov T a k boli
odvodené z udajov hydrodynamickych skuSok realizovanych na 1188 hydrogeologickych
vrtoch.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,25E°" m?.s™” az 3,39E"

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 6,17E m’s™, geometricky priemer G(T)
4,72E” m’s™, vypoéitana smerodajna odchylka logT je rovna 0,83. Koeficient filtracie
narastd od 3,18E m.s” po 5,55E”" m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,35E
m.s™, geometricky priemer G(k) 1,07E” m.s™, smerodajna odchylka log k méa hodnotu 0,75.

Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T) zarad’ujeme horniny

utvaru do II. triedy charakterizovanej vysokou prietocnostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podla smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit’ ako vel'mi zna¢ne nehomogénne

s veI'mi velkou variabilitou triedy e az znaéne nehomogénne s velkou variabilitou (trieda d).

SK1000400P (Utvar medzizrnovych podzemnych voéd kvartérnych naplavov Vahu,
Nitry a ich pritokov j. &asti oblasti povodi Véh) s plochou 1943,020 km? tvoria alavidlne a
terasové Strky, piescité Strky, piesky, proluvidlne sedimenty holocénu-pleistocénu s porovou
priepustnostou. Uvedené charakteristiky koeficientov T a k boli odvodené¢ z udajov

hydrodynamickych skasok realizovanych na 1035 hydrogeologickych vrtoch.
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Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuji v intervale 3,76E* m?.s™ az 5,90E'
m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 8,31E™ m’s™, geometricky priemer G(T)
7,72E” m’s”, vypotitana smerodajna odchylka logT je rovna 0,67. Koeficient filtracie
narastd od 1,25E m.s” po 5,50E"* m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,31E®
m.s™, geometricky priemer G(k) 1,17E” m.s™, smerodajna odchylka log k méa hodnotu 0,61.

Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T) zarad’ujeme horniny

utvaru do . triedy charakterizovanej vel'mi vysokou prietocnostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede II - silno priepustné

kolektory.

Podl'a smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtra¢nej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit' ako znacne nehomogénne s

vel'kou variabilitou (trieda d).

SK1000300P (Utvar medzizrovych podzemnych voéd kvartérnych naplavov
Podunajskej panvy oblasti povodi Vah) s plochou 1668,112 km® tvoria fluvidlne Strky,
piesCité Strky, piesky holocénu s porovou priepustnostou. Uvedené charakteristiky
koeficientov T a k boli odvodené z tdajov hydrodynamickych skusok realizovanych na 922

hydrogeologickych vrtoch.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 8,06E m?.s” az 1,50E"
m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,33E"* m”s™, geometricky priemer G(T)
1,86E* m®:s™, vypotitana smerodajna odchylka logT je rovna 0,79. Koeficient filtracie
narastd od 2,10E m.s” po 9,32E"* m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,85E
m.s™, geometricky priemer G(k) 2,4E™ m.s”, smerodajna odchylka log k ma hodnotu 0,70.

Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T) zarad’ujeme horniny

utvaru do L. triedy charakterizovanej vel'mi vysokou prietocnostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede II - silno priepustné

kolektory.

Podla smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit' ako zna¢ne nehomogénne s

vel'kou variabilitou (trieda d).

SK1000200P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych néaplavov z. asti
Podunajskej panvy oblasti povodi Dunaj) s plochou 518,749 km® tvoria fluvidlne Strky,
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piesCité Strky, piesky holocénu s porovou priepustnostou. Uvedené charakteristiky
koeficientov T a k boli odvodené z tidajov hydrodynamickych skuSok realizovanych na 369

hydrogeologickych vrtoch.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 2,.86E m’s™ az 2,45E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,28E m”s”, geometricky priemer G(T)
1,84E™ m*.s™, vypocitana smerodajna odchylka logT je rovna 0,80. Na zaklade 3tatistického
zhodnotenia transmisivity (90% T) ttvar SK1000200P patri do triedy II (vysoka
transmisivita). Koeficient filtracie k narastd od 3,75E™" m.s™ po 1,26E™ m.s™. Vypo¢itany
aritmeticky priemer M(k) je 2,74E™” m.s”, geometricky priemer G(k) 2,28E” m.s™,
smerodajna odchylka log k ma hodnotu 0,70. Horniny utvaru SK1000200P mézeme podla
klasifikacie priepustnosti hornin zaradit' do tried VI (slabopriepustné¢) az I (velmi silno

priepustné).

Na zaklade geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T) zarad'ujeme horniny

utvaru do I. triedy charakterizovanej vel'mi vysokou prietocnost'ou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede II - silno priepustné

kolektory.

Podl'a smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) mozno horniny tutvaru oznacit’ ako znacne nehomogénne s

vel'kou variabilitou (trieda d).

SK1000100P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych néplavov
Viedenskej panvy oblasti povodi Dunaj) s plochou 830,110 km® tvoria alvialne a terasové
Strky, piesCité Strky, piesky holocénu-pleistocénu s porovou priepustnostou. Uvedené
charakteristiky koeficientov T a k boli odvodené z udajov hydrodynamickych sktsok
realizovanych na 302 hydrogeologickych vrtoch.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuja v intervale 2,58E% m*s™ az 1,78E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 4,37E® m’s”, geometricky priemer G(T)
3,52E™ m’s”, vypo¢itana smerodajnad odchylka logT je rovna 0,78. Koeficient filtracie
narasta od 1,80E"" m.s” po 9,25E” m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 4,81 E**
m.s™, geometricky priemer G(k) 3,72E % m.s™, smerodajna odchylka log k méa hodnotu 0,74.

Na zéklade geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T) zarad'ujeme horniny

utvaru do II. triedy charakterizovanej vysokou prieto¢nostou.
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Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou G(k) odpoveda triede III - dost’ silno

priepustné kolektory.

Podl'a smerodajnej odchylky log T a z hl'adiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
smerodajnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit' ako zna¢ne nehomogénne s

vel'kou variabilitou (trieda d).

4.2 Predkvartérne utvary podzemnej vody

SK200010FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod Pezinskych
Karpat oblasti povodi Dunaj) s plochou 179,1km* tvoria vépence, brekcie, granity a
granodiority mezozoika (jury), starSiecho paleozoika az proterozoika s krasovo-puklinovou a

puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 8,72E m’s™ az 1,04E®
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,21E% m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,52E™ m’s™”, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 0,86. Koeficient filtracie
narastd od 4,4E”” m.s™ po 1,55E™ m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 1,19E™
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 7,5E° m.s”', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,85. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) i vazeny
geometricky priemer G(S) je zhodne hodnota 0,03.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazen¢ho G(k) odpoveda triede V-dost’

slabo priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozZno horniny utvaru oznacit’ ako vel'mi zna¢ne nehomogénne s

vel'kou variabilitou (trieda e).

SK2000200P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Viedenskej panvy oblasti
povodi Dunaj) s plochou 1484,7km?” tvoria brakické az sladkovodné piesky a pieséité ily

neogénu s porovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 9,7E* m*.s™ az 9,39E** m’.s”
! Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 4,20E* m”s”, vazeny geometricky priemer G(T)

3,75E™ m’.s™, vypotitand $tandardnd odchylka logT je rovna 0,21. Koeficient filtracie
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narasta od 3,94E m.s™ po 1,55E% m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,31E™*
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 2,34E " m.s', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,37. Koeficient zadsobnosti S rastie od 0,03 po 0,23. Aritmeticky priemer M(S) ttvaru je 0,05
a vazeny geometricky priemer G(S) 0,07.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vaZen¢ho G(k) odpoveda triede IV -

mierne priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit’ ako mierne nehomogénne s malou

variabilitou (trieda b).

SK2000030FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod
Pezinskych Karpat oblasti povodia Véh) s plochou 222 km? tvoria vapence, brekcie, granity a
granodiority mezozoika (jury), starSieho Paleozoika az Proterozoika s krasovo-puklinovou a

puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 3,45E™ m?s™ az 6,00E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,21E% m’s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,31E™ m%s™”, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 1,10. Koeficient filtracie
narastd od 1,42E m.s™ po 1,55E m.s”. Vypog&itany aritmeticky priemer M(k) je 8,49E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 6,40E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu

1,05.

Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, s aritmetickym priemerom M(S) 0,03 a
vazenym geometrickym priemerom G(S) 0,02.
Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V-dost’

slabo priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a zhladiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny tutvaru oznacit ako extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).
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SK2000400P (Utvar medzizrnovych podzemnych voéd v. ¢asti Viedenskej panvy
oblasti povodi Dunaj) s plochou 260,9 km?® tvoria prevazne morské sedimenty — piesky

a piescité ily neogénu s poérovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuji v intervale 9,60E* m?.s™” az 1,04E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,12E% m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 3,08E™ m”.s”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 0,98. Koeficient filtracie
narastd od 4,70E"" m.s™ po 1,55E m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,49E™®
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 2,41E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,95. Koeficient zadsobnosti S rastie od 0,03 po 0,05, aritmeticky priemer M(S) je 0,05, vazeny
geometricky priemer G(S) ma hodnotu 0,04.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vézeného G(k) odpoveda IV-mierne

priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit' ako vel'mi zna¢ne nehomogénne

s veI'mi velkou variabilitou (trieda e).

SK2000500P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy oblasti
povodi Dunaj) s plochou 1043,0 km? tvoria $trky, pieséité 3trky, piesky neogénu s pérovou

priepustnost’ou.

Hodnoty koeficientu prieto&nosti sa pohybuju v intervale 9,7E m*s™ az 2,37E” m”.s"
! Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,99E* m”s”, vazeny geometricky priemer G(T)
533E™ m’s™”, vypotitand $tandardnd odchylka logT je rovna 0,23. Koeficient filtracie
narasta od 3,25E m.s” po 1,55E" m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 2,06E™
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 4,24E m.s™', $tandardnd odchylka log k méa hodnotu
0,50. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,25, aritmeticky priemer M(S) je 0,10, vazeny
geometricky priemer G(S) mé hodnotu 0,16.

Na zdklade véazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede [V-mierne

priepustné kolektory.
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Podl'a standardnej odchylky log T az hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) moZzno toto prostredie povazovat za mierne nehomogénne az

dost’ nehomogénne s malou variabilitou triedy b az zva¢Senou variabilitou triedy c.

SK200060KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Pezinskych Karpat oblasti povodi Dunaj) s plochou 139,1km’ tvoria vépence a dolomity
mezozoika (triasu) s krasovo-puklinovou priepustnost’ou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,92E™ m?s™ az 3,52E®

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 6,19E% m”s™,

vazeny geometricky priemer
G(T) 5,65E m*.s”', vypoéitana tandardna odchylka logT je rovna 1,21. Koeficient filtracie
narasta od1,80E™° m.s™ po 2,52E m.s”. Vypogitany aritmeticky priemer M(k) je 1,29E™*
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 2,65E” m.s”, Standardnd odchylka log k ma
hodnotu.1,02. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) ma

hodnotu 0,03, vazeny geometricky priemer G(S) je 0,04.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede I'V-mierne

priepustné.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit’ ako extrémne nehomogénne s

extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK2000700F (Utvar puklinovych podzemnych vod zapadnej Gasti flySového pasma v
oblasti povodi Dunaj) s plochou 253.8 km® tvoreny striedanim pieskovcov a flovcov

paleogénu (flyS) s puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietocnosti sa pohybuju v intervale 9,60E® m*.s™ az 8,15E™
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,18E" m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,84E™ m’s”, vypocitana standardna odchylka logT je rovna 1,60. Koeficient filtracie
narastd od 4,70E"" m.s™ po 1,55E m.s”. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,39E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 1,77E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,46. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,03 po 0,05, aritmeticky priemer M(S) i vaZeny
geometricky priemer G(S) je zhodne hodnota 0,05.
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Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit’ ako extrémne nehomogénne s

extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200080KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Pezinskych, Brezovskych a Cachtickych Karpat oblasti povodia Vah) s plochou 311,9 km®

tvoria vapence a dolomity mezozoika (triasu) s krasovo-puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E™ m?s™ az 3,52E®
m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 5,24E* m”s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 5,06E” m*s”, vypo¢itana tandardna odchylka logT je rovna 1,46. Koeficient filtracie
narasta od 4,70E"" m.s™ po 1,91E" m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,29E™*
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 2,14E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,19. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu
0,03, vazeny geometricky priemer G(S) je 0,04.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede I'V-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit’ ako extrémne nehomogénne s

extrémne vel'’kou variabilitou (trieda f).

SK2000900F (SK20090FK) (Utvar puklinovych podzemnych vod Myjavskej
pahorkatiny oblasti povodia Vah) ma plochu 127,1 km? v litologii sa striedaji pieskovce a
ilovce (flyS), so slienovcami a zlepencami paleogénneho az mezozoického veku (krieda).

Priepustnost” hornin je puklinova.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 9,60E™° m*s™ az 1,04E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,61E% m’s™, vazeny geometricky priemer

G(T) 1,86E™ m”.s”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 0,81. Koeficient filtracie
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narasta od 4,70E"" m.s™ po 1,55E" m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,15E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 1,27E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,89. Koeficient zadsobnosti S rastie od 0,02 po 0,05, aritmeticky priemer M(S) je 0,05, vaZeny
geometricky priemer G(S) ma hodnotu 0,04.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny ttvaru oznacit’ ako vel'mi znacne nehomogénne s

vel'mi velkou variabilitou (trieda e).

SK2001000P (Utvar medzizmovych podzemnych vod Podunajskej panvy a jej
vybezkov oblasti povodia Vah) s plochou 6248,4 km? tvoria jazerno-rie¢ne sedimenty najmi
piesky a Strky, ily neogénu s poérovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,92E™ m?s™ az 2,37E®

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,21E* m”s™,

vazeny geometricky priemer
G(T) 2,96E m*s”', vypogitana tandardna odchylka logT je rovna 0,36. Koeficient filtracie
narasta od 1,80E m.s™ po 2,52E% m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 4,09E™*
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 3,47E* m.s”', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,35. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) je 0,03 vazeny

geometricky priemer G(S) ma hodnotu 0,11.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vézeného G(k) odpovedd IV-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) moZzno horniny utvaru oznacit’ ako mierne nehomogénne s malou

variabilitou (trieda b).

SK200110KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Povazského Inovca oblasti povodia Vah) s plochou 193,6 km?® tvoria vapence a dolomity

mezozoika (Triasu) s krasovo-puklinovou priepustnost’ou.
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Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E® m”s™ az 4,80E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,56E% m’.s™”

, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,63E™ m%.s™”, vypocitana §tandardna odchylka logT je rovna 0,92. Koeficient filtracie
narastd od 4,65E"" m.s” po 1,20E™ m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,37E
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 5,34E m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
0,83. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) 1 vaZeny

geometricky priemer G(S) je zhodne hodnota 0,03.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda V-dost’ slabo

priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit’ ako extrémne nehomogénne s

extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200120FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd
Povazského Inovca oblasti povodia Vah) s plochou 402,1km* tvoria vapence a dolomity,
kremence, bridlice, slieiovce, zlepence, pieskovce, granity a granodiority prechodu paleogén-
mezozoikum - paleozoikum s krasovo-puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E™® m?s™ az 4,80E™

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,21E* m”s™,

vazeny geometricky priemer
G(T) 2,03E" m*s”', vypoéitana tandardna odchylka logT je rovna 1,04. Koeficient filtracie
narasta od 4,65E"" m.s™ po 1,20E™ m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,06E™*
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 1,13E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,97. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) i vazeny

geometricky priemer G(S) je zhodne hodnota 0,03.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne
priepustné kolektory. Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti
(na zéklade Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne
nehomogénne az vel'mi znacne nehomogénne s extrémne velkou variabilitou (trieda f), az

vel'mi velkou variabilitou (trieda ¢).
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SK2001300P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Banovskej kotliny oblasti
povodia Vah) s plochou 548,1km? tvori brakicko-sladkovodny komplex pestrych ilov, pieskov

a Strkov neogénu s porovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 9,71E* m*s™ az 5,99E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,61E% m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,17E™ m%.s, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 0,25. Koeficient filtracie
narasta od 8,49E™ m.s" po 5,39E™ m.s”. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,06E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 3,39E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,28. Koeficient zadsobnosti S rastie od 0,03 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) je 0,03, vazeny
geometricky priemer G(S) ma hodnotu 0,05.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vézeného G(k) odpoveda IV-mierne

priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny ttvaru oznacit’ ako mierne nehomogénne s malou

variabilitou (trieda b).

SK200140KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Strazovskych vrchov a Ludanskej Malej Fatry oblasti povodia Vah) s plochou 1126,0 km®

tvoria vapence a dolomity neogénu s krasovo-puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 9,60E™ m*s” az 4,64E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 5,24E% m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 4,64E™ m”.s”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 1,68. Koeficient filtracie
narasta od 4,65E"" m.s" po 6,00E” m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 1,29E°
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,47E* m.s”', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,30. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) je 0,03 vazeny
geometricky priemer G(S) méa hodnotu0,04.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.
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Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) moZno horniny utvaru oznacit ako extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200150FP (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod Tribeca)
s plochou 579,3 km” tvoria dolomity a vapence, kremence, bridlice, pieskovce, ilovce, granity
a granodiority rozhrania paleogén-mezozoikum - paleozoikum s krasovo-puklonovou a

puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietonosti sa pohybuji v intervale 2,92E” m*.s™ az 4,80E™
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,18E" m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,72E™ m’s™”, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 1,11. Koeficient filtracie
narastd od 1,42E m.s™ po 1,20E™ m.s”. Vypo&itany aritmeticky priemer M(k) je 8,49E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 8,06E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,96. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) i vazeny
geometricky priemer G(S) je zhodne hodnota 0,03.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do III. triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazen¢ho G(k) odpoveda triede V-dost’

slabo priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit’ ako extrémne nehomogénne az
velmi zna¢ne nehomogénne s extrémne velkou (trieda f) az velmi velkou variabilitou

(trieda e).

SK200160FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd
Strazovskych vrchov oblasti povodia Vah) s plochou 278,9 km? tvoria dolomity a vapence,
kremence, bridlice, pieskovce, ilovce, granity a granodiority rozhrania paleogén-mezozoikum
- paleozoikum s krasovo-puklonovou a puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E™® m?s™ az 3,52E®

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,00E* m”.s™

, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,71E% m*s™', vypoéitana tandardna odchylka logT je rovna 1,71. Koeficient filtracie
narasta od 4,65E"" m.s™ po 2,52E m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 8,00E ™

m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 6,1 1E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
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1,32. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) 1 vazeny
geometricky priemer G(S) je zhodne hodnota 0,03.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V- dost’

slabo priepustné kolektory.

Podla standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny ttvaru oznacit’ ako extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200170FP (Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vod neovulkanitova
terciérnych sedimentov Hornonitrianskej kotliny oblasti povodi Vah) s plochou 335,35 km®
tvori brakicko-sladkovodny komplex pestrych ilov, pieskov a Strkov, zlepencov a pieskovcov
s polohami tufov neogénu s poérovou, puklinovou a puklinovo-pdrovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 6,39E™ m?.s' a7 2,3E® m’.s”

!, véazeny geometricky priemer G(T)

' Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,32E* m’.s
3,56E% m’s”, vypocitana 3tandardna odchylka logT je rovna 0,25. Koeficient filtracie
narastd od 2,07E m.s™ po 2,52E" m.s"'. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,11E®
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,38E m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
0,64. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) je 0,03 vaZeny

geometricky priemer G(S) ma hodnotu 0,07.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do I1l.triedy charakterizovanej strednou prietocnost'ou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vaZen¢ho G(k) odpoveda triede IV -

mierne priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny utvaru oznacit ako zna¢ne nehomogénne

s vel'kou variabilitou (trieda d).

SK2001800F (Utvar puklinovych podzemnych vod zapadnej &asti flySového pasma a
podtatranskej skupiny oblasti povodia Véh) s plochou 4451,7 km” sa vyznacuje striedanim
pieskovcov a ilovcov (flyS), zastiapené su sliene, slienovce, pieskovce, bridlice a zlepence

palegénu az mezozoika (kriedy) s puklinovou priepustnostou.
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Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuji v intervale 9,60E® m?s™” az 3,52E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,22E% m’s™

, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,74E™ m”.s”, vypocitana §tandardna odchylka logT je rovna 2,59. Koeficient filtracie
narastd od 4,70E”" m.s” po 2,52E" m.s"'. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,45E
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,52E m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
1,47. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08, aritmeticky priemer M(S) i vaZzeny

geometricky priemer G(S) je zhodne hodnota 0,05.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede [V-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno horniny tutvaru oznacit ako extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou triedy f.

SK200190FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd pohoria
Ziar oblasti povodia Vah) s plochou 77,9 km?. Striedaju sa bridlice, sliefiovce, zlepence,
ilovce a pieskovce (flyS), granity a granodiority rozhrania palegén-mezozoikum -
paleozoikum s krasovo-puklinovou a puklinovou priepustnost'ou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E™ m?s™ az 3,52E®

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,18E% m”s™,

vazeny geometricky priemer
G(T) 1,35E " m*.s™', vypoéitana tandardna odchylka logT je rovna 0,98. Koeficient filtracie
narasta od 4,70E"" m.s™! po 1,91E" m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,58E™"
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 7,39E* m.s”', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,02. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,10, aritmeticky priemer M(S) i vazeny

geometricky priemer G(S) je zhodne hodnota 0,03.

Na zdklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V — dost’

slabo priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade

Standardnej odchylky log k) moZzno horniny Utvaru oznacit’ ako vel'mi zna¢ne nehomogénne
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az extrémne nehomogénne s vel'mi velkou (trieda e) az extrémne velkou variabilitou (trieda

SK200200FP (Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vod neovulkanitov
pohoria Vtacnik a Kremnickych vrchov oblasti povodia Véh) s plochou 179,1 km® tvoria
andezity, tufy, tufity, aglomeraty, ryolity, sladkovodné jazerné sedimenty - Strky a piesky
neogénu s poérovou a porovo-puklinovou priepustnostou. Hodnoty koeficientu prietocnosti sa
pohybuji v intervale 9,60E m”s™ az 2,31E m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje

321E% m’s™, vazeny geometricky priemer G(T) 3,32E" m’s™,

vypocitand Standardna
odchylka logT je rovna 0,85. Koeficient filtracie narasta od 4,70E®” m.s™ po 2,52E™ m.s™.
Vypo&itany aritmeticky priemer M(k) je 5,79E m.s™, vaZeny geometricky priemer G(k)
1,09E'05 m.s'l, Standardnd odchylka log k mé& hodnotu 0,74. Koeficient zasobnosti S rastie od
0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) je 0,01, vaZzeny geometricky priemer G(S) ma

hodnotu 0,05.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede I'V-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za vel'mi znacne nehomogénne

az zna¢ne nehomogénne s vel'mi vel’kou (trieda e) az vel'kou (trieda d) variabilitou.

SK2002100P (Utvar medzizrnovych podzemnych véd Turéianskej kotliny oblasti
povodia Vah) s plochou 438,6 km?” tvoria jazerno-rie¢ne sedimenty najmi piesky a Strky,
menej ily, s tufmi a tufitickymi ilmi, pieskovcovo-ilovcové suvrstvie rozhrania neogén —

paleogén s porovou a pérovo puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 3,45E m”s™ az 1,04E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,21E% m’s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 3,03E™ m’.s™”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 0,45. Koeficient filtracie
narasta od 1,42E m.s” po 1,55E" m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 4,09E°
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 3,04E™* m.s”', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,58. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) je 0,03, vazeny
geometricky priemer G(S) mé hodnotu 0,06.
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Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do Ill.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) moZno toto prostredie povazovat za dost’ nehomogénne so

zvicSenou variabilitou (trieda c).

SK200220FP (Utvar puklinovych a medzizrmovych podzemnych vod s. &asti
Stredoslovenskych neovulkanitov) s plochou 2676,9 km? tvoria sladkovodné tufitické ily,
piesky, pieskovce a zlepence, tufy, tufity, aglomeraty, andezity, ryolity, bazalty neogénu

s porovou, puklinovou, puklinovo-porovou priepustnost’ou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,33E™ m?s™ az 4,80E™
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,86E"* m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,41E™ m%s”, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 1,05. Koeficient filtracie
narastd od 1,00E® m.s™ po 1,20E® m.s". Vypo&itany aritmeticky priemer M(k) je 5,79E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 8,17E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,08. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) predstavuje
¢islo 0,01 a vazeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,04.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do IIL.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V — dost’
slabo priepustné kolektory. Podla Standardnej odchylky log T a zhladiska filtracnej
nerovnorodosti (na zaklade Standardnej odchylky log k) moZno toto prostredie povazovat za

extrémne nehomogénne s extrémne vel'kou variabilitou triedy f.

SK2002300P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy a Ipelskej
kotliny oblasti povodi Hron) s plochou 2000,4 km? tvoria brakicko-sladkovodné piesky a ily s

polohami tufitov, pyroklastikd andezitov neogénu s poérovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietocnosti sa pohybuju v intervale 2,92E™ m?s™ az 3,52E®
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,10E"* m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,83E™ m’.s”, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 0,71. Koeficient filtracie
narastd od 9,43E"" m.s™ po 2,52E" m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,09E®
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m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 2,35E " m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
0,70. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,25, aritmeticky priemer M(S) predstavuje
¢islo 0,05 a vazeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,09.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do I1l.triedy charakterizovanej strednou prietocnost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vaZzen¢ho G(k) odpoveda triede IV -

mierne priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za znacne nehomogénne

s vel'kou variabilitou (trieda d).

SK200240FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd Malej
Fatry oblasti povodia Véh) splochou 406,5 km” tvoria dolomity a vapence, kremence,
pieskovce, sliene, granity a granodiority rozhrania mezozoikum — paleozoikum s krasovo-
puklinovou a puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E™ m?.s™ az 4,80E™

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,41E% m”s™,

vazeny geometricky priemer
G(T) 1,55E " m*.s”', vypoéitana tandardna odchylka logT je rovna 1,33. Koeficient filtracie
narasta od 4,65E"" m.s™ po 1,20E® m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,19E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 5,90E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,11. Koeficient zadsobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, hodnota aritmetického priemeru M(S) a

vazeného geometrického priemeru G(S) je 0,03.
Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V — dost’

slabo priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200250KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Velkej Fatry oblasti povodi Hron) s plochou 168,3 km? tvoria vapence a dolmity mezozoika

(triasu) s krasovo-puklinovou priepustnostou.
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Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 1,07E® m”s™ az 3,52E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,58E% m’.s™

, vazeny geometricky priemer
G(T) 3,73E™ m%.s™, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 1,59. Koeficient filtracie
narastd od 4,65E"" m.s” po 2,52E" m.s"'. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,34E®
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,33E ™ m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
1,34. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) predstavuje

¢islo 0,03 a vaZeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,04.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV -

mierne priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou triedy f.

SK200260FP (Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vod j. &asti
Stredoslovenskych neovulkanitov oblasti povodi Hron) splochou 1439.6 km® tvoria
sladkovodné tufitické ily, piesky, pieskovce a zlepence, tufy, tufity, aglomeraty, andezity,
ryolity, bazalty neogénu s pérovou, puklinovou, puklinovo-porovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 3,27E m?s™ az 3,52E®

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,99E% m”s™,

vazeny geometricky priemer
G(T) 3,59E" m*.s”', vypoéitana tandardna odchylka logT je rovna 1,28. Koeficient filtracie
narasta od 1,42E% m.s™ po 2,52E% m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,11E™*
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 1,57E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,01. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) predstavuje

¢islo 0,10 a vazeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,08.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede I'V-mierne

priepustné kolektory.
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Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200270KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Velkej Fatry, Chocskych vrchov a Zapadnych Tatier oblasti povodia Véh) s plochou 1006,5
km? tvoria vapence a dolomity mezozoika (triasu) s krasovo-puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E™® m?s™ az 3,52E®

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,58E% m”s™,

vazeny geometricky priemer
G(T) 3,63E" m*.s”', vypoéitana tandardna odchylka logT je rovna 1,50. Koeficient filtracie
narasta od 4,65E"" m.s™ po 2,52E% m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,34E™*
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 1,29E* m.s, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,26. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) predstavuje

¢islo 0,03 a vazeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,04.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede I'V-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200280FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod Nizkych
Tatier a Slovenského Rudohoria oblasti povodi Hron) s plochou 3508,8 km? tvoria ruly,
bazalty, svory, fility a ryolity, amfibolity, granity, dolomity a vapence, kremence, sliefiovce,
bridlice rozhrania mezozoikum, paleozoikum, proterozoikum s krasovo-puklinovou a
puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuji v intervale 3,59E m’.s™ a7z 4,64E™

A sy C
, vaZeny geometricky priemer

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,83E% m’.s
G(T) 1,1IE® m’s, vypo¢itana Standardna odchylka logT je rovna 1,19. Koeficient filtracie
narastd od 3,04E”" m.s™ po 1,20E™ m.s"'. Vypog&itany aritmeticky priemer M(k) je 8,49E
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 5,38E " m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
1,11. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) 1 vaZzeny

geometricky priemer G(S) je zhodne ¢islo 0,03.
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Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do Ill.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazen¢ho G(k) odpoveda triede V-dost’

slabo priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200290FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd juznych
svahov Nizkych Tatier oblasti povodi Hron) s plochou 170,6 km? tvoria vapence a dolomity,
slienovce, pieskovce a bridlice, ortoruly a migmatity rozhrania paleogén-mezozoikum -

paleozoikum s krasovo-puklinovou a puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietocnosti sa pohybuju v intervale 1,07E® m?s™ az 4,80E™
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,56E" m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 6,21E™ m’s”, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 1,15. Koeficient filtracie
narastd od 4,65E"" m.s™ po 1,20E™ m.s". Vypoé&itany aritmeticky priemer M(k) je 1,06E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 2,35E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,12. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) predstavuje
¢islo 0,03 a vazeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,02.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do IV triedy charakterizovanej nizkou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V - dost’

slabo priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200300FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod
severozapadu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah) s plochou 295,4 km? tvoria vapence a
dolomity, kremence, sliefiovce, pieskovce a bridlice s polohami zlepencov, védpencov,granity
rozhrania  paleogén-mezozoikum-paleozoikum s krasovo-puklinovou a  puklinovou

priepustnostou.
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Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 1,07E® m”s™ az 3,52E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,56E% m’.s™”

, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,46E™ m”.s”, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 1,59. Koeficient filtracie
narastd od 4,65E"" m.s” po 2,52E" m.s"'. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,06E ™
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 8,47E° m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
1,29. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08, aritmeticky priemer M(S) i vaZzeny

geometricky priemer G(S) je zhodne hodnota 0,03.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazené¢ho G(k) odpoveda triede V - dost’

slabo priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK2003100P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Lucéenskej kotliny a z. Gasti
Cerovej vrchoviny oblasti povodi Hron) s plochou 564,5 km? tvoria sladkovodné ily, piesky,
Strky s pyroklastikami, miestami pieskovce a zlepence neogénu s pérovou priepustnost'ou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 6,77E* m”s™ az 2,31E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,00E% m’s”

, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,21E™ m%.s”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 1,72. Koeficient filtracie
narastd od 2,41E m.s” po 2,52E" m.s"'. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,20E
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,48E m.s”, §tandardna odchylka log k méa hodnotu
1,43. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) 1 vaZzeny

geometricky priemer G(S) je zhodne ¢islo 0,05.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do I1l.triedy charakterizovanej strednou prietocnost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).
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SK2003200P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Oravskej kotliny oblasti povodi
Vah) s plochou 118,9 km? tvoria ily a ilovce s ob&asnymi polohami pieskov a §trkov neogénu

s pérovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 9,71E® m*s™ az 6,97E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,10E% m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 3,19E™ m’.s”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 0,17. Koeficient filtracie
narastd od 1,45E° m.s™ po 1,55E% m.s”. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,09E®
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 3,84E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,39. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,03 po 0,05, aritmeticky priemer M(S) predstavuje
¢islo 0,03 a vazeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,04.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do IILtriedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.

Podla standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za homogénne az mierne

nehomogénne s nepatrnou (trieda a) az malou variabilitou (trieda b).

SK2003300F (Utvar puklinovych podzemnych vod podtatranskej skupiny Liptovskej
kotliny oblasti povodia Vah) s plochou 586,6 km? tvoria piekovcovo-ilovcové savrstvie (flys),

bazalne zlepence, brekcie, pieskovce paleogénu s puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 9,60E™ m*s” az 2,31E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,18E% m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,51E™ m”.s”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 0,74. Koeficient filtracie
narasta od 4,70E"" m.s" po 2,52E" m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 1,12E"
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 2,89E* m.s™', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,93. Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) predstavuje
¢islo 0,03 a vazeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,04.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do Ill.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou véazeného G(k) odpovedd triede IV —

mierne priepustné kolektory.
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Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) moZno toto prostredie povazovat' za znacne nehomogénne az

vel'mi zna¢ne nehomogénne s velkou (trieda d) az vel'mi vel’kou variabilitou (trieda e).

SK200340KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
severovychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah) s plochou 229,1 km? tvoria vapence
a dolomity mezozoika (triasu) s puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E™® m?s™ az 3,52E®

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 6,19E% m”s™,

vazeny geometricky priemer
G(T) 5,59E " m*.s”', vypoéitana tandardna odchylka logT je rovna 1,09. Koeficient filtracie
narasta od 4,65E"" m.s™ po 2,52E% m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,58E™"
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 2,11E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,99. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08, aritmeticky priemer M(S) i vazeny

geometricky priemer G(S) je zhodne ¢islo 0,03.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede I'V-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za extrémne nehomogénne az
velmi znacne nehomogénne s extrémne velkou (trieda f) az velmi velkou variabilitou

(trieda e).

SK200350FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod Tatier
oblasti povodia Vah) s plochou 216,8 km?® tvoria granity, granodiority, pararuly, ortoruly,
dolomity a vapence rozhrania mezozoikum - paleozoikum - proterozoikum s puklinovou
a krasovo-puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E® m”s™ az 1,04E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,21E% m’s™

, vazeny geometricky priemer
G(T) 6,98E m”.s”, vypocitana §tandardna odchylka logT je rovna 0,61. Koeficient filtracie
narastd od 4,65E"" m.s” po 1,55E" m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,19E
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 3,46E " m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
0,98. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, aritmeticky priemer M(S) predstavuje

¢islo 0,03 a vazeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,01.
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Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad'ujeme horniny Utvaru do I'V.triedy charakterizovanej nizkou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazené¢ho G(k) odpoveda triede V — slabo

priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) moZzno toto prostredie povazovat' za znacne nehomogénne az

vel'mi zna¢ne nehomogénne s velkou (trieda d) aZ vel'mi vel’kou variabilitou (trieda e).

SK200360FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod
severovychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah) s plochou 278,2 km?” tvoria vapence a
dolomity, kremence, zlepence, pieskovce, bridlice, sliene, granity, granodiority, svory, bazalty

mezozoika-paleozoika s krasovo-puklinovou a puklinovou priepustnost'ou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 3,59E° m*s™ az 1,04E™
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,64E% m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,01E™ m%s™”, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 1,21. Koeficient filtracie
narastd od 3,04E"" m.s™ po 1,55E% m.s”. Vypog&itany aritmeticky priemer M(k) je 3,86E™
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 3,45E*° m.s”', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,93. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, aritmeticky priemer M(S) predstavuje
¢islo 0,05 a vazeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,03.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do IIL.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazené¢ho G(k) odpoveda triede V — slabo

priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za extrémne nehomogénne az
velmi zna¢ne nehomogénne s extrémne velkou (trieda f) az velmi velkou variabilitou

(trieda e).

SK2003700P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Rimavskej kotliny, Ozdianskej
pahorkatiny a v. Gasti Cerovej vrchoviny oblasti povodi Hron) s plochou 811,0 km? tvoria
vulkanoklastické sedimenty, sladkovodné jazerno-riecne sedimenty - piesky, ily, morské

sedimenty - prachovce, ilovce, pieskovce, sliene neogénu s pérovou priepustnostou.
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Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,92E” m”s™ az 3,52E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,15E% m?s™”

, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,91E™ m%s™, vypocitana §tandardna odchylka logT je rovna 1,72. Koeficient filtracie
narastd od 1,68E m.s” po 2,52E" m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,00E ™
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,51E m.s”, $tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,45. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) predstavuje

¢islo 0,03 a vaZeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,04.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV -

mierne priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200380FP (Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vod neovulkanitov
Pokoradzskej tabule oblasti povodi Hron) s plochou 61,1 km?” tvoria pyroklastika andezitov,
tufy a tufity neogénu s pérovou a poérovo-puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 6,77E” m”s™ az 6,30E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,99E% m’s™”

, vazeny geometricky priemer
G(T) 3,91E™ m%.s”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 1,66. Koeficient filtracie
narastd od 2,41E m.s” po 1,34E" m.s"'. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,11E®
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,27E m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
1,25. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,10, aritmeticky priemer M(S) predstavuje

¢islo 0,10 a vazeny geometricky priemer G(S) dosiahol hodnotu 0,09.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do I1l.triedy charakterizovanej strednou prietocnost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat' za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).
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SK200390KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Murénskej Planiny oblasti povodi Hron) s plochou 330,5 km® tvoria vapence a dolomity

mezozoika (triasu) s krasovo-puklinovou priepustnost’ou.

Hodnoty koeficientu prictoénosti sa pohybuju v intervale 3,59E m*s™ az 4,64E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 6,19E%* m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,57E™ m%.s™”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 0,82. Koeficient filtracie
narastd od 3,04E"" m.s™ po 1,20E™ m.s”. Vypoé&itany aritmeticky priemer M(k) je 1,06E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 4,94E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,94. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma
hodnotu 0,03, vazeny geometricky priemer G(S) hodnotu 0,02.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do IIL.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V — dost’

slabo priepustné kolektory.

Podla standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za vel'mi znacne nehomogénne

s veI'mi velkou variabilitou (trieda e).

SK2004000P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Valickej pahorkatiny oblasti
povodi Hron) s plochou 163,8 km? tvoria morské sedimenty - prachovce, siltovee, ily, flovee,

piesky, pieskovce, Strky, zlepence neogénu s porovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto&nosti sa pohybuju v intervale 9,7E m*s™ az 1,04E™® m’.s"
! Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,15 m”s”, vazeny geometricky priemer G(T)
1,41E™ m’s”, vypotitana 3tandardna odchylka logT je rovna 1,21. Koeficient filtracie
narasta od 4,66E m.s" po 1,34E" m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 1,06E™
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,65E* m.s™', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,09. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,10, jeho aritmeticky priemer M(S) ma
hodnotu 0,05, vaZeny geometricky priemer G(S) hodnotu 0,04.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny utvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost’'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.
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Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200410KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
vychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Véh) s plochou 80,5 km? tvoria vapence a dolomity
mezozoika (triasu) s krasovo-puklinovou priepustnost’ou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 1,07E™ m?s™ az 4,80E™

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,41E% m”s™,

vazeny geometricky priemer
G(T) 1,08E m*s”', vypoéitana tandardna odchylka logT je rovna 1,15. Koeficient filtracie
narasta od 4,65E"" m.s™ po 1,20E™ m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,34E™*
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 5,09E ™ m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,08. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po
0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) méa hodnotu 0,03, vazeny geometricky priemer G(S)

hodnotu 0,02.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do IIL.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V - dost’

slabo priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200420FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd Kozich
chrbtov oblasti povodia Dunajec a Poprad) s plochou 72,4 km® tvoria dolomity a vépence,
zlepence, kremence, brekcie, pieskovce, bridlice mezozoika a paleogénu s krasovo-
puklinovou a puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 6,77E” m”s” az 3,52E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 6,97E% m’s™”

, vazeny geometricky priemer
G(T) 4,57E™ m”.s, vypocitana §tandardna odchylka logT je rovna 0,49. Koeficient filtracie
narastd od 3,01E* m.s™ po 1,91E™ m.s™. Vypogitany aritmeticky priemer M(k) je 2,37E
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 2,35E " m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu

0,72. Koeficient zadsobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po
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0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu 0,03, vazeny geometricky priemer G(S)
hodnotu 0,04.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do Ill.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede [V-mierne

priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zdklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za dost nehomogénne az

zna¢ne nehomogénne so zvicsenou (trieda ¢) az vel'kou variabilitou (trieda d).
SK2004300F/ SK200430FK

(Utvar puklinovych podzemnych vod Nizkych Tatier a Kozich chrbtov oblasti povodi
Hornad) s plochou 109,8 km? tvoria pieskovce, bridlice, zlepence, brekcie, ilovce, bazalty,
andezity paleozoika s puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto&nosti sa pohybuju v intervale 9,6E™ m”.s™ az 1,04E™” m’.s"

' Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,64E% m”s™

, vazeny geometricky priemer G(T)
9,84E m’s”, vypotitana Standardnd odchylka logT je rovna 1,10. Koeficient filtracie
narastd od 4,70E”" m.s™ po 1,55E" m.s"'. Vypog&itany aritmeticky priemer M(k) je 3,86E ™
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 5,1 1E% m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
0,99. Koeficient zadsobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po
0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu 0,05, vazeny geometricky priemer G(S)

hodnotu 0,04.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do [VI.triedy charakterizovanej nizkou prieto¢nost’ou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V-dost’

slabo priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za extrémne nehomogénne az
velmi zna¢ne nehomogénne s extrémne velkou (trieda f) az velmi velkou variabilitou

(trieda e).
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SK200440KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Tatier oblasti povodia Dunajec a Poprad) s plochou 191,2 km?® tvoria vapence a dolomity

mezozoika (triasu) s krasovo-puklinovou priepustnost’ou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 1,07E” m*s™ az 1,04E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,56E"* m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,94E™ m”.s, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 1,67. Koeficient filtracie
narastd od 4,65E"" m.s™ po 1,55E" m.s”. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,29E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 1,28E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,46. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, aritmeticky priemer M(S) i vaZeny
geometricky priemer G(S) je zhodne cislo 0,03.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do IIL.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK2004500P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Gemerskej pahorkatiny oblasti
povodi Hron) s plochou 126,4 km® tvoria sladkovodné jazerno-rie¢né sedimenty - Strky,
piesky, ily, brakické az morské sedimenty - prachovce, ily, ilovce, piesky neogénu s pérovou
priepustnost'ou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 9,71E® m”s™ az 1,04E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,13E% m?s™

, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,33E™ m”.s™, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 1,16. Koeficient filtracie
narastd od 4,66E m.s” po 1,12E% m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,06E ™
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 2,08E m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
1,03. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,02 po 0,10, Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po
0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu 0,03, vazeny geometricky priemer G(S)

hodnotu 0,04.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do Il.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.
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Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede [V-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200460KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Slovenského Raja a Galmusu oblasti povodi Hornad) s plocho 389,7 km® tvoria vapence

a dolomity mezozoika (triasu) s krasovo-puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 3,59E*°m*s™ az 4,80E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,56E"* m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,61E™ m”.s”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 1,05. Koeficient filtracie
narasta od 3,04E"" m.s” po 1,20E” m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 1,06E™
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 8,86E*° m.s”', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,96. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08, Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po
0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu 0,03, vaZeny geometricky priemer G(S)
hodnotu 0,04.

Na ziklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do I1l.triedy charakterizovanej strednou prietocnost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vaZzeného G(k) odpoveda triede V - dost’

slabo priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtra¢nej nerovnorodosti (na zéklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za extrémne nehomogénne az
velmi znacne nehomogénne s extrémne velkou (trieda f) az velmi velkou variabilitou

(trieda e).

SK2004700F (Utvar puklinovych podzemnych vod flySového pasma a Podtatranskej
skupiny oblasti povodia Dunajec a Poprad) s plochou 1707,2 km? tvori striedanie ilovcov a

pieskovcov (fly$) a sliefiovce paleogénu s puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E™ m?s™ az 2,31E®
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,73E" m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,56E™ m’.s”, vypocitana standardna odchylka logT je rovna 1,30. Koeficient filtracie
narastd od 4,65E"" m.s™ po 2,52E m.s”. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,39E™
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m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,27E m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
1,23. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08, Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po
0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu 0,05, vazeny geometricky priemer G(S)
hodnotu 0,04.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do Il.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat' za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200480KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Slovenského Krasu oblasti povodi Hron a Hornad) s plochou 598,1 km® tvoria vapence a
dolomity mezozoika (triasu) s krasovo-puklinovou priepustnost'ou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 8,72E m?s™ az 3,52E®

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 6,19E% m”s™,

vazeny geometricky priemer
G(T) 3,55E " m*.s”', vypogitana tandardna odchylka logT je rovna 1,18. Koeficient filtracie
narasta od 4,40E"" m.s™ po 2,52E% m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,06E™*
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 1,22E* m.s™', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,99. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,08, aritmeticky priemer M(S) i vazeny

geometricky priemer G(S) je zhodne ¢islo 0,03.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou véazeného G(k) odpoveda triede IV-

mierne priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za extrémne nehomogénne az
velmi znacne nehomogénne s extrémne velkou (trieda f) az velmi velkou variabilitou

(trieda e).
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SK2004900F (Utvar puklinovych podzemnych vod podtatranskej skupiny a flySového
pasma oblasti povodi Hornad) s plochou 1648,2 km? tvori striedanie sa ilovcov a pieskovcov

(flys) paleogénu s puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 9,60E™ m*s™ az 2,31E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,02E% m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,83E™ m’.s™”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 0,84. Koeficient filtracie
narastd od 4,65E"" m.s™ po 2,52E m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,06E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 1,17E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,90. Koeficient zasobnosti Srastie od 0,01 po ,08, aritmeticky priemer M(S) 1 vazeny
geometricky priemer G(S) je zhodne cislo 0,05.

Na zdklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do IIL.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-

mierne priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T a z hladiska filtraénej nerovnorodosti (na zdklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za vel'mi znacne nehomogénne

s veI'mi velkou variabilitou (trieda e).

SK200500FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod
Slovenského Rudohoria oblasti povodi Hornad) s plochou 1040,7 km? tvoria fylity, droby,
pieskovce, dolomity, vapence, ryolity, dacity, ruly, amfibolity, granity a granodiority
rozhrania mezozoikum-paleozoikum s puklinovou, krasovo-puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 3,59E m”s” az 6,20E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 6,77E%° m’s™”

, vazeny geometricky priemer
G(T) 5,73E m”.s™, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 0,98. Koeficient filtracie
narastd od 3,04E”" m.s™ po 1,20E™ m.s"'. Vypog&itany aritmeticky priemer M(k) je 2,35E
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 3,00E m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
0,89. Koeficient zadsobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po
0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu 0,01, vaZzeny geometricky priemer G(S)

hodnotu 0,02.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do IV. triedy charakterizovanej nizkou prietocnost’ou.
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Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V — dost’

slabo priepustné kolektory.

Podla standardnej odchylky log T a z hladiska filtratnej nerovnorodosti (na zdklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za vel'mi znacne nehomogénne

s vel'mi velkou variabilitou (trieda e).

SK200510KF (Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi vodami
Braniska a Ciernej Hory oblasti povodi Hornad) s plochou 384,2 km® tvoria vapence

a dolomity mezozoika (triasu) s krasovo-puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 1,07E® m*s” az 4,80E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,83E" m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,49E™ m”.s”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 1,01. Koeficient filtracie
narasta od 4,65E"" m.s” po 1,20E” m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 1,12E®°
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,18E™* m.s™', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,09. Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) 1 vazeny
geometricky priemer G(S) je zhodne ¢islo 0,05.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede [V-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T az hladiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK2005200P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Abovskej pahorkatiny oblasti
povodi Hornad) s plochou 73,8 km? tvoria brakické aZ sladkovodné ily s polohami pieskov a
Strkov, siltovce neogénu s porovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 7,00E” m”s” az 3,52E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,10E% m?s™”

, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,34E™ m”.s, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 1,20. Koeficient filtracie
narastd od 1,00E™ m.s” po 1,91E" m.s"'. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,09E
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 2,42E " m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu

1,02. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,05, Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po
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0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu 0,03, vazeny geometricky priemer G(S)
hodnotu 0,04.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do Ill.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV -

mierne priepustné kolektory.

Podla Standardnej odchylky log T az hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK2005300P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Kogickej kotliny oblasti povodi
Hornad) s plochou 1124,0 km? tvoria sladkovodné aZ brakické sedimenty - striedanie ilov a

pieskov, pyroklastika andezitov neogénu s pérovou priepustnost’ou.

Hodnoty koeficientu prietoénosti sa pohybuju v intervale 3,59E° m”s” az 4,80E™
m”s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,21E% m’s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 2,57E™ m%.s, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 0,46. Koeficient filtracie
narasta od 3,04E"" m.s” po 1,20E” m.s™. Vypocitany aritmeticky priemer M(k) je 2,31E®
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 2,08E ™ m.s™', §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,53. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po
0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu 0,05, vaZeny geometricky priemer G(S)
hodnotu 0,07.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do I1l.triedy charakterizovanej strednou prietocnost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za dost nehomogénne so

zvicSenou variabilitou (trieda c).

SK200540FP (Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vod neovulkanitov
Slanskych vrchov oblasti povodi Hornad) splochou 310,6 km® tvoria andezity,
vulkanoklastické sedimenty neogénu s puklinovou, pdrovou a puklinovo-porovou

priepustnost’ou.
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Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,33E° m*s™ az 1,16E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 3,32E% m’s™”

, vazeny geometricky priemer
G(T) 3,15E™ m%.s™, vypocitana §tandardna odchylka logT je rovna 0,60. Koeficient filtracie
narastd od 1,00E™ m.s™ po 1,55E" m.s"'. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,11E®
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,42E m.s”, $tandardna odchylka log k méa hodnotu
0,90. Koeficient zadsobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po
0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu 0,03, vaZeny geometricky priemer G(S)

hodnotu 0,04.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do I1l.triedy charakterizovanej strednou prietocnost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou véazeného G(k) odpoveda triede IV-

mierne priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtra¢nej nerovnorodosti (na zéklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za dost’ nehomogénne az vel'mi

znacne nehomogénne so zvicSenou (trieda ¢) az vel'mi velkou variabilitou (trieda e).

SK200550FP (Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vod neovulkanitov
Slanskych vrchov oblasti povodi Bodrog) splochou 344,0 km® tvoria andezity,
vulkanoklastické sedimenty neogénu s puklinovou, pdrovou a puklinovo-porovou

priepustnost’ou.

Hodnoty koeficientu prietonosti sa pohybuji v intervale 3,45E” m*s™ az 1,16E®
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,86E"* m’.s™”, vazeny geometricky priemer
G(T) 3,03E™ m’s”, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 1,13. Koeficient filtracie
narastd od 9,43E"" m.s™ po 1,55E% m.s”. Vypog&itany aritmeticky priemer M(k) je 5,79E™
m.s”', vazeny geometricky priemer G(k) 9,42E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,05. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, aritmeticky priemer M(S) i vazeny
geometricky priemer G(S) je zhodne cislo 0,03.

Na zéklade vaZeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny utvaru do IIL.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nostou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V - dost’

slabo priepustné kolektory.
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Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK200560FK (Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod
Zemplinskeho ostrova oblasti povodi Bodrog) s plochou 99,0 km? tvoria pieskovce, dolomity
a vapence, bridlice s polohami porfyrov, vulkanoklastické sedimenty rozhrania mezozoikum -

paleozoikum s puklinovou a krasovo - puklinovou priepustnost'ou.

Hodnoty koeficientu prietonosti sa pohybuji v intervale 2,92E” m*.s™ az 1,04
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,40E" m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) 9,88E™ m’.s”, vypocitana tandardna odchylka logT je rovna 1,12. Koeficient filtracie
narastd od 1,68E m.s™ po 5,39E"° m.s”. Vypo&itany aritmeticky priemer M(k) je 7,29E™
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 5,08E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
1,02. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,10, Koeficient zdsobnosti S rastie od 0,01 po
0,05, jeho aritmeticky priemer M(S) ma hodnotu 0,05, vazeny geometricky priemer G(S)
hodnotu 0,04.

Na zéklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IV. triedy charakterizovanej nizkou prietocnost’ou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V — dost’

slabo priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hladiska filtratnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za extrémne nehomogénne

s extrémne vel'kou variabilitou (trieda f).

SK2005700F (Utvar puklinovych podzemnych vod flySového pasma a podtatranskej
skupiny oblasti povodi Bodrog) s plochou 4106,8 km® tvori striedanie sa pieskovcov a ilovcov
(flys) paleogénu s puklinovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E™® m”s™ az 3,52E™

m”.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 1,49E% m’s™

, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,41E™ m%.s”, vypocitana $tandardna odchylka logT je rovna 0,71. Koeficient filtracie
narastd od 4,70E" m.s™ po 2,52E" m.s". Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 1,29E
m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 1,09E m.s”, §tandardna odchylka log k méa hodnotu
0,70. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,10, aritmeticky priemer M(S) 1 vaZeny

geometricky priemer G(S) je zhodne ¢islo 0,05.
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Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do Ill.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpovedd triede IV -

mierne priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat za znacne nehomogénne

s vel'kou variabilitou (trieda d).

SK2005800P (Utvar medzizrnovych podzemnych vod Vychodoslovenskej panvy
oblasti povodi Bodrog) s plochou 2299,0 km? tvoria jazerno-rie¢ne sedimenty piesky, $trky,
ily, ilovce, slienovce neogénu s poérovou priepustnost’ou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 2,92E™ m?s™ az 1,04E™

m®.s™. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,13E" m*.s™

, vazeny geometricky priemer
G(T) 1,83E " m’s”', vypoéitana tandardna odchylka logT je rovna 0,96. Koeficient filtracie
narasta od 1,42E% m.s™ po 1,55E% m.s™. Vypo¢itany aritmeticky priemer M(k) je 2,06E™*
m.s”, vazeny geometricky priemer G(k) 1,89E* m.s”, §tandardna odchylka log k ma hodnotu
0,83. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,23, jeho aritmeticky priemer M(S) ma

hodnotu 0,05, vazeny geometricky priemer G(S) hodnotu 0,04.

Na zdklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prietocnosti G(T)

zarad’'ujeme horniny ttvaru do Ill.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrend priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede IV-mierne

priepustné kolektory.

Podl'a standardnej odchylky log T a z hladiska filtracnej nerovnorodosti (na zaklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za vel'mi znacne nehomogénne

s veI'mi velkou variabilitou (trieda e).

SK200590FP (Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vod neovulkanitov
Vihorlatu oblasti povodi Bodrog) s plochou 456,0 km® tvoria andezity, vulkanoklastické

sedimenty neogénu s puklinovou, pérovou a puklinovo-pérovou priepustnostou.

Hodnoty koeficientu prieto¢nosti sa pohybuju v intervale 9,60E™ m?s™ az 2,31E®
m”.s”. Aritmeticky priemer M(T) predstavuje 2,86E"* m’.s™, vazeny geometricky priemer
G(T) je 3,05E™ m’s”, vypocitand Standardna odchylka logT je rovna 0,21. Koeficient
filtracie narasta od 4,70E” m.s™ po 2,52E" m.s™. Vypogitany aritmeticky priemer M(k) je
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5,79E m.s™, vazeny geometricky priemer G(k) 8,60E° m.s™', §tandardna odchylka log k ma
hodnotu 0,54. Koeficient zasobnosti S rastie od 0,01 po 0,10, Koeficient zdsobnosti S rastie
od 0,01 po 0,10, jeho aritmeticky priemer M(S) mé& hodnotu 0,01, vazeny geometricky
priemer G(S) hodnotu 0,03.

Na zaklade vazeného geometrického priemeru koeficientu prieto¢nosti G(T)

zarad'ujeme horniny ttvaru do IIl.triedy charakterizovanej strednou prieto¢nost'ou.

Priepustnost’ vyjadrena priemernou hodnotou vazeného G(k) odpoveda triede V — dost’

slabo priepustné kolektory.

Podl'a Standardnej odchylky log T a z hl'adiska filtra¢nej nerovnorodosti (na zéklade
Standardnej odchylky log k) mozno toto prostredie povazovat’ za mierne nehomogénne az

dost’ nehomogénne s malou (trieda b) az zvia¢Senou variabilitou (trieda c).

Vsetky hodnoty hydrogeologickej charakterizacie utvarov podzemnej vody uvadzané

v textovej forme v kapitole 4 si sumarizované v tabelarnej forme v tabul’kach ¢. 1 az 3.
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Tab. 1: Hydrogeologicka charakterizacia atvarov podzemnej vody — hodnoty koeficienta prieto¢nosti 7 [m*-s™]

plocha Sstandardna
oznacenie utvaru nazov itvaru utvaru min(T) M(T) vaz. G(T) max(T) odchylka
[kn?’] log(T)

SK200010FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véod 179,1 8,72E-06 3,21E-04 1,52E-04 1,04E-03 0,86
Pezinskych Karpat oblasti povodi Dunaj

SK2000200P Utvar medzizrnovych podzemnych vdd Viedenskej panvy 1484,7 9,71E-05 4,20E-04 3,75E-04 9,39E-04 0,21
oblasti povodi Dunaj

SK200030FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 222,0 3,45E-05 3,21E-04 1,31E-04 6,00E-03 1,10
Pezinskych Karpat oblasti povodia Vah

SK2000400P Utvar medzizrnovych podzemnych véd v. casti Viedenskej 260,9 9,60E-06 3,12E-04 3,08E-04 1,04E-03 0,98
panvy oblasti povod/ Dunaj

SK2000500P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Podunajskej panvy 1043,0 9,71E-05 3,99E-04 5,33E-04 2,37E-03 0,23
oblasti povodi Dunaj

SK200060KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 139,1 2,92E-05 6,19E-04 5,65E-04 3,52E-03 1,21
vodami Pezinskych Karpat oblasti povodi Dunaj

SK2000700F Utvar puklinovych podzemnych véd zapadnej casti flysového 253,8 9,60E-06 3,18E-04 1,84E-04 8,15E-04 1,60
pasma v oblasti povodi Dunaj

SK200080KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 311,9 9,60E-06 5,24E-04 5,06E-04 3,52E-03 1,46
vodami Pezinskych, Brezovskych a Cachtickych Karpat oblasti
povodia Vah

SK2000900F Utvar pukiinovych podzemnych vid Myjavskej pahorkatiny 127,1 9,60E-06 2,61E-04 1,86E-04 1,04E-03 0,81
oblasti povodia Véh

SK2001000P Utvar medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy a 6248,4 2,92E-05 3,21E-04 2,96E-04 2,37E-03 0,36
Jjej vwbeZkov oblasti povodia Vah

SK200110KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 193,6 1,07E-05 3,56E-04 1,63E-04 4,80E-03 0,92
vodami PovaZského Inovca oblasti povodia Vah

SK200120FK Utvar pukiinovych a krasovo-pukiinovych podzemnych véd 402,1 1,07E-05 3,21E-04 2,03E-04 4,80E-03 1,04
PovaZského Inovca oblasti povodia Vah

SK2001300P Utvar medzizrnovych podzemnych vod Banovskej kotliny 548,1 9,71E-05 2,61E-04 2,17E-04 5,99E-04 0,25
oblasti povodia Vah

SK200140KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 1126,0 9,60E-06 5,24E-04 4,64E-04 4,64E-02 1,68

vodami StraZovskych vrchov a Lucanskej Malej Fatry oblasti
povodia Vah
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plocha standardna
oznacenie utvaru nazov utvaru atvaru min(T) M(T) vaz. G(T) max(T) odchylka
[kn?’] log(T)

SK200150FP Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 579,3 2,92E-05 3,18E-04 1,72E-04 4,80E-03 1,11
Tribeca

SK200160FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 278,9 1,07E-05 2,00E-04 1,71E-04 3,52E-03 1,71
StraZovskych vrchov oblasti povodia Véh

SK200170FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vod 335,5 6,39E-05 3,32E-04 3,56E-04 2,31E-03 0,25
neovulkanitov a terciérnych sedimentov Hornonitrianskej
kotliny oblasti povodi Vah

SK2001800F Utvar puklinovych podzemnych véd zapadnej casti flysového 4451,7 9,60E-06 2,22E-04 1,74E-04 3,52E-03 1,59
pasma a podtatranskej skupiny oblasti povodia Vah

SK200190FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 77,9 9,60E-06 3,18E-04 1,35E-04 3,52E-03 0,98
pohoria Ziar oblasti povodia Véh

SK200200FP Utvar pukiinovych a medzizrnovych podzemnych véd 179,1 9,60E-06 3,21E-04 3,32E-04 2,31E-03 0,85
neovulkanitov pohoria Vtacnik a Kremnickych vrchov oblasti
povodia Véh

SK2002100P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Turcianskej kotliny 438,6 3,45E-05 3,21E-04 3,03E-04 1,04E-03 0,45
oblasti povodia Véh

SK200220FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vdd s. casti 2676,9 2,33E-06 2,86E-04 2,41E-04 4,80E-03 1,05
Stredoslovenskych neovulkanitov

SK2002300P Utvar medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy a 2000,4 2,92E-05 3,10E-04 2,83E-04 3,52E-03 0,71
Ipel'skej kotliny oblasti povod/ Hron

SK200240FK Utvar pukiinovych a krasovo-pukiinovych podzemnych véd 406,5 9,60E-06 3,41E-04 1,55E-04 4,80E-03 1,33
Malej Fatry oblasti povodia Vah

SK200250KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 168,3 1,07E-05 3,58E-04 3,73E-04 3,52E-03 1,59
vodami Velkej Fatry oblasti povodi Hron

SK200260FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vdd j. casti 1439,6 3,27E-05 3,99E-04 3,59E-04 3,52E-03 1,28
Stredoslovenskych neovulkanitov oblasti povod/ Hron

SK200270KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 1006,5 1,07E-05 3,58E-04 3,63E-04 3,52E-03 1,50
vodami Velkej Fatry, Chocskych vrchov a Zapadnych Tatier
oblasti povodia Véh

SK200280FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 3508,8 3,59E-06 2,83E-04 1,10E-04 4,64E-02 1,19
Nizkych Tatier a Slovenského Rudohoria oblasti povodi Hron

SK200290FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véod 170,6 1,07E-05 3,56E-04 6,21E-05 4,80E-03 1,15

JuZnych svahov Nizkych Tatier oblasti povodi Hron
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plocha standardna
oznacenie utvaru nazov utvaru atvaru min(T) M(T) vaz. G(T) max(T) odchylka
[kn”’] log(T)

SK200300FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 295,4 1,07E-05 3,56E-04 2,46E-04 3,52E-03 1,59
severozdpadu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK2003100P Utvar medzizrnovych podzemnych vAd Lucenskej kotliny a z. 564,5 6,77E-05 3,00E-04 2,21E-04 2,31E-03 1,72
casti Cerovej vrchoviny oblasti povodi Hron

SK2003200P Utvar medzizrnovych podzemnych vdd Oravskej kotliny oblasti 118,9 9,71E-05 3,10E-04 3,19E-04 6,97E-04 0,17
povodi Vah

SK2003300F Utvar puklinovych podzemnych véd podtatranskej skupiny 586,6 9,60E-06 3,18E-04 2,51E-04 2,31E-03 0,74
Liptovskej kotliny oblasti povodia Vah

SK200340KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 229,1 1,07E-05 6,19E-04 5,59E-04 3,52E-03 1,09
vodami severovychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK200350FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 216,8 1,07E-05 3,21E-04 6,98E-05 1,04E-03 0,61
Tatier oblasti povodia Viah

SK200360FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 278,2 3,59E-06 1,64E-04 1,01E-04 1,04E-03 1,21
severovychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK2003700P Utvar medzizrnovych podzemnych vid Rimavskej kotliny, 811,0 2,92E-05 1,15E-04 1,91E-04 3,52E-03 1,72
OZdianskej pahorkatiny a v. casti Cerovej vrchoviny oblasti
povod/i Hron

SK200380FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd 61,1 6,77E-05 3,99E-04 3,91E-04 6,30E-04 1,66
neovulkanitov Pokoradzskej tabule oblasti povodi Hron

SK200390KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 330,5 3,59E-06 6,19E-04 1,57E-04 4,64E-02 0,82
vodami Muranskej Planiny oblasti povodi Hron

SK2004000P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Valickej pahorkatiny 163,8 9,71E-05 1,15E-04 1,41E-04 1,04E-03 1,21
oblasti povodi Hron

SK200410KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 80,5 1,07E-05 3,41E-04 1,08E-04 4,80E-03 1,15
vodami vychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK200420FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 72,4 6,77E-05 6,97E-04 4,57E-04 3,52E-03 0,49
Kozich chrbtov oblasti povodia Dunajec a Poprad

SK2004300F Utvar puklinovych podzemnych véd Nizkych Tatier a Kozich 109,8 9,60E-06 1,64E-04 9,84E-05 1,04E-03 1,10
chrbtov oblasti povod/ Hornad

SK200440KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 191,2 1,07E-05 3,56E-04 2,94E-04 1,04E-03 1,67

vodami Tatier oblasti povodia Dunajec a Poprad
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plocha standardna
oznacenie utvaru nazov utvaru atvaru min(T) M(T) vaz. G(T) max(T) odchylka
[kn”’] log(T)

SK2004500P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Gemerskej pahorkatiny 126,4 9,71E-05 2,13E-04 2,33E-04 1,04E-03 1,16
oblasti povod/ Hron

SK200460KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 389,7 3,59E-06 3,56E-04 2,61E-04 4,80E-03 1,05
vodami Slovenského Raja a Galmusu oblasti povod/ Hornad

SK2004700F Utvar puklinovych podzemnych véd flysového pasma a 1707,2 9,60E-06 1,73E-04 1,56E-04 2,31E-03 1,30
Podtatranskej skupiny oblasti povodia Dunajec a Poprad

SK200480KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 598,1 8,72E-06 6,19E-04 3,55E-04 3,52E-03 1,18
vodami Slovenského Krasu oblasti povodi Hron a Horndd

SK2004900F Utvar puklinovych podzemnych véd podtatranskej skupiny a 1648,2 9,60E-06 2,02E-04 1,83E-04 2,31E-03 0,84
flysového pasma oblasti povodi Hornad

SK200500FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 1040,7 3,59E-06 6,77E-05 5,73E-05 6,20E-03 0,98
Slovenského Rudohoria oblasti povod/ Hornad

SK200510KF Utvar s dominantnymi krasovo-pukiinovymi podzemnymi 384,2 1,07E-05 2,83E-04 2,49E-04 4,80E-03 1,01
vodami Braniska a Ciernej Hory oblasti povodi Horndd

SK2005200P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Abovskej pahorkatiny 73,8 7,00E-05 3,10E-04 2,34E-04 3,52E-03 1,20
oblasti povodi Hornad

SK2005300P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Kosickej kotliny oblasti 1124,0 3,59E-06 3,21E-04 2,57E-04 4,80E-03 0,46
povodi Hornad

SK200540FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd 310,6 2,33E-06 3,32E-04 3,15E-04 1,16E-03 0,60
neovulkanitov Slanskych vrchov oblasti povod/ Hornad

SK200550FP Utvar pukiinovych a medzizrnovych podzemnych véd 344,0 3,45E-05 2,86E-04 3,03E-04 1,16E-03 1,13
neovulkanitov Slanskych vrchov oblasti povodi Bodrog

SK200560FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 99,0 2,92E-05 1,40E-04 9,88E-05 1,04E-03 1,12
Zemplinskeho ostrova oblasti povod/ Bodrog

SK2005700F Utvar pukiinovych podzemnych véd flysového pasma a 4106,8 9,60E-06 1,49E-04 1,41E-04 3,52E-03 0,71
podtatranskej skupiny oblasti povod/ Bodrog

SK2005800P Utvar medzizrnovych podzemnych vdd Vychodoslovenskej 2299,0 2,92E-05 2,13E-04 1,83E-04 1,04E-03 0,96
panvy oblasti povodi Bodrog

SK200590FP Utvar pukiinovych a medzizrnovych podzemnych vod 456,0 9,60E-06 2,86E-04 3,05E-04 2,31E-03 0,21

neovulkanitov Vihorlatu oblasti povodi Bodrog
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Tab. 2: Hydrogeologicka charakterizacia utvarov podzemnej vody — hodnoty koeficienta filtracie k [m*-s™]

plocha standardna
oznacenie utvaru nazov dtvaru utvaru min(k) M(k) vaz. G(k) max(k) odchylka
[kn?’] log(k)

SK200010FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 179,1 4,40E-07 1,19E-05 7,50E-06 1,55E-04 0,85
Pezinskych Karpat oblasti povodi Dunaj

SK2000200P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Viedenskej panvy 1484,7 3,94E-06 2,31E-05 2,34E-05 1,55E-04 0,37
oblasti povodi Dunaj

SK200030FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 222,0 1,42E-06 8,49E-06 6,40E-06 1,55E-04 1,05
Pezinskych Karpat oblasti povodia Vah

SK2000400P Utvar medzizrnovych podzemnych véd v. casti Viedenskej 260,9 4,70E-07 1,49E-05 2,41E-05 1,55E-04 0,95
panvy oblasti povod/ Dunaj

SK2000500P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Podunajskej panvy 1043,0 3,25E-06 2,06E-05 4,24E-05 1,55E-04 0,50
oblasti povodi Dunaj

SK200060KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 139,1 1,80E-06 1,29E-05 2,65E-05 2,52E-04 1,02
vodami Pezinskych Karpat oblasti povodi Dunaj

SK2000700F Utvar puklinovych podzemnych véd zapadnej casti flysového 253,8 4,70E-07 1,39E-05 1,77E-05 1,55E-04 1,46
pasma v oblasti povodi Dunaj

SK200080KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 311,9 4,70E-07 1,29E-05 2,14E-05 1,91E-04 1,19
vodami Pezinskych, Brezovskych a Cachtickych Karpat oblasti
povodia Vah

SK2000900F Utvar pukiinovych podzemnych vid Myjavskej pahorkatiny 127,1 4,70E-07 1,15E-05 1,27E-05 1,55E-04 0,89
oblasti povodia Véh

SK2001000P Utvar medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy a 6248,4 1,80E-06 4,09E-05 3,47E-05 2,52E-04 0,35
Jjej vwbeZkov oblasti povodia Vah

SK200110KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 193,6 4,65E-07 2,37E-05 5,34E-06 1,20E-03 0,83
vodami PovaZského Inovca oblasti povodia Vah

SK200120FK Utvar pukiinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 402,1 4,65E-07 1,06E-05 1,13E-05 1,20E-03 0,97
PovaZského Inovca oblasti povodia Vah

S$K2001300P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Banovskej kotliny 548,1 8,49E-06 2,06E-05 3,39E-05 5,39E-05 0,28
oblasti povodia Vah

SK200140KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 1126,0 4,65E-07 1,29E-05 1,47E-05 6,00E-04 1,30

vodami StraZovskych vrchov a Lucanskej Malej Fatry oblasti
povodia Vah
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plocha standardna
oznacenie utvaru nazov utvaru utvaru min(k) M(k) vaz. G(k) max(k) odchylka
[kn?’] log(k)

SK200150FP Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 579,3 1,42E-06 8,49E-06 8,06E-06 1,20E-03 0,96
Tribeca

SK200160FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 278,9 4,65E-07 8,00E-06 6,11E-06 2,52E-04 1,32
StraZovskych vrchov oblasti povodia Vah

SK200170FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd 335,5 2,07E-06 1,11E-05 1,38E-05 2,52E-04 0,64
neovulkanitov a terciérnych sedimentov Hornonitrianskej
kotliny oblasti povodi Vah

SK2001800F Utvar puklinovych podzemnych véd zapadnej casti flysového 4451,7 4,70E-07 1,45E-05 1,52E-05 2,52E-04 1,47
pasma a podtatranskej skupiny oblasti povodia Vah

SK200190FK Utvar puklinovych a krasovo-pukiinovych podzemnych vod 77,9 4,70E-07 1,58E-05 7,39E-06 1,91E-04 1,02
pohoria Ziar oblasti povodia Véh

SK200200FP Utvar pukiinovych a medzizrnovych podzemnych véd 179,1 4,70E-07 5,79E-06 1,09E-05 2,52E-04 0,74
neovulkanitov pohoria Vtacnik a Kremnickych vrchov oblasti
povodia Véh

SK2002100P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Turcianskej kotliny 438,6 1,42E-06 4,09E-05 3,04E-05 1,55E-04 0,58
oblasti povodia Véh

SK200220FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd s. casti 2676,9 1,00E-08 5,79E-06 8,17E-06 1,20E-03 1,08
Stredoslovenskych neovulkanitov

SK2002300P Utvar medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy a 2000,4 9,43E-07 2,09E-05 2,35E-05 2,52E-04 0,70
Ipel'skej kotliny oblasti povod/ Hron

SK200240FK Utvar pukiinovych a krasovo-pukiinovych podzemnych véd 406,5 4,65E-07 1,19E-05 5,90E-06 1,20E-03 1,11
Malej Fatry oblasti povodia Vah

SK200250KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 168,3 4,65E-07 1,34E-05 1,33E-05 2,52E-04 1,34
vodami Velkej Fatry oblasti povodi Hron

SK200260FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vdd j. casti 1439,6 1,42E-06 1,11E-05 1,57E-05 2,52E-04 1,01
Stredoslovenskych neovulkanitov oblasti povod/ Hron

SK200270KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 1006,5 4,65E-07 1,34E-05 1,29E-05 2,52E-04 1,26
vodami Velkej Fatry, Chocskych vrchov a Zapadnych Tatier
oblasti povodia Véh

SK200280FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 3508,8 3,04E-07 8,49E-06 5,38E-06 1,20E-03 1,11
Nizkych Tatier a Slovenského Rudohoria oblasti povodi Hron

SK200290FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véod 170,6 4,65E-07 1,06E-05 2,35E-06 1,20E-03 1,12

JuZnych svahov Nizkych Tatier oblasti povodi Hron
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plocha standardna
oznacenie utvaru nazov utvaru utvaru min(k) M(k) vaz. G(k) max(k) odchylka
[kn?’] log(k)

SK200300FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 295,4 4,65E-07 1,06E-05 8,47E-06 2,52E-04 1,29
severozdpadu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK2003100P Utvar medzizrnovych podzemnych vod Lucenskej kotliny a z. 564,5 2,41E-06 1,20E-05 1,48E-05 2,52E-04 1,43
casti Cerovej vrchoviny oblasti povodi Hron

SK2003200P Utvar medzizrnovych podzemnych vdd Oravskej kotliny oblasti 118,9 1,45E-05 2,09E-05 3,84E-05 1,55E-04 0,39
povodi Vah

SK2003300F Utvar pukiinovych podzemnych vid podtatranskej skupiny 586,6 4,70E-07 1,12E-04 2,89E-05 2,52E-04 0,93
Liptovskej kotliny oblasti povodia Vah

SK200340KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 229,1 4,65E-07 1,58E-05 2,11E-05 2,52E-04 0,99
vodami severovychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK200350FK Utvar pukiinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 216,8 4,65E-07 1,19E-05 3,46E-06 1,55E-04 0,98
Tatier oblasti povodia Viah

SK200360FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 278,2 3,04E-07 3,86E-06 3,45E-06 1,55E-04 0,93
severovychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK2003700P Utvar medzizrnovych podzemnych vid Rimavskej kotliny, 811,0 1,68E-06 2,00E-05 1,51E-05 2,52E-04 1,45
OZdianskej pahorkatiny a v. casti Cerovej vrchoviny oblasti
povod/i Hron

SK200380FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd 61,1 2,41E-06 1,11E-05 1,27E-05 1,34E-04 1,25
neovulkanitov Pokoradzskej tabule oblasti povodi Hron

SK200390KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 330,5 3,04E-07 1,06E-05 4,94E-06 1,20E-03 0,94
vodami Muranskej Planiny oblasti povodi Hron

SK2004000P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Valickej pahorkatiny 163,8 4,66E-06 1,06E-05 1,65E-05 1,34E-04 1,09
oblasti povodi Hron

SK200410KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 80,5 4,65E-07 1,34E-05 5,09E-06 1,20E-03 1,08
vodami vychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK200420FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 72,4 3,01E-06 2,37E-05 2,35E-05 1,91E-04 0,72
Kozich chrbtov oblasti povodia Dunajec a Poprad

SK2004300F Utvar puklinovych podzemnych véd Nizkych Tatier a Kozich 109,8 4,70E-07 3,86E-06 5,11E-06 1,55E-04 0,99
chrbtov oblasti povod/ Hornad

SK200440KF Utvar s dominantnymi krasovo-pukiinovymi podzemnymi 191,2 4,65E-07 1,29E-05 1,28E-05 1,55E-04 1,46

vodami Tatier oblasti povodia Dunajec a Poprad
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plocha standardna
oznacenie utvaru nazov utvaru utvaru min(k) M(k) vaz. G(k) max(k) odchylka
[kn?’] log(k)

SK2004500P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Gemerskej pahorkatiny 126,4 4,66E-06 2,06E-05 2,08E-05 1,12E-04 1,03
oblasti povod/ Hron

SK200460KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 389,7 3,04E-07 1,06E-05 8,86E-06 1,20E-03 0,96
vodami Slovenského Raja a Galmusu oblasti povod/ Hornad

SK2004700F Utvar puklinovych podzemnych véd flysového pasma a 1707,2 4,65E-07 1,39E-05 1,27E-05 2,52E-04 1,23
Podtatranskej skupiny oblasti povodia Dunajec a Poprad

SK200480KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 598,1 4,40E-07 1,06E-05 1,22E-05 2,52E-04 0,99
vodami Slovenského Krasu oblasti povodi Hron a Horndd

SK2004900F Utvar puklinovych podzemnych véd podtatranskej skupiny a 1648,2 4,65E-07 2,06E-05 1,17E-05 2,52E-04 0,90
flysového pasma oblasti povodi Hornad

SK200500FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 1040,7 3,04E-07 2,35E-06 3,00E-06 1,20E-03 0,89
Slovenského Rudohoria oblasti povod/ Hornad

SK200510KF Utvar s dominantnymi krasovo-pukiinovymi podzemnymi 384,2 4,65E-07 1,12E-05 1,18E-05 1,20E-03 1,09
vodami Braniska a Ciernej Hory oblasti povodi Horndd

SK2005200P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Abovskej pahorkatiny 73,8 1,00E-06 2,09E-05 2,42E-05 1,91E-04 1,02
oblasti povodi Hornad

SK2005300P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Kosickej kotliny oblasti 1124,0 3,04E-07 2,31E-05 2,08E-05 1,20E-03 0,53
povod/ Hornad

SK200540FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd 310,6 1,00E-08 1,11E-05 1,42E-05 1,55E-04 0,90
neovulkanitov Slanskych vrchov oblasti povod/ Hornad

SK200550FP Utvar pukiinovych a medzizrnovych podzemnych véd 344,0 9,43E-07 5,79E-06 9,42E-06 1,55E-04 1,05
neovulkanitov Slanskych vrchov oblasti povodi Bodrog

SK200560FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 99,0 1,68E-06 7,29E-06 5,08E-06 5,39E-05 1,02
Zemplinskeho ostrova oblasti povod/ Bodrog

SK2005700F Utvar pukiinovych podzemnych véd flysového pasma a 4106,8 4,70E-07 1,29E-05 1,09E-05 2,52E-04 0,70
podtatranskej skupiny oblasti povod/ Bodrog

SK2005800P Utvar medzizrnovych podzemnych vdd Vychodoslovenskej 2299,0 1,42E-06 2,06E-05 1,89E-05 1,55E-04 0,83
panvy oblasti povodi Bodrog

SK200590FP Utvar pukiinovych a medzizrnovych podzemnych vod 456,0 4,70E-07 5,79E-06 8,60E-06 2,52E-04 0,54

neovulkanitov Vihorlatu oblasti povodi Bodrog
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Tab. 3: Hydrogeologicka charakterizacia tvarov podzemnej vody — hodnoty koeficienta vol'nej zasobnosti S [-]

plocha
oznacenie utvaru nazov dtvaru utvaru min(S) M(S) vaz. G(S) max(S)
[kn7’]
SK200010FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véod 179,1 0,01 0,03 0,03 0,23
Pezinskych Karpat oblasti povodi Dunaj
SK2000200P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Viedenskej panvy 1484,7 0,03 0,05 0,07 0,23
oblasti povodi Dunaj
SK200030FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 222,0 0,01 0,03 0,02 0,23
Pezinskych Karpat oblasti povodia Vah
SK2000400P Utvar medzizrnovych podzemnych véd v. casti Viedenskej 260,9 0,03 0,05 0,04 0,05
panvy oblasti povod/ Dunaj
SK2000500P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Podunajskej panvy 1043,0 0,01 0,10 0,16 0,25
oblasti povodi Dunaj
SK200060KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 139,1 0,01 0,03 0,04 0,23
vodami Pezinskych Karpat oblasti povodi Dunaj
SK2000700F Utvar puklinovych podzemnych véd zapadnej casti flysového 253,8 0,03 0,05 0,05 0,05
pasma v oblasti povodi Dunaj
SK200080KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 311,9 0,01 0,03 0,04 0,05
vodami Pezinskych, Brezovskych a Cachtickych Karpat oblasti
povodia Vah
SK2000900F Utvar pukiinovych podzemnych vid Myjavskej pahorkatiny 1271 0,02 0,05 0,04 0,05
oblasti povodia Véh
SK2001000P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Podunajskej panvy a 6248,4 0,01 0,03 0,11 0,23
Jjej vwbeZkov oblasti povodia Vah
SK200110KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 193,6 0,01 0,03 0,03 0,23
vodami PovaZského Inovca oblasti povodia Vah
SK200120FK Utvar pukiinovych a krasovo-pukiinovych podzemnych véd 402,1 0,01 0,03 0,03 0,23
PovaZského Inovca oblasti povodia Vah
SK2001300P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Banovskej kotliny 548,1 0,03 0,03 0,05 0,23
oblasti povodia Vah
SK200140KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 1126,0 0,01 0,03 0,04 0,23

vodami StraZovskych vrchov a Lucanskej Malej Fatry oblasti
povodia Vah
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plocha

oznacenie utvaru nazov utvaru utvaru min(S) M(S) vaz. G(S) max(S)
[kn?’]

SK200150FP Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 579,3 0,01 0,03 0,03 0,23
Tribeca

SK200160FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod 278,9 0,01 0,03 0,03 0,23
StraZovskych vrchov oblasti povodia Véh

SK200170FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vod 335,5 0,01 0,03 0,07 0,23
neovulkanitov a terciérnych sedimentov Hornonitrianskej
kotliny oblasti povodi Vah

SK2001800F Utvar puklinovych podzemnych véd zapadnej casti flysového 4451,7 0,01 0,05 0,05 0,08
pasma a podtatranskej skupiny oblasti povodia Vah

SK200190FK Utvar puklinovych a krasovo-pukiinovych podzemnych vod 77,9 0,01 0,03 0,03 0,10
pohoria Ziar oblasti povodia Véh

SK200200FP Utvar pukiinovych a medzizrnovych podzemnych véd 179,1 0,01 0,01 0,05 0,23
neovulkanitov pohoria Vtacnik a Kremnickych vrchov oblasti
povodia Véh

SK2002100P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Turcianskej kotliny 438,6 0,01 0,03 0,06 0,23
oblasti povodia Véh

SK200220FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd s. casti 2676,9 0,01 0,01 0,04 0,23
Stredoslovenskych neovulkanitov

SK2002300P Utvar medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy a 2000,4 0,01 0,05 0,09 0,25
Ipel'skej kotliny oblasti povod/ Hron

SK200240FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 406,5 0,01 0,03 0,03 0,05
Malej Fatry oblasti povodia Vah

SK200250KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 168,3 0,01 0,03 0,04 0,23
vodami Velkej Fatry oblasti povodi Hron

SK200260FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vdd j. casti 1439,6 0,01 0,10 0,08 0,23
Stredoslovenskych neovulkanitov oblasti povod/ Hron

SK200270KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 1006,5 0,01 0,03 0,04 0,23
vodami Velkej Fatry, Chocskych vrchov a Zapadnych Tatier
oblasti povodia Véh

SK200280FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 3508,8 0,01 0,03 0,03 0,23
Nizkych Tatier a Slovenského Rudohoria oblasti povodi Hron

SK200290FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véod 170,6 0,01 0,03 0,02 0,23

JuZnych svahov Nizkych Tatier oblasti povodi Hron
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plocha

oznacenie utvaru nazov utvaru utvaru min(S) M(S) vaz. G(S) max(S)
[kn?’]

SK200300FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 295,4 0,01 0,03 0,03 0,08
severozdpadu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK2003100P Utvar medzizrnovych podzemnych vAd Lucenskej kotliny a z. 564,5 0,01 0,05 0,05 0,23
casti Cerovej vrchoviny oblasti povodi Hron

SK2003200P Utvar medzizrnovych podzemnych vdd Oravskej kotliny oblasti 118,9 0,03 0,03 0,04 0,05
povodi Vah

SK2003300F Utvar puklinovych podzemnych véd podtatranskej skupiny 586,6 0,01 0,03 0,04 0,23
Liptovskej kotliny oblasti povodia Vah

SK200340KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 229,1 0,01 0,03 0,03 0,08
vodami severovychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK200350FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 216,8 0,01 0,03 0,01 0,05
Tatier oblasti povodia Viah

SK200360FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod 278,2 0,01 0,05 0,03 0,05
severovychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK2003700P Utvar medzizrnovych podzemnych vod Rimavskej kotliny, 811,0 0,01 0,03 0,04 0,23
OZdianskej pahorkatiny a v. casti Cerovej vrchoviny oblasti
povod/i Hron

SK200380FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych vod 61,1 0,01 0,10 0,09 0,10
neovulkanitov Pokoradzskej tabule oblasti povodi Hron

SK200390KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 330,5 0,01 0,03 0,02 0,05
vodami Muranskej Planiny oblasti povodi Hron

SK2004000P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Valickej pahorkatiny 163,8 0,01 0,05 0,04 0,10
oblasti povodi Hron

SK200410KF Utvar s dominantnymi krasovo-pukiinovymi podzemnymi 80,5 0,01 0,03 0,02 0,05
vodami vychodu Nizkych Tatier oblasti povodia Vah

SK200420FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 72,4 0,01 0,03 0,04 0,05
Kozich chrbtov oblasti povodia Dunajec a Poprad

SK2004300F Utvar pukiinovych podzemnych véd Nizkych Tatier a Kozich 109,8 0,01 0,05 0,04 0,05
chrbtov oblasti povod/ Hornad

SK200440KF Utvar s dominantnymi krasovo-pukiinovymi podzemnymi 191,2 0,01 0,03 0,03 0,05

vodami Tatier oblasti povodia Dunajec a Poprad
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plocha

oznacenie utvaru nazov utvaru utvaru min(S) M(S) vaz. G(S) max(S)
[kn?’]

SK2004500P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Gemerskej pahorkatiny 126,4 0,02 0,03 0,04 0,10
oblasti povod/ Hron

SK200460KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 389,7 0,01 0,03 0,04 0,08
vodami Slovenského Raja a Galmusu oblasti povod/ Hornad

SK2004700F Utvar puklinovych podzemnych véd flysového pasma a 1707,2 0,01 0,05 0,04 0,08
Podtatranskej skupiny oblasti povodia Dunajec a Poprad

SK200480KF Utvar s dominantnymi krasovo-puklinovymi podzemnymi 598,1 0,01 0,03 0,03 0,08
vodami Slovenského Krasu oblasti povodi Hron a Horndd

SK2004900F Utvar pukiinovych podzemnych vdd podtatranskej skupiny a 1648,2 0,01 0,05 0,05 0,08
flysového pasma oblasti povodi Hornad

SK200500FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych véd 1040,7 0,01 0,01 0,02 0,23
Slovenského Rudohoria oblasti povod/ Hornad

SK200510KF Utvar s dominantnymi krasovo-pukiinovymi podzemnymi 384,2 0,01 0,05 0,05 0,23
vodami Braniska a Ciernej Hory oblasti povodi Horndd

SK2005200P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Abovskej pahorkatiny 73,8 0,01 0,03 0,04 0,05
oblasti povodi Hornad

SK2005300P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Kosickej kotliny oblasti 1124,0 0,01 0,05 0,07 0,23
povodi Hornad

SK200540FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd 310,6 0,01 0,03 0,04 0,23
neovulkanitov Slanskych vrchov oblasti povod/ Hornad

SK200550FP Utvar pukiinovych a medzizrnovych podzemnych véd 344,0 0,01 0,03 0,03 0,23
neovulkanitov Slanskych vrchov oblasti povodi Bodrog

SK200560FK Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod 99,0 0,01 0,05 0,04 0,10
Zemplinskeho ostrova oblasti povod/ Bodrog

SK2005700F Utvar puklinovych podzemnych véd flysového pasma a 4106,8 0,01 0,05 0,05 0,10
podtatranskej skupiny oblasti povod/ Bodrog

SK2005800P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Vychodoslovenskej 2299,0 0,01 0,05 0,04 0,23
panvy oblasti povodi Bodrog

SK200590FP Utvar puklinovych a medzizrnovych podzemnych véd 456,0 0,01 0,01 0,03 0,10

neovulkanitov Vihorlatu oblasti povodi Bodrog
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5. Charakterizacia utvarov geotermalnej vody

Na uzemi Slovenska boli utvary podzemnych vdd roz€lenené na 3 vrstvy, a to vrstvu
kvartérnych utvarov podzemnych véd, predkvartérnych utvarov podzemnych véd a tretiu,
samostatnu vrstvu utvarov geotermalnych vdd, ktorej vymedzenie vyplyvalo zo $pecifickych
vlastnosti podmienok rezimu geotermalnych vod v sulade s poziadavkami RSV. Ich
vycClenenie plne odpovedé doterajSiemu ¢leneniu vymedzenych hydrogeotermélnych oblasti a
struktar Slovenska (Franko, Remsik a Fendek Eds., 1995; Fendek et al., 2002; Fendek,
Remsik a Fendekova, 2004, Remsik et al., 2011, Remsik, 2012), pricom bolo vyc¢lenenych 26
utvarov geotermalnych vod (Kullman et al., 2004; 2005). Toto ¢lenenie bolo zapracované do
Spravy Slovenskej republiky o stave implementacie Rdmcovej smernice o vode spracovanej
pre Eurdpsku komisiu v sulade s ¢lankom 5, prilohy II a prilohy III a ¢lankom 6, prilohy IV
RSV (marec 2005).

Ako bolo uz uvedené zdroje geotermalnej energie s na Slovensku zastupené
predovsetkym geotermalnymi vodami, ktoré st viazané hlavne na triasové dolomity a
vapence vnutrokarpatskych tektonickych jednotiek, menej na neogénne piesky, pieskovce
a zlepence, resp. na neogénne andezity a ich pyroklastika. Tieto horniny ako kolektory
geotermalnych vod mimo vyverovych oblasti sa nachadzajuo v hibke 200 — 5000 m a
vyskytuju sa v nich geotermalne vody s teplotou 15 — 240 °C.

Na zéklade rozsirenia kolektorov geotermalnych vod a aktivity geotermického pola
bolo na Gzemi Slovenskej republiky do roku 2013 vymedzenych 27 perspektivnych oblasti,
alebo Struktur vhodnych pre ziskavanie geotermalnej energie. Tieto vymedzené geotermalne

oblasti, alebo Struktiry, predstavujice utvary geotermalnych vod st nasledovné:

1. centrdlna depresia podunajskej panvy,
2. komarnanska vysoka kryha,

3. komarnanska okrajova kryha,

4

. viedenska panva — lakSarska a Sastinska elevacia, 1absko-malacka elevacia s prilahlym
poklesnutym pasmom a zavodsko-studienske poklesnuté pasmo,

. levicka kryha,

. topol’¢iansky zaliv a Banovska kotlina,

5
6
7. Hornonitrianska kotlina,
8. skorusinskd panva,

9

. Liptovska kotlina,

10. levocska panva - Z a J €ast’ (doteraz bola zhodnotena iba Popradska kotlina),
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11. Kogicka kotlina (doteraz bola zhodnotena iba oblast’ Durkova),

12. Turcianska kotlina,
13. komjaticka depresia,
14. dubnicka depresia,
15. trnavsky zaliv,

16. piestansky zaliv,

17. stredoslovenské neovulkanity SZ ¢ast’ (zhodnotena je len Ziarska kotlina),

18. Trencianska kotlina,

19. Ilavska kotlina,

20. Zilinské kotlina,

21. stredoslovenské neovulkanity - JV cCast,
22. hornostrharsko-trencska prepadlina,

23. Rimavska kotlina,

24. levocska panva - SV cast’,

25. humensky chrbat,

26. §truktira Besa-Cicarovce,

27. Rapovska struktara (Luc¢enecka kotlina).

Kody utvarov geotermélnych vod Slovenska, ato aj vo vidzbe na kolektory

geotermalnych vod prehl'adne uvadza tabulka €. 4.

Tab. 4: Kody utvarov geotermalnych vod na Slovensku

Kolektory
Kaod atvaru Nazov atvaru Ploclzla geotermainych Vek
(km?) vod kolektora

SK300010FK | Komarnanska vysoka kryha 249,1 karbonaty Jura - Trias
SK300020FK | Komarnanska okrajova kryha 312,5 karbonaty Jura - Trias
SK300030FK | Viedenska panva (Sastinska, lakSarska, | 735,7 karbonaty Jura - Trias

labsko-malacka elevacia s prilah.

pasmom, zavodsko-studienske

poklesnuté pasmo)
SK300040FK | Trnavsky zaliv 618,5 karbonaty Mezozoikum
SK300050FK | Piestansky zaliv 234,5 karbonaty Mezozoikum
SK300060FK | Trencianska kotlina 81,3 karbonaty Mezozoikum
SK300070FK | Ilavska kotlina 44,1 karbonaty Mezozoikum
SK300080FK | Zilinska kotlina 406,0 karbonaty Trias
SK300090FK | Banovska kotlina 616,2 karbonaty Trias
SK300100FK | Hornonitrianska kotlina 312,2 karbonaty Mezozoikum
SK300110FK | Turcianska kotlina 411,8 karbonaty Trias
SK300120FK | SkorusSinska panva 433,8 karbonaty Trias
SK300130FK | Liptovska kotlina 604,0 karbonaty Trias
SK300140FK | LevoCska panva (Z a ] Cast) 1809,4 | karbonaty Trias
SK300150FK | Levocska panva (SV Cast) 981,6 karbonaty Trias
SK300160FK | Humensky chrbat 988,6 karbonaty Mezozoikum
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Kolekto
Kod utvaru Nazov utvaru "'°°'2‘a geoterméll?\,/ch Vek
(km*®) vod kolektora
SK300170FK | Kosicka kotlina 878,0 karbonaty Trias
SK300180PF | Dubnicka depresia 323,5 piesky, Neogén
pieskovce a
zlepence
SK300190FK | Stredoslovenské neovulkanity (SZ Cast) | 1507,4 | karbonaty Mezozoikum
— Trias
SK300200FK | Stredoslovenské neovulkanity (JV Cast’) | 720,9 karbonaty Mezozoikum
— Trias
SK300210FK | Levicka kryha 190,9 karbonaty Trias
SK300220FK | Rimavska kotlina S 549,7 karbonaty Mezozoikum
— Trias
SK300230FP | Struktura Be3a-Cicarovce 142,2 andezity a ich Neogén
pyroklastika
SK300240PF | Centralna depresia podunajskej panvy | 3436,3 | piesky, Neogén
pieskovce a
zlepence
SK300250FK | Komjaticka depresia 857,1 karbonaty Trias
SK300260FK | Hornostrharsko-trencska prepadlina 157,1 piesky Neogén
Bez kédu Rapovska Struktdra (LuCenecka kotlina) | 26 karbonaty Trias

Plosné rozloha jednotlivych vymedzenych oblasti, resp. Struktir geotermalnych vod
sa pohybuje v rozmedzi 26 — 3744 km?, prevazne viak od 143 do 978 km®. Sumarna plocha
uzemia, ktori zabera 27 vymedzenych oblasti, resp. Struktir geotermalnych vod predstavuje

v ramci Slovenska viac ako jednu Stvrtinu (27 %) z jeho celkovej plosnej rozlohy.

Geotermalne vody na Slovensku boli do sucasnosti skimané, resp. overené pomocou
vrtov v 22 vymedzenych geotermalnych oblastiach, resp. Struktarach (oblasti ¢. 1-12, 14, 16,
17,19, 20, 21, 23-25, 27) a v jednej oblasti mimo nich (juzna ¢ast’ vychodoslovenskej panvy -
vrt bol negativny). V jednotlivych skimanych geotermalnych oblastiach bolo realizovanych 1
az 45 vrtov, pomocou ktorych boli overené, resp. ziskané geotermalne vody. V zostavajicich
5-ich vymedzenych geotermalnych oblastiach, resp. Strukturach neboli overené geotermalne

vody pomocou geotermalnych vrtov (oblasti 13, 15, 18, 22, 26).

Pri hodnoteni tepelno-energetického potencialu geotermélnych vod u jednotlivych
zdrojov geotermalnych vod (vrtov) bolo uvazované s teplotnym rozdielom medzi priemernou
povrchovou teplotou vody a referen¢nou teplotou 15 °C. V nadviznosti na vyssie uvedené
vymedzené geotermalne oblasti, resp. Struktiry bolo ich aktudlne hodnotenie vykonané

podrobne po jednotlivych ttvaroch geotermélnych vod v ramci prace Remsik et al. (2011).

Po zhodnoteni jednotlivych vymedzenych geotermalnych oblasti Slovenska, ktoré

predstavuju utvary geotermalnych vod, mozno uviest’ nasledovné zavery:
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- Vrty, ako zdroje geotermalnych vod, boli realizované v obdobi rokov 1956-2011,
predovsetkym vSak v obdobi rokov 1971-2011. Vécsinou st to vyskumné, alebo prieskumné
geotermalne vrty, d’alej hydrogeologické, pripadne geologické vrty, ktoré zachytili

geotermalnu vodu pre vyuzitie.
Sumarny pocet tychto vrtov, ako zdrojov geotermalnych vod, predstavuje 144.
- Hibka vrtov sa pohybovala v rozmedzi 56-3616 m.

- Perforované iseky vo vrte, pre zachytenie geotermalnej vody sa nachadzaju v hibkovom

intervale 11-3390 m.

- Kolektory geotermalnych vod predstavujii mezozoické, najma triasové, vapence a dolomity,
miestami bazalne paleogénne klastika (brekcie, zlepence, pieskovce) a neogénne piesky,

pripadne Strky, pieskovce, zlepence, menej andezity a pyroklastika.

- Vydatnost’ vrtov, prevazne pri volnom prelive, sa pohybuje v rozmedzi 1,5-100,0 1.s™
(vylugeny 1 udaj s hodnotou 0,2 1.s™). Sumarne mnoZstvo geotermalnych vod s vydatnostami

vrtov vo vys§ie uvedenom intervale tvori 2100,4 Ls™.
- Teplota geotermalnych vdd na usti vrtu (na povrchu) dosahuje 18-129 °C.

- Tepelny vykon vrtov s vysSie uvedenymi vydatnostami a teplotami geotermalnych vod sa
pohybuje v rozmedzi 0,05-29,0 MW,. Sumarne mnozstvo geotermalnej energie s tymito

tepelnymi vykonmi vrtov tvori 347,61 MW..
- Mineralizacia geotermalnych vod sa pohybuje v rozmedzi 0,4-90,0 .1, najmi viak 0,7-
12,0 g.I'"'; mineralizacia okolo 20-30 g.I"' je malo po&etna.
- Chemické zloZenie geotermalnych vod zastupuju chemické typy Ca-Mg-HCOs, cez Ca-Mg-
HCO;3-SO4 az Ca-Mg-SOq4, Na-HCOs, cez Na-HCO3-Cl az Na-Cl a zmieSané typy medzi
nimi.

Na zéklade vysSie uvedeného hodnotenia geotermdlnych oblasti, resp. utvarov
geotermalnych vod mozno konstatovat, ze za pomoci 144 vrtov bolo zistené sumarne

mnoZstvo geotermalnych vod 2 100,4 L.s™ s povrchovou teplotou vody 18-129 °C, ktorému

odpoveda tepelny vykon 347,61 MW,.

Dalej z tohto hodnotenia vyplynulo, Ze sumérne vypocitané mnoZstvo geotermalne;

energie vymedzenych geotermalnych oblasti Slovenska predstavuje 6 234,039 MWt.
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Zistené mnozstvo geotermalnej energie (347,61 MW,) v percentualnom vyjadreni

oproti sumarnemu vypocitanému mnozstvu geotermalnej energie na Slovensku predstavuje

iba 5,58 %.

Porovnanim vysSie uvedené¢ho sumarneho mnozstva geotermalnej energie (6 234,

039 MW)) so zistenym tepelnym vykonom (347,61 MW;) vidno, Ze na izemi Slovenska je

k dispozicii na overenie eSte 5 886,429 MW,. Tepelno-energeticky potencidl geotermalnej

energie jednotlivych utvarov geotermdlnych vod na Slovensku je prehladne zndzorneny

v tabulke ¢. 5.

Tab. 5: Tepelno-energeticky potencial geotermalnej energie jednotlivych utvarov
geotermalnych vod na Slovensku
Vypocitané Zistené ZOSt‘? vajuce
‘g Geotermalna | 5 mnozstva mnozstva mnozstva na
Kéd utvaru oblast’ E overenie
GV GE Gv GE Gv GE
[I-s] [MW;] [I-s™] [Wi] [I-s™] [MW;]
SK300010FK | Komarn. vysoka 0 133,0 9,7 265,0 17,42 - -
kryha
SK300020FK | Komarn. okraj. N 227,5 15,9 2,62 224,88
kryha
SK300030FK | Viedenska panva 511,0 37,0 9,5 501,5
(SE, LE, LME, N
ZSP)
SK300040FK | Trnaysky zaliv 0 33,5 45| 0,55 32,95
SK300050FK | Piestansky zaliv 0 10,5 10,0 0,18 10,32
SK300060FK | Trencianska 0 4,6 4,60
kotlina
SK300070FK | Ilavska kotlina 0 1,1 1,10
SK300080FK | Zilinska kotlina ) 13,2 57,4 2,95 10,25
SK300090FK | Banovska kotlina | O 141,7 12,469 68,8 5,26 72,9 7,209
SK300100FK | Hornonitrianska 0 140,0 29,12 57,9 7,05 82,1 22,07
kotlina
SK300110FK | Turcianska 0 22,5 19,9 2,65 19,85
kotlina
SK300120FK | Skorusinska 0 166,0 24,0 135,0 18,29 31,0 5,71
panva
SK300130FK | Liptovska kotlina 0 248,0 34,589 121,4 20,36 126,6 14,229
SK300140FK | Levocska panva 0 424,6 75,4 226,3 34,24 198,3 41,16
(Z a ] cast)
SK300150FK | Levocska panva N 1316,0 19,0 4,55 1311,45
(SV Cast)
SK300160FK | Hymensky chrbat | O | 3410 750,5 60| 041 335,0 750,09
SK300170FK | koicka kotlina N 1276,4| 207,4| 78,88 1197,52
SK300180PF | Dubnicka N 808,3 36,0 3,70 804,60
depresia
SK300190FK | Stredoslov. 82,6 80,6 9,47 73,13
neovul- kanity 0
(SZ cast)
SK300200FK | Stredoslov. 0 26,4 64,1 3,84 22,56
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i s . , Zostavajuce
Vypocitane Zistene Sstva na
Ly s Geotermalna S mnozstva mnozstva mnozstva
Kad atvaru oblast’ E overenie
GV GE GV GE GV GE
[I-s™] [MW,] [I-s™] [Wi] [I-s™] [MW,]
neovul- kanity
(JV Cast)
SK300210FK | Levicka kryha N 126,0 81,0 20,74 105,26
SK300220FK | Rimavska kotlina O | 284,74 21,121 61,3 1,76 223,44 19,361
SK300230FP | Struktira Besa- | 268,7 268,7
CiCarovce
SK300240PF | Centralna 731,0 150,0 488,7 | 101,11 242,3 48,89
depresia 0
podunajskej
panvy
SK300250FK | Komjaticka N 392,64 392,64
depresia
SK300260FK | Hornostrharsko- 6,2 16,0 1,04 5,16
trencska o]
prepadlina
Bez kodu Rapovska 11,20 1,04
v ; N
struktdra
Geotermalne 6234,039 | 2100,4 | 347,61 5886,429
oblasti spolu

6. Zaver a odporucania

Predlozena pripravna §tadia predstavuje vysledky spracované podla schvaleného
planu pripravnej stadie ,,Kvantitativne a kvalitativne hodnotenie utvarov podzemnej vody*,
vypracovanej SGUDS a schvalenej dita 01. 07. 2013 Sekciou vod Ministerstva Zivotného
prostredia SR. Je jednym z troch realiza¢nych vystupov uvedeného planu pripravnej Studie.
Dopliia doteraz vykonanti hydrogeologickt charakterizaciu Gtvarov podzemnej vody vratane

utvarov geotermalnej vody.

Vysledky hodnotenia su spracované jednak v textovej forme, jednak tabulkami vo
vlastnom texte ako aj grafickou formou, resp. v piatich tidajovych vrstvach v rastrovom GIS
formate (ASCII grid) v digitalnej forme v Prilohe ¢. 1. Uvedena doplitujuca charakteristika
utvarov podzemnych vod bude sluzit’ v rdmci hodnotenia stavu utvarov podzemnej vody. Pre
utvary geotermalnych vod nemohlo byt vykonané rovnaké hodnotenie ako v pripade vrstvy
kvartérnych alebo predkvartérnych vod, kde sme mohli vychddzat' z niekolkotisicovej
databazy hydrogeologickych vrtov pre obe vrstvy Utvarov. Pre geotermalne zvodnence st
v sucasnosti k dispozicii iba limitované udaje z niekol’kych desiatok geotermalnych vrtov;
niektoré utvary geotermalnych vod neboli doteraz overené viac ako jednym vrtom. Z tohto

dévodu nie je mozné podat’ pre utvary geotermalnych vod rovnaku charakteristiku ako pre
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predchéadzajuce dve vrstvy ttvarov. Viac informdcii o hodnoteni ttvarov geotermalnych vod

najde Citatel’ v praci Remsik et al. (2011).

Odporucania:

pokryt’ aspon najvyuZzivanejSie utvary geotermalnych vod (SK300140FK — Levocska
panva Z a J cast; SK300130FK — Liptovska kotlina; SK300240PF — Centralna
depresia podunajskej panvy; SK300210FK — Levickd kryha) a perspektivne vsetky
utvary GTV jednym az dvoma monitorovacimi objektmi (Gzkopriemerovymi
hlbokymi vrtmi) pre pozorovanie tlakov v Struktire apre nasledné hodnotenie
kvantitativneho stavu, resp. sledovanie prejavov nadmerného vyuZivania
geotermalnych vod;

legislativnym  opatrenim  stimulovat  vyuzivatelov geotermalnych vod na
monitorovanie ich kvantitativnych a kvalitativnych parametrov podobne ako je tomu
v pripade mineralnych a liecivych vod;

navrhnuat’ novelizaciu vy€lenenia geotermalnych ttvarov podzemnych vod (doplnenie
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