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1. Uvod

Ciel'om ulohy hodnotenie podzemnych vod pre ucely smernice Eurépskeho parlamentu
(EP) a Rady 2000/60/ES, ktorou sa stanovuje ramec pdsobnosti pre opatrenia spolo¢enstva
Vv oblasti vodného hospodarstva (tzv. ramcova smernica ovode — RSV), je zabezpeCenie
plnenia poziadaviek RSV pre oblast podzemnych vod (PzV). RSV predstavuje klicovy
dokument zjednocujuci platna legislativu vo vodnom hospodarstve v clenskych Statoch
Eurépskej tnii (EU). RSV definuje v ¢l. 4.1 environmentalne ciele pre povrchové vody,
podzemné vody a pre chranené oblasti. RSV vyzaduje prijatie konkrétnych opatreni
Specifikovanych v planoch manazmentu povodia (PMP) na dosiahnutie environmentalnych
cielov.

RSV vyzaduje pre kazdy vodny utvar urcit, ¢i existuje riziko nedosiahnutia
environmentalnych cielov na konci planovaciecho obdobia. Hodnotenie rizika sa tyka troch
environmentalnych cielov RSV definovanych v ¢l. 4.1 pre podzemné vody
a environmentalneho ciel'a definovaného pre chranené oblasti, ktory nepriamo tiez stvisi
s cielmi pre podzemné vody z dévodu splnenia poziadavky pre vodné ekosystémy stvisiace
S podzemnymi vodami, suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach (SEzPzV),
oblasti ur¢ené na odber pre T'udska spotrebu (zabezpeéenie suladu s ¢l. 7.3 RSV) a/alebo
oblasti citlivé na Ziviny (zraniteI'né oblasti). Podla ¢l. 4.2 RSV plati, Ze ak sa na dany vodny
utvar vztahuje viac ako jeden z ciel'ov, tak sa uplatni najprisnejsi z nich.

Analyza rizika bola vypracovana pre ttvary podzemnych vod (UPzV) v kvartérnych
naplavoch av predkvartérnych horninach v roku 2020 (Bubenikova et al. 2020b) v stlade
s metodikou vyvinutou a pouzitou pri hodnoteni rizika nedosiahnutia dobrého chemického
stavu do roku 2021 v atvaroch podzemnych vod (Horvat a Patschova 2014). Oproti prvému
hodnoteniu rizika v atvaroch podzemnych vod v roku 2005 (MZP SR 2005), t.j. v I. cykle
planu manazmentu povodia, ktoré vychadzalo vylu¢ne z analyzy vplyvov a dopadov, bolo
hodnotenie rizika v utvaroch podzemnych vod v Il. cykle PMP a su¢asnom III. planovacom
cykle PMP ovela komplexnejsie, nakolko berie do tivahy aj udaje z monitorovania
a hodnotenia chemického stavu a zahfnia nové faktory, ako st vyznamné bodové a diftizne
zdroje zneCistenia a hodnoti, ¢i existuji zmeny vo vyuzivani Krajiny, po¢tu obyvatel'stva,
zmeny klimy alebo rizikd pre priamo zavislé ekosystémy povrchovych vod alebo

suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach, ktoré by mohli branit’ dosiahnutiu



cielov RSV. Okrem toho sucast'ou hodnotenia je aj vyuzitie koncepnych modelov, ktoré su
dolezitym nastrojom pri spresneni hodnotenia rizika v oblastiach s najvac¢sou neistotou.
Analyza rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027, ktora je
stcastou tohto dokumentu (vratane zakladnych vychodisk pre hodnotenie rizika a pouzitej
metodiky), bola vypracovana v roku 2020 (Bubenikova et al. 2020b) a v roku 2021 bola
aktualizovana (pre Ciastkové faktory hodnotiace odkanalizovanie sidiel a interakciu
podzemnych vod s povrchovymi  vodami) adoplnena o zoznam  konkrétnych
environmentalnych cielov RSV, ktoré pravdepodobne nebuda splnené do roku 2027.
Na zaklade hodnotenia rizika sG pre atvary podzemnych vod identifikované v riziku
nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027 navrhnuté opatrenia na zvratenie
tohto stavu. Vysledky analyzy rizika s vyuzité i pri navrhu vynimiek pre utvary podzemnych

vOd klasifikované v zlom chemickom stave.

2. Zakladne vychodiska pre hodnotenie rizika

Tato kapitola bola prevzatd zo spravy (Bubenikova et al. 2020b), ktora bola
vypracovand na zdklade informacii uvedenych v usmerneni Spolo¢nej implementacnej
stratégie (Common Implementation Strategy) — CIS ¢. 26 0 hodnoteni rizika a pouziti

koncepénych modelov.

2.1. Popis problematiky a legislativa

RSV (v prilohe II, ods. 2.1) vyzaduje zhodnotenie miery rizika, ze utvary podzemnych
vod nesplnia ciele stanovené v ¢l. 4.1. Hodnotenie rizika sa vyzaduje i v ¢l. 5 RSV, v ktorom
je uvedené, ze pre kazdé spravne Uzemie povodia je potrebné spracovat analyzu jeho
charakteristik a prieskum dopadu l'udskej Cinnosti na stav podzemnych vod a predlozit
suthrnna spravu 0 uskutocnenych analyzach podla ¢l. 15. Zikladom mnohych odkazov
nariziko v rdmeci RSV je koncept, ktorym sa hodnoti vplyv l'udskej Cinnosti na Zivotné
prostredie a najmé tych vplyvov, ktoré ohrozuji nasu schopnost’ plnit’ ciele RSV definované
v ¢l 4.1. Riziko v kontexte RSV je chapané ako riziko nedosiahnutia environmentalnych
cielov pre podzemné vody a nie vo svojom tradi¢cnom ponimani ako mozné riziko pre zdravie
'udi a zivotné prostredie.

Environmentalnymi ciel'mi pre podzemné vody a chranené oblasti podla ¢l. 4.1 RSV je

vykonanie opatreni na:



1. zabrénenie alebo obmedzenie vstupu znecistujucich latok do podzemnej vody
a na zabranenie zhorsenia stavu vSetkych utvarov podzemnych vod,

2. ochranu, zlepsovanie a obnovovanie vsetkych utvarov podzemnych vod
ana zabezpeGenie rovnovahy medzi odbermi a doplianim podzemnych vod
za tcelom dosiahnutia dobrého stavu podzemnych vod do 22. decembra 2015, resp.
2021 alebo najneskor 2027,

3. zvratenie akéhokol'vek vyznamného atrvalo vzostupného trendu koncentracie
znecistujucej latky, ktory je spdsobeny l'udskou ¢innost'ou, za ucelom postupného
znizenia zneéistenia podzemnej vody,

4. splnit’ poziadavky chranenych oblasti.

Hodnotenie rizika sa snazi odvodit’ kauzalny vztah medzi pévodom nebezpecenstva
alebo tlaku (napr. identifikované alebo odhadované zatazenie zneCistujlicou latkou) jeho
,,cesty“ v zivotnom prostredi a dopadom na zivotné prostredie, v zmysle RSV dopadu
na zhorsenie stavu podzemnych vod, resp. utvaru podzemnych vod. VSeobecne sa to oznacuje
ako paradigma ,,zdroj-cesta-receptor (ZCR).

Z pohladu kvality podzemnych vo6d je potrebné bratt do uvahy vSetky
4 environmentalne ciele. Vztahy medzi tymito cielmi st komplexnejSie a vzijomne
prepojené. Podzemné vody predstavuji dynamické médium, t. j. chemické zlozenie prvkov
V nich je variabilné v priestore a Case. Rizika je preto potrebné hodnotit’ pre Siroké spektrum
ZCR naroznych urovniach, od velmi lokalneho (napr. zvazenie toho, ¢i skladovanie
nebezpe¢nych latok v nadobach je v stlade s legislativnymi poziadavkami, aby sa zabranilo
ich uvolnovaniu zo skladovacieho systému a infiltracie do podzemnych vod) cez strednu
uroven (napr. dopady na suchozemské ekosystémy) az na Groven utvaru podzemnych vod (¢i
utvar podzemnych vod dosahuje dobry stav).

Usmernenie CIS ¢. 26 popisuje vSeobecné prvky posudzovania rizika, pouZzivania
koncepénych modelov a ich Specificki implementaciu pre podzemné vody podla RSV.
Poskytuje informdacie o hodnoteni rizika a pouziti konceptudlneho modelovania holistickym
spdsobom, neopisuje vSak konkrétny postup, ako vypracovat’ analyzu rizika. Hlavnym cielom
usmernenia CIS ¢. 26 je opisat’ koherentny pristup k tomu, ako posudzovat’ rizika, ktoré
sposobuju rozne vplyvy (napriklad bodové a difuzne zdroje zne€istenia) v réznych urovniach
od lokalneho az nauroveii utvarov podzemnych vod. Usmernenie CIS ¢.26 doplna

usmernenia CIS ¢. 15 (Monitorovanie podzemnych vod), CIS ¢. 16 (Chranené oblasti s pitnou



vodou), CIS ¢. 17 (Zamedzenie alebo obmedzenie priamych alebo nepriamych vstupov) a CIS
¢. 18 (Hodnotenie stavu podzemnych véd a hodnotenie trendov).

Vztah, resp. rozdiel medzi hodnotenim rizika a hodnotenim stavu utvarov podzemnych
vod dokumentuje Obr. 2.1. Hodnotenie stavu (Klasifikacia vodnych ttvarov) sa uskutociiuje
kazdych 6 rokov a je zalozené na udajoch z monitorovania zozbieranych pocas
predchadzajiceho PMP. Aktualny stav vodného tutvaru odrdza akékol'vek dosledky
vyplyvajlice z opatreni, ktoré boli vykonané v obdobi predchadzajiuceho planovacieho cyklu.
Naopak hodnotenie rizika je potrebné uskuto¢nit’ pre vietky ciele ¢l. 4.1 tak ako vyzaduje
RSV v ¢l. 5 (Charakteristiky spravneho uzemia povodia, zhodnotenie dopadu I'udskej ¢innosti
na zivotné prostredie a ekonomicka analyza vyuzivania vody) a ¢l. 15 (Predkladanie sprav).
RSV uvazuje niekol’ko rokov dopredu a snazi sa predvidat’, aky bude stav utvaru podzemnych
vod na konci d’alSieho cyklu PMP. Na zéklade tohto hodnotenia je potrebné pre vSetky ttvary
podzemnych vod v riziku nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV prijat’ opatrenia ako
vyzaduje ¢l. 11 (Program opatreni). Pri navrhu opatreni je potrebné zobrat’ do uvahy fakt, Ze

dosiahnutie dobrého stavu vodného tutvaru vyzaduje dlhsie casové obdobie (roky alebo az

desatrocia).
Hodnotenie rizika
Je dobry stav na konci cyklu PMP x+17
PMP x
N N N N Rok
- v \jj PMP x+1
Hodnotenie stavu

Obr. 2.1 Hodnotenie rizika s ohladom na dosiahnutie environmentdlnych cielov RSV je zamerané
na budiicnost, kym hodnotenie vodného utvaru spdtne pozera na ,,prevedenie’ V predchadzajicom
cykle planu manazmentu povodia (PMP) (zdroj: usmernenie CIS ¢. 18)

Hodnotenie rizik v Ill. planovacom cykle PMP zahfia aj vysledky hodnotenia rizika
vroku 2014 (predpoved do roku 2021) a 3.hodnotenie chemického sStavu utvarov
podzemnych vod vroku 2020. Utvary podzemnych vod identifikované ako rizikové
v I11. cykle budu vsetky utvary, v ktorych nebudu dosiahnuté environmentalne ciele do roku

2027 bez uskuto¢nenia opatreni. Posudzovanie vynimiek bude zamerané na UPzV v zlom
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chemickom stave, pre ktoré je potrebné vyhodnotit, ¢i budut alebo nebudd planované

opatrenia u¢inné.

2.2. Model riadenia rizik

Medzindrodny vybor pre riadenie rizik (International Risk Governance Council —
IRGC) na zéklade analyzy zavedenych postupov manazmentu rizik vypracoval Ramec
pre riadenie rizik (Risk Governance Framework), ktorého cielom je pomoct tvorcom
koncepcii, regulaénym orgdnom a manazérom rizik pochopit’ koncepciu riadenia rizik
a aplikovat’ ju do ich metdd riadenia rizik (IRGC 2005, Brils a Harris 2009). Navrhnuty
model riadenia rizik pontika Struktaru pre integraény proces tykajuci sa hodnotenia a riadenia
rizik (Obr. 2.2). Ramec pozostava zo 4 faz, ako st predbezné hodnotenie, postdenie,
charakterizdcia a vyhodnotenie a nakoniec manazment rizik (rozhodnutie a implementécia).
Piata faza — komunikécia tykajlica sa rizika prebieha paralelne s tymito 4 fazami.

Z hladiska rdmca IRGC hodnotenie rizika podzemnych vod v ramci implementacie
RSV mozZno chéapat’ tak, Ze predstavuje fazu predbezného hodnotenia, ktora je predpokladom
vzniku integrovaného a koherentného procesu zberu informécii a tidajov s cielom dosiahnut’
spravne porozumenie vo faze charakterizacie a hodnotenia (faza 3). Tuto fdzu je mozné
pochopit’ tak, ze sa zhoduje s hodnotenim stavu. Vyhodnotenie podl'a ramca IRGC kladie

doraz na posudenie prijatel'nosti a pripustnosti.

Rozhodovanie

Predbezné
hodnotenie

| Manazment [ Komunikacia | Posudenie

\ Charakterizacia
a vyhodnotenie

Obr. 2.2 Zdkladny model zvlidania rizika (zdroj: usmernenie CIS ¢. 26)
11



2.3. Neistota v hodnoteni rizika

Neistota ovplyviiuje vSetky fazy hodnotenia a riadenia procesov. Analyza zdrojov
arozsah neistot mézu pomdct identifikovat’ nedostatky vo vedomostiach a informovat
rozhodovatel'ov o najvhodnej$ich opatreniach v stvislosti s manazmentom rizika, vratane
toho, ¢i je alebo nie je potrebné uskuto¢nit’ preventivne opatrenia. Pri rozhodovani
0 moznostiach manazmentu rizika je doélezit¢é porozumiet, ako rdézne zdroje neistoty
(v udajoch, z odberu vzoriek, premenlivosti prostredia, nedostatku vedomosti a modelov)
prispievaju k odchylkam v kone¢nych odhadoch rizika.

Prostredie podzemnych vod je v porovnani s vac¢Sinou environmentalnych médii vel'mi
nepristupné, heterogénne atazko pozorovateIné, resp. monitorovatelné. Pohyb
znecist'ujucich latok v trojrozmernom prostredi v Case je Casto nekontinualny a S vysokou
premenlivostou a dlhé ¢asové obdobia, ktoré su typické pre mnoho prostredi s podzemnymi
vodami, stazuju robit dlhodobé predpovede. Ddsledkom toho je velkd miera neistoty
pritomna v mnohych hydrogeologickych hodnoteniach, najmi co sa tyka ,,ciest. Napriklad
pohyb a zoslabenie v nenasytenej zone je klI'iCovym faktorom pri ur€ovani rizika pre kvalitu
podzemnych vod z ¢innosti na zemskom povrchu. Tato ,,cesta“ je vSak svojou povahou jedna
Z najt’azsie sledovatelnych.

Hodnotenie rizika a analyza neistoty maju Siroké uplatnenie pri ochrane podzemnych
vod. Pri mnohych podpovrchovych procesoch nemusi byt Statisticky alebo deterministicky
pristup k hodnoteniu rizika potrebny alebo uskutocnitelny a pristup ,,vaha dbékazov*
(usmernenie CIS ¢. 16) moze byt bud’ postacujlci alebo najleps$i, ktory mozno dosiahnut’.
Koncepéné modely st nevyhnutnym podpornym nastrojom na hodnotenie rizika za tychto

okolnosti.

2.4, Stupnovité hodnotenie rizika

Pri hodnoteni podzemnych v6d mame zriedka dostatok udajov na spolahlivé
predpovede na niekolko rokov dopredu, resp. ako RSV vyzaduje na koniec planovacieho
cyklu planu manazmentu povodia (v roku 2027). Z tohto dovodu je mozné vyuzit' stupniovité
hodnotenie rizika spojené s jednoduchym hodnotenim spol'ahlivosti zameranym na zdroje
Vv oblastiach s najvy$Sou neistotou a s najkrajnejSou relevantnostou k rozhodnutiam
0 manazmente rizika. Typicky priklad stupnovitého hodnotenia je uvedeny na Obr. 2.3.

Hodnotenie rizika tu méa za ciel’ rozdelit’ skupinu ttvarov podzemnych vod (UPzV) na tie,
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ktoré su ,,v riziku“ alebo ,bez rizika®“ pri dosahovani environmentalnych cielov RSV.
Skrining rizika sa vyuZiva na pragmatické rozdelenie UPzV efektivnym spdsobom na tie,
u ktorych je znacny predpoklad, ze ,,su rizikové® alebo ,nie su rizikové™ pri dosahovani
stanovenych cielov (zaloZzené na udajoch z monitorovania a predchadzajiiceho hodnotenia
rizika a jasnych environmentalnych Standardoch). V strede obrazka zostava skupina ttvarov,
u ktorych je pomerne nizka spolahlivost’ (znacna neistota) v hodnoteni. Kvalitativne
hodnotenia rovnako ako hodnotenia na d’alSej tirovni (tzv. semikvantitativne), st vplyvovo
a parametrovo Specifické (napr. dokaz parametra A, neistota a d’alSie potrebné skiumanie
parametra B) aupravuji zavere¢nu Kklasifikaciu. Pri semikvantitativnom hodnoteni sa
zhromazd'uju d’alSie tidaje a analyza sa zameriava na ostatné utvary podzemnych vod, ktoré sa
potom d’alej delia na ,,bez rizika“ a,Vv riziku“ autvary s vyznamnou neistotou. Postup sa
potom opakuje az utvary podzemnych vod sa daji hodnotit’ s prijatelnou mierou neistoty.
Doplitujici prieskum a monitorovanie by mali byt zamerané na tie vodné utvary, v ktorych je
najvacsia miera neistoty, ako na tie, uktorych je istota, ze Gtvary podzemnych vod su
v dobrom alebo zlom stave vo vztahu k hodnoteniu rizika. Ak vyznamné neistoty v udajoch
zotrvaju, charakterizdcia a vyhodnotenie musia nasledovat’ po transparentnom pristupe ,,vahy
dokazov®, aby stanovili, ¢i je UPzV ,,v riziku“ alebo nie. Stupiiovité hodnotenie sa uplatiiuje
Vv celom planovacom procese planu manazmentu povodia.

Pri implementacii RSV bola poc¢iato¢na charakterizacia Gtvarov podzemnych vod Casto
zaloZena na malom mnozstve udajov, ale bola konzervativna. Tam, kde boli identifikované
rizika, bola potrebnd d’alSia charakterizacia Utvarov na identifikdciu pravdepodobnych
vplyvov adopadov a oblasti neistoty. Ztohto ddovodu, neistota vo vyhodnoteni rizika
v nasledujicom cykle by sa mala zniZit, pretoZze st dostupné informacie ziskané pocas
predchadzajticeho planovacieho cyklu (napr. z monitorovania a hodnotenia stavu, identifikacii
vyznamnych vplyvov a dopadov a programu opatreni), a naopak hodnotenie rizika by sa malo
pouzit' na preskimanie monitorovacich programov, pri navrhu programu opatreni alebo

revizii prahovych hodnot.
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Predbezné hodnotenie (kvalitativny skrining rizika pre UPzV)

bez rizika® neistota informacii (nizka miera spolahlivosti) v riziku®

skumanie a zber
udajov

Skumanie a
zber udajov

Kjoisiau aluaziuz suweuzia

- Posudzovanie (semikvantitativhe hodnotenie) -
I bez rizika® neistota udajov v riziku®

Charakterizécia a vyhodnotenie (hodnotenie rizika)

JUPzV bez rizika“ JUPzV v riziku®

Obr. 2.3 Stupniovity pristup hodnotenia rizika (zdroj: Anonym 2004, modifikované v Usmerneni CIS
¢. 26)

2.5. Hodnotenie rizika a uplatnovanie zasad predbeznej opatrnosti

Pristup Eurdpskej komisie (EK) pri uplatiiovani zasad predbeznej opatrnosti je uvedeny
v dokumente z roku 2000 (EC 2000) a mozno ho interpretovat’ nasledovne: ,,Ak hrozi vazne
alebo nezvratné poskodenie, tak nedostatok uplnej vedeckej istoty sa nebude pouzivat' ako
dovod na odlozenie nakladovo efektivnych opatreni na zabrdnenie zhorSovania zivotného
prostredia.*

Pouzitie zasady predbeZznej opatrnosti predpokladd vedecké vyhodnotenie rizik, ktoré
z dovodu nedostatoc¢nosti udajov, ich nepresvedCivej alebo nepresnej povahy, neumoziuje
S dostatoCnou istotou ur¢it’ prislusné riziko. Hodnotenie rizika vSak moéze pomoct’ urcit
pravdepodobnost’ vyskytu dopadu a jeho zavaZnosti, a tym prijatie preventivnych opatreni.

Prikladom je prevencia vstupu nebezpecnych latok do podzemnych vod, kde bol prijaty
preventivny pristup. Latky st klasifikované ako nebezpené na zaklade ich toxicity,
perzistencie a bioakumula¢nych vlastnosti. Napriek tomu existuji okolnosti, za ktorych
pritomnost’ nebezpecnych latok v podzemnych vodach nie je v rozpore so zasadami
predbeznej opatrnosti. Na zaklade posudenia rizika (podporeného udajmi z monitorovania) sa
moze preukazat, ze vstupy nebezpecnych latok su z hladiska Zivotného prostredia
zanedbatel'né, ak boli uskuto¢nené vsetky potrebné a primerané opatrenia, ktoré vyzaduje

RSV asmernica EP a Rady 2006/118/ES o ochrane podzemnych vod pred znecistenim
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a zhorSenim kvality a st v sulade so zasadami predbeznej opatrnosti na zabranenie vstupu

tychto latok do podzemnych vod.

2.6. Environmentalne ciele RSV pre podzemné vody a hodnotenie rizika
2.6.1.Zabranit’ alebo obmedzit’ vstup znecist’ujticich latok do podzemnych vod
a zabranit’ zhorSeniu stavu vSetkych utvarov podzemnych vod

Tento environmentéalny ciel’ sa moze uplatnovat’ na vSetkych trovniach od lokélnych
(pre bodové zdroje) po uroven utvarov podzemnych voéd (vdcSinou difuzne zdroje) a je
podrobne opisany v usmerneni CIS ¢. 17 0zamedzeni alebo obmedzeni priamych alebo
nepriamych vstupov. Opatrenia st najuc¢innej$im mechanizmom ochrany kvality podzemnych
vod. Ak st spravne vyhodnotené rizika spojené s plnenim ciel’a ,,zabranit’ alebo obmedzit™
a potom vc¢as implementované prislusné opatrenia, tak vSetky ostatné environmentalne ciele
pre kvalitu podzemnych vod budu splnené.

Kazdy identifikovany zdroj zneCistenia (t. J. miesto, kde sa naklada so zneCistujiicou
latkou) predstavuje potencialne riziko kontaminacie podzemnych vod, ato formou
nepriameho vypustania, t. j. infiltracie zrdzok a prieniku znecist'ujucej latky do podzemnych
vod cez pddny horizont alebo v dosledku vyluhu znecistujicej latky zo zdroja znecistenia
do podzemnych vod. Zdrojom zneCistenia je kazdy zdroj, u ktorého mozno uniky
zneCist'ujucich latok do pody a podzemnych vod predpokladat’ — jedna sa o potencialny zdroj
znelistenia, alebo u ktorého boli uniky zistené, t.]j. realny — aktivny zdroj znecistenia
podzemnych vod.

Z hladiska rozsahu znecistenia s zdroje zne€istenia rozdel'ované na bodové (lokalne)
zdroje znecistenia, difuzne (ploSné) zdroje znecistenia a liniové zdroje znecistenia.

Za vyznamné sa povazuji bodové a difuzne zdroje znecistenia.

Bodové zdroje znecistenia (Patschova et al. 2009)

Bodové zdroje znecistenia predstavujii vyznamné riziko pre podzemné vody a mdzu
sposobit’ zhorSenie chemického stavu utvaru podzemnych vod, najmad ak sa vyznauju
dostatocnou priestorovou hustotou, Sirokou pestrostou nebezpecnych chemickych latok
(kontaminantov), ako aj skuto¢nostou, ze velkd Cast z nich nie je znama a presne
lokalizovana. Hlavné bodové zdroje znecistenia podzemnych vod st najmé vel'ké priemyselné

podniky (chemické, koziarske, drevarske, tazba uhlia a rid, konec¢nd uprava kovov, vyroba
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celulozy a papiera, vyroba Zeleza a ocele, atd’.), roznorodé prevadzky ako benzinové pumpy,
autobusové stanice, Zelezni¢né depa, nemocnice, &istiarne odpadovych vod (COV), teplarne,
ale aj pol'nohospodarske druzstva, rekreaéné zariadenia, atd’., miesta, kde sa naklada
s nebezpeénymi latkami ako skladky odpadov, sklady, nadrze, stavby umoznujuce podzemné
skladovanie latok v zemskych dutinach, ale aj manipulacné plochy s nebezpecnymi latkami
(Cerpacie stanice, prekladiska, atd’.), staré¢ zataze vratane starych skladok pesticidov, banské
diela, lokélne nesuvislé zastavby, neodkanalizované domacnosti a d’al§ie. Najvyznamnej$imi
bodovymi zdrojmi znecistenia z hl'adiska negativneho dopadu na podzemné vody su hlavne

staré environmentalne zat'aze (podrobne su uvedené v kapitole 4.4).

Difuzne (plo$né) zdroje znecistenia (Patschova et al. 2009)

Medzi najvyznamnejSie diftizne (plosné) zdroje znelistenia podzemnych vod patri
pol'nohospodarska zivociSna anajmi rastlinnd vyroba — aplikdcia hnojiv a pouzivanie
pripravkov na ochranu rastlin (pesticidnych latok) na pol'nohospodarskej pode a v lesoch.
Jedna sa o znecistenie v ddsledku nespravneho alebo nadmerného pouzivania hnojiv
a pripravkov na ochranu rastlin. Takéto plo$né znecistenie predstavuje iimyselné aplikovanie

nebezpecnych latok v zivotnom prostredi, a preto si vyzaduje osobitnli pozornost’.

Liniové zdroje znecistenia

Liniové zdroje znecistenia podzemnych vod ako su produktovody, Zeleznice, dial'nice
a vyznamné komunikacie nie si povazované za vyznamné riziko — nakol’ko vo vztahu k ich
charakteru v Utvare podzemnych vod predstavuju z dlhodobého hladiska nizke potencidlne
riziko. ZvySené riziko predstavuji najmi v dosledku havarijnych situdcii prejavujicich sa
mimoriadnym zhorSenim kvality vod, ktoré v zmysle § 41 zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach
a o zmene zdkona Slovenskej ndrodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorSich predpisov (vodny zdkon) sa rieSia ako mimoriadne zhorSenie kvality vod okamzite
na danom mieste, aby nedoSlo k ohrozeniu kvality vod v SirSom utvare podzemnych vod.
(Patschova et al. 2009)

Liniovym zdrojom znecistenia pre podzemné vody mozno povazovat’ povrchové vody.
Hodnotenie vplyvu zne€istenia povrchovych vod na kvalitu podzemnych vod v dosledku
hydraulickej stvislosti je rieSené samostatne v ramci parametra interakcia podzemnych vod

s povrchovymi vodami v kapitole 4.10. V zavislosti od smeru pradenia a priemerného sklonu
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v utvare podzemnych vod je zohladiiovany vplyv zhorSenej kvality povrchovych vod
na kvalitu podzemnych vdd. Pri v§eobecnom hodnoteni plati, Ze ¢im je vac¢si sklon, tym je

vplyv povrchovych vod nizsi. (Horvat a Patschova 2014)

Hodnotenie rizika pre zabranenie alebo obmedzenie vstupu zne€ist’ujucich latok

Hodnotenie rizika pre vstup nebezpec¢nych latok (ktoré musime zabranit’) a latok, ktoré
nie su nebezpecné (ktoré musime obmedzit, aby sme sa vyhli zneCisteniu), je odlisné.
V pripade nebezpecnych latok sa hodnotenie rizika redukuje vtom zmysle, Ze bolo
ustanovené RSV a smernicou EP a Rady 2006/118/ES, Zze s vyhradou vynimiek uvedenych
v ¢l. 6 smernice EP a Rady 2006/118/ES, je akykol'vek vstup latok do podzemnych vod
nezelany a malo by sa mu zabrénit’.

V podstate vSetky zdroje (nebezpecné latky) maji podobnt charakteristiku a cielom
alebo receptorom vo vsetkych pripadoch je vodnd hladina. Charakterizacia zdroj-cesta-
receptor (ZSR) sa preto obmedzuje na zdroj (objem a fyzikalno-chemické vlastnosti)
a prepojenie ,ciest, obzvlast na schopnost’ nenasytenej zony (pokial’ je pritomna) utlmit
vstupy.

Pre latky, ktoré nie su nebezpecné, je potrebnd uplnad charakterizacia ZCR, pretoze
zdroje sa mozu lisit’ Z pohl'adu inherentného nebezpecenstva a cielom moéze byt podzemna
voda v blizkosti vstupu (v pripade citlivého a hodnotného zdroja podzemnych vod) alebo
receptor s ur¢itym odstupom od vstupu (vodny ekosystém suvisiaci s podzemnymi vodami
alebo suchozemsky ekosystém zavisly na podzemnych vodach). Hodnotenie, ktoré
konstituenty poSkodzuju ciele (receptory) sa bude lisit’ v zavislosti od povahy znecistujice;
latky ako aj od citlivosti receptora.

Vzhl'adom na velmi Siroku $kalu potencialnych rizik je tazké zmapovat podrobne
vSetky rizikda vo vztahu k cielu zabranit' alebo obmedzit vstup znecistujucich latok.
Mapovanie potencialnych zdrojov kontaminacie moze poskytnut’ iba pociatocné hodnotenie
rizika v Sirokej mierke. Efektivne systémy povoleni alebo réznych kontrol méZzu eliminovat’
riziko v roznej miere. V tomto smere bez podrobnej analyzy je nemozna kvantifikacia rizika
vo vztahu k splneniu tohto environmentalneho ciel’a, pricom by bolo zavadzajuce tvrdit’, Ze
existujuce riziko pre kazdy potencialny zdroj prispieva k nesplneniu tohto ciela. Preto je
navrhované sa zamerat predovsetkym na tniky (bodové alebo diftizne zdroje znecistenia),

ktoré nemusia byt pod dostato¢nou kontrolou na splnenie cielov RSV.
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V ramci analyzy rizika pri plneni cielov RSV sme sa sustredili najméd na vyznamné
zdroje znecistenia, pre ktoré su k dispozicii podrobnejSie idaje pre hodnotenie, konkr. st to
bodové zdroje znecistenia, ako su environmentdlne zataze azdroje zneCistenia a difuzne
zdroje znecistenia reprezentované polnohospodarskou c¢innostou, doplnené znecistenim

Z odpadovych vdd, ktoré nie st pod dostatocnou kontrolou (neodkanalizované sidla).

2.6.2. Dosiahnut’ dobry chemicky stav titvaru podzemnych vod
Rizika nesplnenia tohto environmentalneho ciel’a mozno rozdelit’ nasledovne:

e Rizikd, ktoré su spojené so zlyhanim podmienky mat primerané opatrenia
na ,,zabranenie/obmedzenie*“ pre zdroje zneCistenia (priame znecistenie — napr.
vypustanie) — inymi slovami, su vSetky existujuce aktivity (potencidlne rizika)
pod kontrolou?

e Rizikd vyplyvajice zo zdrojov kontaminécie v pdde, kde povodnd aktivita zanikla
alebo je teraz pod kontrolou, ale nachadza sa tam zvySkova kontamindcia, ktord by
c¢asom mohla mat’ vplyv na stav vodnych ttvarov (sekundarne nepriame znecistenie —
napr. z hnojenia, pouzivania pripravkov na ochranu rastlin, environmentalne zat'aze).

Druhé riziko je obzvlast bezné v hydrogeologickych situdcidch, kde sa uplatiuje
priesak Vv nenasytenej zéne alebo v pripade nizkej priepustnosti zvodneného prostredia
v UPzV s pomalym pradenim alebo v pripade hlbokych zvodnenych vrstiev so slabym
dopliiianim. Kvoli ¢asovému odstupu medzi vstupom na zemsky povrch a dopadom na vodny
Gitvar je mozné, 7e chemicky stav niektorych UPzV sa moéze zhorsit' z dobrého na zly,
dokonca aj ked” sa prijali vSetky potrebné analezité opatrenia na zabranenie alebo

obmedzenie d’alSich vstupov.

2.6.3.Zvrati akykol'vek vyznamny atrvalo vzostupny trend Koncentracie
zneclist’ujucej latky

Pri hodnoteni rizika nedosiahnutia tohto environmentalneho ciela RSV je potrebné
hodnotit’ zhorSenie kvality podzemnych vod, ale aj to, kedy toto zhorSenie prestane, a kedy
bude trend zvrateny. Jedna sa o dlhodobé predpovede (na nickolko cyklov planov
manazmentu povodia), ktoré su zatazené vysokou mierou neistoty.

Pri hodnoteni rizika je potrebné zvazit nielen dopad minulych a sucasnych aktivit

vyuzivania krajiny, ale i aké bude pravdepodobné budice vyuzitie pddy, podzemnych vod,
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ktoré moze mat’ vplyv na predpovedané trendy. Dalsim faktorom, ktory by mal byt zvaZeny,

je zmena klimy.

2.6.4.Splnit’ poziadavky chranenych oblasti
Environmentalny ciel’ pre chranené oblasti je nepriamo i cielom pre podzemné vody
Z pohl'adu splnenia poziadavky na hodnotenie rizika pre zavislé ekosystémy. Okrem toho
stlad s ¢l. 7.3 (Vody vyuZzivané na odber pitnej vody) je jednym z poziadaviek dosiahnutia
dobrého chemického stavu Gtvarov podzemnych vod.
Pre uskuto¢nenie hodnotenia rizika pre miesta odberu pitnej vody by mali byt
analyzované VO vzdjomnom vztahu vSetky informacie so vstupmi z plochy povodia

a charakteristik podzemnych vod (geohydrologia a geochémia).

2.7.Hodnotenie rizika v utvaroch podzemnych véd po¢as implementacie RSV
v SR

SR v roku 2005 vypracovala prvé hodnotenie rizika v utvaroch podzemnych vod (MZP
SR 2005), ktoré sa opieralo o vtedy dostupné tudaje aaj vSeobecné znalosti v zmysle
poziadaviek pre ciele uvedené v ¢l. 4.1 RSV. Prvé hodnotenie rizika bolo spracované vylucne
na zaklade analyzy vplyvov adopadov sobmedzenou znalostou metéd a usmerneni
pre klasifikaciu rizika v UPzV a nemohlo vyuzit prinosy z hodnotenia stavu a trendov,
pretoze detailné poziadavky pre tieto hodnotenia eSte neboli zname, nakol'’ko boli predmetom
pripravovanej smernice EP a Rady 2006/118/ES a neskorSicho usmernenia CIS ¢. 18. Preto
toto prvé hodnotenie rizika bolo spojené s viacerymi zavaznymi neistotami. Druhé hodnotenie
rizika nedosiahnutia dobrého chemického stavu do roku 2021 v tGtvaroch podzemnych vod
(Horvat a Patschova 2014) bolo komplexnejSie, vychadzalo z odporu¢eni usmernenia CIS
¢. 26 na posudenie relevantnych prvkov/faktorov pocas II. cyklu PMP. Boli v iom zahrnuté
vysledky monitorovania v ramci prvého hodnotenia (klasifikécie) chemického stavu ttvarov
podzemnych vod a hodnotenie trendov koncentracie znecistujucich latok v monitorovacich
objektoch. Prianalyze rizika bolo zohladnené riziko z predchadzajuceho obdobia
a zdokonalena prognoza rizika zahrnutim novych faktorov do hodnotenia rizika, ako su
vyznamné bodové a difuzne zdroje zneCistenia, odkanalizovanie sidiel, rozsah a stupen
ochrany v ochrannych pasmach vodnych zdrojov a chranenych tuzemiach, interakcia

podzemnych véd s povrchovymi vodami (vodné ekosystémy) a predpovedané zmeny klimy,
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poctu obyvatel'ov a vyuzivania Krajiny. Okrem toho boli pri analyze rizika vyuzité koncepéné
modely, ktoré pomohli spresnit’ hodnotenie rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov

RSV pre podzemné vody do roku 2021 v oblastiach s najvéac¢sou neistotou.

2.8. Koncepény model

2.8.1. Definicia koncepéného modelu a jeho pouzitie

Réamcova smernica o vode neobsahuje pojem ,.koncepény model (KM)*, ale implicitne
pozaduje zostavenie KM tym, ze vyzaduje od Clenskych Statov charakterizaciu vsetkych
utvarov podzemnych vod (priloha II, ods. 2.1 RSV). Pozadované informacie su dostato¢né
pre vytvorenie zékladnych hydrogeologickych koncepénych modelov. RSV dalej vyzaduje
pre kazdy vodny tutvar urcit, ¢i existuje riziko nedosiahnutia cielov na konci planovacieho
obdobia. Pouzitie koncepénych modelov je pre tento ucel nenahraditelné. Pre utvary
podzemnych vdd, ktoré su povazované za ,rizikové®, Ze nesplnia environmentélne ciele RSV,
je potrebné uskutoc¢nit’ d’alSiu charakterizaciu s cielom realizovat’ presnejSie vyhodnotenie
prislusného rizika a identifikovat vSetky opatrenia na zvratenie (priloha II, ods. 2.2).
V smernici EP a Rady 2006/118/ES sa pouzitie koncepcného modelu vyzaduje pri hodnoteni
chemického stavu podzemnych vod (priloha IIT). V niekolkych usmerneniach CIS je ich
pouzivanie odporucané.

Napriek tomu, Ze smernica EP a Rady 2006/118/ES vyzaduje pouzivanie koncepénych
modelov, nie je vnej definicia KM ani poziadavky, ¢o by mal obsahovat. Ani
v usmerneniach CIS neexistuje spolo¢na definicia koncepéného modelu. V usmerneni CIS
¢. 15 0 monitorovani podzemnych vod je KM definovany ako zjednodusené zobrazenie alebo
pracovny popis toho, ako sa skuto¢né hydrogeologické systémy spravaji. Podl'a usmernenia
CIS ¢. 17 0 zamedzeni alebo obmedzeni priamych alebo nepriamych vstupov sa o KM hovori,
ako o schematizacii kl'aicovych hydraulickych, hydrochemickych a biologickych procesov
v Gtvaroch podzemnych vod, vratane opisu ciest vstupov znecistenia. V kontexte usmernenia
CIS ¢ 26 ohodnoteni rizika apouziti koncepénych modelov je koncepény model
prostriedkom na opis a pripadne kvantifikaciu systémov, procesov a ich interakcie.

Koncepény model je doleZity nastroj v manazmente podzemnych vod. Podla
usmernenia CIS €. 26 je to nastroj na:

e diskusiu expertov, vyvoj a doplnenie poznatkov o systéme podzemnych vod,
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e komunikaciu s verejnostou a rozhodujicimi organmi, t. j. objasnit’ laikom ako funguje
systém zvodnenych vrstiev,

e pochopenie a vizualizaciu jednoduchych aj zlozitych procesov podzemnych vod
Vv zavislosti od ucelu,

e poskytnutie spolahlivého zakladu pre simulacie a predpovede procesov v podzemnych
vodéach pomocou matematickych a numerickych (poc¢itacovych) modelov,

¢ pre hodnotenie rizika v atvare podzemnych vod,

e vizualizaciu toho ako, kde a kedy méze mat’ riziko dopad na podzemné vody,

e pomoc hodnotiacemu identifikovat’, ¢i Gtvar podzemnych vod dosiahne ciele podla
¢l. 4.1 RSV,

e urcenie dovodov, preco utvar podzemnych vod zlyha pri dosahovani ciel'ov,

e odovodnenie vynimiek/alternativnych cielov tam, kde existuje riziko zlyhania
pri dosahovani dobrého stavu tGtvaru podzemnych vad,

e planovanie monitorovacich systémov a opatreni na ochranu alebo zlepSenie stavu
podzemnych vod,

e predpovedanie vplyvu opatreni,

e umoznenie navrhu uzSicho zoznamu moznych opatreni, ktoré s najvacSou

pravdepodobnost'ou budi viest’ k naprave efektivnym a udrzateI'nym spdsobom.

Okolnosti, za ktorych sa koncepcné modely moézu pouzivat, sa mo6zu znacne lisit’, a to
od podrobnych hodnoteni hydrogeoldogov aZz po zjednoduseny obraz interakénych procesov
na ucely komunikacie so zu€astnenymi stranami.

Filozofiou RSV je zacat ponimat’ manaZment (podzemnych) vdd spolu so vSetkymi
dostupnymi poznatkami (nezalezi, v akom s rozsahu). Koncepcny model moéze zacinat
SO schematickym  opisom, ktory je dopliovany nazaklade novych poznatkov
(z monitorovania, hodnotenia stavu a trendov, identifikacii vplyvov a dopadov na podzemné
vody, atd’.) za ucelom lepSie pochopit’ systém a ucinnost opatreni. Takyto zaciatoény
schematicky model je nazyvany koncepény model. Oproti tomu zloZity numericky
(pocitatovy) model uz nie je mozné povazovat’ za KM. Pre ucel manazmentu podzemnych
vod nezalezi az tak, do akej mieri sa modely este nazyvaju koncepénymi. Dolezité je pouzitim
KM zrozumitelnym spdsobom popisat’ vztah medzi kvalitou/zdrojom podzemnych vod,

miestnymi (geogénnymi) podmienkami a antropogénnymi vplyvmi/dopadmi.
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Koncepény model je mozné vypracovat v rdznych urovniach zlozitosti,
od jednoduchych kvalitativnych charakteristik geologie az po zlozité kombinacie
kvalitativnych a kvantitativnych opisov hydrogeologickych procesov a dopadov. Na pokrytie
roznych potrieb manazmentu podzemnych vod st mierky v rozmedzi od malych (10 - 100 m?)
az povelké (km?) acasovom rozmedzi od hodin/dni po mesiace/roky. Zavisi to
od specifickych tuloh a problémov (napr. chemické zlozenie podzemnych vod, bodové
a difuzne zdroje znecistenia, interakcia podzemnych vod s povrchovymi vodami, vyuzivanie
pody). Pre cezhrani¢né utvary podzemnych vod sa vyslovne odporaca vytvorit' spoloc¢ne
odsuhlasené koncepcné modely.

V ramci planovacich cyklov PMP je odporucené pouzitie koncepénych modelov
v roznych fazach implementacie RSV a s roznym tcelom, napr. pri navrhu monitorovacich
programov, hodnoteni stavu vodnych utvarov, hodnoteni rizika, navrhu vynimiek a programu
opatreni.

Usmernenie CIS ¢. 26 (priloha II) popisuje spdsob vytvorenia koncepéného modelu.
Pred vypracovanim KM je dolezité urCit’ jeho plosny rozsah a hranice. Koncepény model
utvaru podzemnych vod vyzera inak ako model jedného monitorovacieho miesta. V obidvoch
pripadoch je vsak ddlezité si uvedomit’, Ze G€inok, ktory sa pozoruje pre jeden bod, moze byt
sposobeny tlakom na urcitd vzdialenost. V pripade pochybnosti je lepSie zvolit' hranice
d’aleko za zdujmovou oblast'ou, ktoré sa mézu zmensit’ po ziskani podrobnejSich informécii,
¢o umozni presnejsie vymedzit’ zonu potencialneho vplyvu (napr. smer toku podzemnych vod
alebo stanovené geologické hranice zvodneného systému). Podobne je dolezité vziat

do avahy casovy faktor relevantny pre dany koncepény model.

2.8.2. Validacia koncep¢ného modelu

Koncepény model je dynamicky a vyvija sa s ¢asom, po ziskani novych udajov sa
overuje a zdokonal'uje (z jednoduchého modelu sa stava komplexnejsi). Ide o iteraény proces.
Ak sa ukaze, ze koncepcny model nie je v sulade so skuto€nymi udajmi, je potrebné ho spétne
prehodnotit’. V pripade utvaru podzemnych vod klasifikovanom v riziku alebo v zlom stave
by sa mal vytvorit’ ¢o najpresnejsi a dostato¢ne podrobny koncepcny model.

Validacia KM by mala byt zalozena na dostatocnych tudajoch z monitorovania
anazaklade analyzy vplyvov adopadov. Na zaklade pristupu pouzitého pre vyber
relevantnych latok (usmernenie CIS ¢. 3 0 analyze vplyvoch a dopadoch) mozno analyzovat

vplyvy natutvar podzemnych vod (metoda zhora nadol), analyzovat pozorované dopady
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na podzemné vody a suvisiace receptory (metdda zdola nahor) a porovnat’ ich s prihliadnutim
na rychlost’ Sirenia sa kontaminantov v prostredi. Toto porovnanie ponuka nahl'ad na platnost’
KM.

2.8.3. Pouzitie koncepénych modelov v SR pri implementacii RSV

V SR boli pouzité rozne typy koncepénych modelov v roznych fazach implementacie
RSV. Koncepcny model pre stanovenie pozad'ovych a prahovych hodnét bol zostaveny ako
ucelova zjednodusena schéma na zaklade prirodného a antropogénneho vstupu prvkov/zloziek
do systému tvorby ich kone¢ného zastupenia v podzemnej vode, teda v stave jej prirodzeného
alebo umelého vystupu na zemsky povrch (Bodi§ et al. 2008). Charakterizacia utvarov
podzemnych vod je spracovana v dokumente Statneho geologického ustavu Dionyza Stura
(SGUDS) snazvom ,Charakterizicia tutvarov podzemnych vod z hladiska tvorby
podzemnych vod, ich odvodiiovania a Smerov pradenia podzemnych vod* a v sprave (Malik
et al. 2013). Hydrogeologické koncepéné modely utvarov podzemnych vod, ktoré zahfnali
charakter priepustnosti, hydrogeochemické vlastnosti horninového prostredia obehu,
zranitelnost’ podzemnych vod a generalny smer pradenia podzemnych vod Vv utvare
podzemnych vod, boli pouzité pri ndvrhu monitorovacich programov podzemnych vod
Slovenska na roky 2010 - 2015 aroky 2016 - 2021 (MZP SR 2009, MZP SR 2015) aich
dodatkov pre jednotlivé roky 2011 - 2015 a 2017 - 2020 a pri hodnoteni chemického stavu
utvarov podzemnych vod v I. - 11l. cykle planov manazmentu povodi (Bodis et al. 2008, Bodis
et al. 2013, Bodis et al. 2020). Koncepéné modely pre kvartérny a predkvartérny typ utvarov
podzemnych vod, ktoré zahriiovali okrem hydrogeologickych ahydrologickych prvkov
I vyuzivanie krajiny a antropogénne vplyvy na podzemné vody, boli pouzité i pri vypracovani
rizikovej analyzy nedosiahnutia dobrého chemického stavu do roku 2021 v ttvaroch
podzemnych vod (Horvat aPatschova 2014). V uvedenom dokumente je znazorneny
trojrozmerny koncepény model vyuzity pri hodnoteni rizika pre kvartérne a predkvartérne
utvary podzemnych vod v SR (Obr. 2.4 a Obr. 2.5).

Hydrogeologicky KM opisuje a kvantifikuje zakladné priestorové geologické
a geomorfologické rozlozenie zvodnenej vrstvy a nadloznej nenasytenej zony, hydrologické
faktory (prudenie a smer podzemnych a povrchovych véd), hydrogeologické charakteristiky
zvodnenej vrstvy (typ zvodnenej vrstvy, litologia, priepustnost’) a klimatické prvky (zrazky,
evapotranspiracia). Komplexnejs§i KM uvazuje aj so vzijomnou interakciou procesov

uskuto¢novanych medzi jednotlivymi hydrogeologickymi a hydrologickych prvkami —
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doplitovanie zo zrazok, dopiiianie na hranici utvarov, interakcia povrchovych a podzemnych
vod, Vv ktorych prirodné faktory a vztahy st prepojené s identifikovanymi jednotlivymi
antropogénnymi vplyvmi (pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin, hnojiv, environmentalne
zat'aze a pod.) ovplyvilujucimi chemicky stav Gtvaru podzemnych vod ako aj prislusné mozné
receptory (povrchovi vodu, ekosystémy zavislé na podzemnych vodach, ¢lovek — podzemna
voda ako zdroj pitnej vody).

V tejto sprave boli pri aktualizdcii hodnotenia rizika v utvaroch podzemnych vod
pouzité¢ koncepné modely jednotlivych tutvarov podzemnych vod. Podrobny popis ich
hydrogeologickej charakterizacie spolu s ich zobrazenim na mape dokumentuje Priloha —
Koncepcné modely kvartérnych a predkvartérnych utvarov podzemnych vod. Na zostavenie
koncepéného modelu bol vyuzity program geografického informaéného systému (GIS,
ArcMap 10.5) aboli pouzité mapové vrstvy, ktoré bud’ priamo vstupovali do hodnotenia
rizika (napr. bodové a difuzne zdroje znecistenia) alebo nepriamo, t. j. udaje zo zobrazenych
monitorovacich objektov a vyuzivanych vodarenskych objektov boli vyuzité pre ucely
hodnotenia chemického stavu utvarov podzemnych vod a hodnotenie trendov koncentracii
znecistujucich latok v podzemnych vodéach. Informdicie o pouzitych vstupnych udajoch
pri hodnoteni rizika v utvarov podzemnych vod su uvedené v kapitole 4. Zoznam pouzitych
mapovych vrstiev v koncepénych modeloch (vratane informacie o zdroji) je uvedeny

Vv prilohe — Koncepcné modely kvartérnych a predkvartérnych utvarov podzemnych vod.
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Obr. 2. 4 szualzzacza koncepcneho modelu pre nadlozné kvartérne UPzV a podlozne predkvarterne
UPzV (zdroj: Horvat a Patschova 2014, Yeprodukované so siihlasom z www.wfdvisual.com)
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(zdroj: Horvdt a Patschovad 2014, reprodukované so suhlasom z www.wfdvisual.com)
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3. Metodika na hodnotenie rizika nedosiahnutia
environmentalnych cielov RSV utvarov podzemnych
vod

Tato kapitola bola prevzata zo spravy (Bubenikova et al. 2020b) abola doplnena
0 informacie o environmentéalnych cielov RSV platnych pre kvartérne a predkvartérne utvary
podzemnych vod a modifikacii metodiky analyzy rizika, ktorej vystupom je i identifikacia
environmentalnych cielov RSV, ktoré pravdepodobne nebudt dosiahnuté do roku 2027.

Hodnotenie rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV  kvartérnych
a predkvartérnych utvarov podzemnych vod do roku 2027 vychadzalo z metodiky navrhnutej
a pouzitej v predchadzajucom Il. PMP (Horvat a Patschova 2014), ktora bola v pripade
niektorych faktorov mierne modifikovana z dovodu toho, Ze boli dostupné odlisné alebo nové
vstupné informécie, napr. z hodnotenia chemického stavu utvarov podzemnych vod,
vyhodnotenia trendov koncentracii zneéistujucich latok, zvratenia trendov a pod. Boli
zvazené vsetky podstatné vplyvy a informdcie o moznom riziku znecistenia podzemnych vod
(hodnotenia, predpovede, vlastnosti hydrogeologického prostredia a mozné zdroje
znecistenia) v zmysle usmernenia CIS €. 26. Analyza rizika zahfiala nasledovné faktory:

e predchadzajice hodnotenie rizika v Il. cykle PMP a aktualne hodnotenie chemického
stavu UPzV v Ill. cykle PMP,

e vyznamné a trvalo vzostupné trendy (VTVzT) koncentracii zneCistujucich latok
vV podzemnych vodach a zvratenie trendov,

e zranitelnost’ podzemnych vod,

e vyznamné bodové zdroje znecistenia (environmentdlne zataze z Informacného
systému environmentalnych zatazi (EZ z IS EZ) azdroje zneCistenia z databazy
Integrovany monitoring zdrojov znecistenia (ZZ z IMZZ)),

e pouzivanie ucinnych latok (pesticidov) v pripravkoch na ochranu rastlin (POR)
na pol'nohospodarskej a lesnej pdde,

e pouZzivanie priemyselnych hnojiv na pol'nohospodarskej pode,

e odkanalizovanie sidiel,

e ochranné pasma vodnych zdrojov a chranené izemia (suchozemské ekosystémy),

e predpovedané zmeny klimy, poctu obyvatel'ov a vyuzivania Krajiny,

e interakciu podzemnych véd s povrchovymi vodami (vodnymi ekosystémami).
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Kazda z tychto relevantnych kategérii vV ramci analyzy rizika bola hodnotend bodmi
na zaklade pridelenia skére miery rizika s hodnotou od O (Ziadne riziko) do 10 (najvyssie
riziko) s presnost'ou na 1 desatinné ¢islo. Jednotlivé faktory maju roéznu doélezitost, ktora bola
zohl'adnena vazenymi faktormi ako je uvedené v Tab. 3.1. Prepojenim vysledkov hodnotenia
vSetkych faktorov vznikla velmi podrobna 100-bodova stupnica (0,0;0,1; ..., 10,0).
Hodnotenie rizika bolo spracované v 2 krokoch. V prvom kroku bolo pre kazdy z jednotlivych
faktorov spracované zakladné hodnotenie rizika, ktoré identifikovalo 3 stupne rizika
pre UPzV:

e nizke riziko v intervale 0,0 - 3,3,

. v intervale ,

e vysoké riziko v intervale 6,7 - 10,0.
V druhom kroku boli UPzV na zaklade hodnotenia &iastkového rizika pre jednotlivé faktory
a zohl'adnenim vahy jednotlivych faktorov (Tab. 3.1) klasifikované v stlade s poziadavkami
RSV na utvary bez rizika (0,0-4,9b) attvary vriziku (5,0-10,0b) nedosiahnutia

environmentalnych cielov RSV do roku 2027.

Tab. 3.1 Klasifikdcia faktorov hodnotenia rizika a vazené faktory jednotlivych kategorii

Faktory hodnotenia rizika VEREIG | NG RIEEITE | VARG
faktor | riziko riziko riziko
Predchadzajtice hodnotenia rizika a aktualne hodnotenie 9
chemického stavu UPzV
Trendy koncentracii zne€ist'ujucich latok v podzemnych 3
vodach a zvratenie trendov
Zranitel'nost’ podzemnych vod 3
Vyznamné bodové zdroje znecistenia— EZz ISEZa ZZ
1,5
zIMzz
Pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin
na pol'nohospodarskej a lesnej pode 2| 00-33 6,7-10.0
Pouzivanie priemyselnych hnojiv na pol'nohospodarske;j 9
pode
Odkanalizovanie sidiel 2
Ochranné pasma vodnych zdrojov a chranené uzemia 0,5
Zmeny klimy, po¢tu obyvatel'ov a vyuZzivania Krajiny 0,25
Interakcia podzemnych vod s povrchovymi vodami 0,25

EZ — environmentilna zataz z Informa¢ného systému environmentalnych zatazi (IS EZ), UPzV — ftvar
podzemnych vod, ZZ — zdroj znedistenia z databazy Integrovany monitoring zdrojov znedistenia (IMZZ)

Uvedenym postupom bola spracovand analyza rizika pre vSetky kvartérne

apredkvartérne UPzV, ktorych aktudlny zoznam je uvedeny v nariadeni vlady SR
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¢. 282/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju prahové hodnoty a zoznam ttvarov podzemnych vod.
Zoznam hodnotenych utvarov podzemnych vod dokumentuje Tab. 3.2.

Na vSetky kvartérne a predkvartérne utvary podzemnych vod sa vztahuju vsetky 3
environmentalne ciele pre podzemné vody podl'a ¢l. 4.1 RSV a vztahuju sa pre ne nepriamo
i environmentalne ciele pre chranené oblasti (podla ich vyskytu v danom UPzV), t.j.
pre suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach, vodné ekosystémy asociované
s utvarmi podzemnych vdd, oblasti uréené na odber pre I'udsku spotrebu (zabezpecenie suladu
s¢l. 7.3 RSV) aoblasti citlivé na Ziviny (zraniteIné oblasti). Podrobnejsie informacie
0 identifikacii utvarov podzemnych vdd, od ktorych su priamo zavislé vodné ekosystémy
(biotopy NATURA 2000 a utvary povrchovych vdd) su uvedené v spravach (Hamar
Zsidekova et al. 2020, Chudoba a Patschovd 2021) a informacie o suchozemskych
ekosystémov (biotopov eurdpskeho vyznamu) zavislych na podzemnych vodach (SEzPzV) su
uvedené V sprave (Chriastel a Kandrik 2020). Cl. 7.3 RSV sa tyka vietkych utvarov
podzemnych vod vyuzivanych na odber vody urcenej na l'udsku spotrebu, ktoré poskytuju
V priemere vicsie mnozstvo ako 10 m® za defi alebo sluzia viac ako 50 osobam, a tie vodné
utvary, pre ktoré sa uvazuje s vyuzitim na tento ucel. Zranitelné oblasti su vymedzené
v stlade so smernicou Rady 91/676/EHS o ochrane vdd pred znecistenim dusi¢nanmi
Z pol'nohospodarskych zdrojov, tzv. dusicnanova smernica a pravidelne prebieha ich revizia.
Aktualny zoznam zranitenych oblasti je uvedeny v nariadeni vlady SR ¢. 174/2017 Z. z.,
ktorym sa ustanovuju citlivé oblasti a zraniteI'né oblasti.

Vo vietkych UPzV vyhodnotenych ako rizikovych boli v d’alsom kroku identifikované,
ktoré environmentdlne ciele RSV pre podzemné vody a/alebo chrdnené oblasti (stvisiace
s podzemnymi vodami) nebudtd pravdepodobne dosiahnuté do roku 2027. Riziko
pre jednotlivé environmentalne ciele bolo vyhodnotené nasledovne:

e environmentalny ciel’ ¢.1 — zabranit' alebo obmedzit’ vstupu znecistujicich latok
do podzemnej vody a zabranit' zhorSeniu stavu utvaru podzemnej vody — riziko
pre tento environmentalny ciel’ bolo identifikované v pripadoch, ak Cciastkové
hodnotenie rizika pre jednotlivé faktory (1. krok postupu) bolo vyhodnotené
s vysokym rizikom (v intervale 6,7 - 10,0) alebo strednym rizikom (v intervale 3,4 -
6,6) pre faktory, ako si vyznamné bodové zdroje znelistenia (EZ z IS EZ aZZ
z IMZZ), pouzivanie uU¢innych latok (pesticidov) v POR a priemyselnych hnojiv

na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pode a nedostatocne odkanalizované sidla,
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e environmentalny ciel’ €. 2 — ochranit’, zlepsit' a obnovovat’ vSetky utvary podzemnych
vod za uCelom dosiahnutia dobrého chemického stavu — riziko pre tento
environmentalny ciel’ bolo identifikované v pripade, ak ¢iastkové hodnotenie rizika
pre faktor posudzujuci aktualne hodnotenie chemického stavu UPzV bolo
vyhodnotené s vysokym alebo strednym rizikom.

e environmentalny ciel’ ¢. 3 —zvratit' akykol'vek vyznamny a trvalo vzostupny trend
koncentracie znecistujucej latky, ktory je sposobeny lI'udskou cinnost'ou, za ucelom
postupného zniZenia znecistenia podzemnej vody — riziko pre tento environmentalny
ciel’ bolo identifikované v pripade, ak ¢iastkové hodnotenie rizika bolo vyhodnotené
svysokym alebo strednym rizikom pre faktor hodnotiaci VTVzT koncentracii
znecistujucich latok v podzemnych vodach a zvratenie trendov,

e environmentalny ciel’ €. 4 — dosiahnut’ ciele pre chranené oblasti:

o vodné ekosystémy asociované s Gitvarmi podzemnych vod — riziko pre tento
environmentalny ciel bolo identifikované v pripade, ak UPzV bol
klasifikovany v zlom chemickom stave na zaklade testu hodnotiacom
zhorSenie chemického a ekologického stavu suvisiacich utvarov povrchovych
vod v dosledku prieniku znecistujucich latok z utvarov podzemnych vod
(Hamar Zsidekova et al. 2020),

o oblasti ur¢ené na odber pre I'udsku spotrebu — riziko pre tento environmentalny
ciel bolo identifikované v pripade, ak UPzV bol Kklasifikovany v zlom
chemickom stave alebo v riziku nedosiahnutia dobrého chemického stavu
na zaklade testu ochrannych pésiem vodéarenskych zdrojov/chranenych
vodohospodarskych oblasti, resp. testu kvality vody urCenej na l'udska
spotrebu (Kucerova et al. 2020a),

o oblasti citlivé na Ziviny, t.j. zranitelné oblasti — riziko pre tento
environmentalny ciel' bolo identifikované na zaklade prognozy' budiiceho
vyvoja kvality podzemnych vod z hl'adiska obsahu dusi¢nanov vypracovanej
V ramci spravy o implementacii smernice Rady 91/676/EHS (MZP SR, MPRV
SR 2020) vpripade, ak vUPzV sa nachddzali monitorovacie objekty,

Vv ktorych  priemerné koncentracie dusi¢nanov Vv obdobi 2016 - 2019

! Hodnotenie vychadza z predpokladu, Ze sa koncentracie dusi¢nanov v jednotlivych monitorovacich objektoch
budu vyvijat’ v zhode s dlhodobym historickym vyvojom, pricom sa nezohl'adiiuju pozitivne G¢inky programov
hospodarenia vo vyhlasenych zranite'nych oblastiach, ktoré sa prejavuju lepsim redlne nameranym vysledkom

oproti predikovanému a to najmé v dlhodobom horizonte.

29



prekracovali limitni hodnotu 50 mg.1"? a boli zaradené do tried oneskorenia

zlepSenia stavu vod kategorie 11 (9 - 15 rokov) a kategorie IV (> 15 rokov).

Riziko nedosiahnutia environmentdlneho ciela pre SEzZPzZV nebolo vyhodnotené

Z dovodu nedostatku informacii.

V pripade, Ze¢ utvar podzemnych vod bol vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia

environmentalneho ciela ¢. 2 — dosiahnut’ dobry chemicky stav, tak zneCistujuca latka

sposobujuca zIy chemicky stav bola identifikovana i ako latka prispievajica k riziku UPZV.

Tab. 3.2 Utvary podzemnych véd V kvartérnych naplavoch a predkvartérnych hornindch v SR (zdroj:
nariadenie vlady SR ¢. 282/2010 Z. z.)
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Kéd utvaru |Nazov utvaru Clastk_ove Ploczha
povodie |[km?]
KVARTERNE UTVARY PODZEMNYCH VOD

SK1000100P lg/éer:](\i;lzmove podzemné vody kvartérnych naplavov Viedenske;j Morava 83011

SK1000200P MedsznO\{e podzemné vody kvartérnych naplavov zdpadnej Casti Dunaj 518,75
Podunajskej panvy

SK1000300P lv\/[e(klzmove. podzemne vody kvartérnych naplavov centralnej Vah 1668,11
Casti Podunajskej panvy

SK1000400P M/edzmrpove podzer,nne vody kvartérnych naplavov dolného toku Véh 1943,02
Véhu, Nitry a ich pritokov

SK1000500P M’edZIZIjnOVe ppdzemne vody kvartérnych naplavov horného toku Vah 1069,30
Vahu a jeho pritokov

SK1000600P Medzmrnovq podzemne vody kvartérnych naplavov vychodnej Dunaj 514,54
Casti Podunajskej panvy

SK1000700P llz/r[ietgilj\tnove podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona a jeho Hron 72377

SK1000800P lgilﬁ(iiljinove podzemné vody kvartérnych naplavov Ipla a jeho Tpel 108,07

SK1000900P Mf:d21zmove podzemné vody kvartérnych naplavov Rimavy a jej Slang 111,44
pritokov

SK1001000P Medzm‘noye pO(,izemne vody kvartérnych naplavov Dunajca a Dunajec a 420,76
Popradu a ich pritokov Poprad

SK1001100P Mf:d21zmove podzemné vody kvartérnych naplavov Slanej a jej Sland 140,24
pritokov

SK1001200P Med21zmove pf)dzemne vody kvartérnych naplavov Hornadu, Hornad 934.30
Bodvy a ich pritokov

SK1001300P Mf:d21zmove podzemné vody kvartérnych naplavov Tople a jej Bodrog 35.04
pritokov

SK1001400P Medmzrnqye p(?dzemne vody kvartérnych néaplavov horného toku Bodrog 34,43
Ondavy a jej pritokov
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Bodrogu,

SK1001500P |Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich Bodrog |1470,87
pritokov

SK1001600P Medmzrnoye pod,zemne vody kvartérnych néaplavov horného toku Bodrog 33,15
Laborca a jeho pritokov

PREDKVARTERNE UTVARY PODZEMNYCH VOD
SK200010FK|Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych a ‘Morava ‘ 179,06




Koéd utvaru |[Nazov utvaru Clastk_ove Ploczha
povodie |[km?]

Devinskych Karpat ¢iastkového povodia Moravy a Dunaja

SK2000200P |Medzizrnové podzemné vody zapadnej Casti Viedenskej panvy Morava |1484,73

SK200030EK Iv’pkhnov,e a krasoyo—pl{khnove podzemné vody Pezinskych Karpat Vih 22203
¢iastkového povodia Vahu

SK2000400P |Medzizrnové podzemné vody vychodnej ¢asti Viedenskej panvy |Morava 260,92

SK2000500P |Medzizrnové podzemné vody juznej Casti Podunajskej panvy Dunaj 1043,04
Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych a

SK200060KF Brezovskych Karpat ¢iastkového povodia Moravy Morava 139,15

SK2000700F |Puklinové podzemné vody zapadnej Casti flySového pasma Morava 253,85
Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych, .

SK200080KF Brezovskych a Cachtickych Karpat ¢iastkového povodia Vahu Vih 311,85

SK2000900F |Puklinové podzemné vody Myjavskej pahorkatiny Vah 127,10

SK2001000P Mled%lzrvnove podzemné vody centralnej Casti Podunajskej panvy a Vah 6248,37
jej vybezkov

SK200110KE Domlvnar}tne krasovo-puklinové podzemné vody juznej Casti Véh 193,64
Povazského Inovca

SK200120EK PukllflOV,e a krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti Vah 402,08
Povazského Inovca

SK2001300P |Medzizrnové podzemné vody Banovskej kotliny Véh 548,08
Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti .

SK200140KF Strazovskych vrchov a Lucanskej Malej Fatry Vah 112599

SK200150FK|Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Tribeca Vah 579,29

SK200160EK Puk’lvmove:,a krasovo-puklinové podzemné vody juznej Casti Vah 278.95
Strazovskych vrchov

SK200170FP Puk.h’nove a nrledmzrnove pod;gmne Vpdy qeovulkamtov a Véh 335,53
terciérnych naplavov Hornonitrianskej kotliny

SK2001800F Puklinové po_dzeml_ie vody zapadnej Casti flySového pasma a Vah 445171
podtatranskej skupiny

SK200190FK [Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody pohoria Ziar Véh 77,87

SK200200FP Pulf}lqove a medz.lzrflove podzemné vody neovulkanitov pohoria Véh 179.10
Vtacnik a Kremnickych vrchov

SK2002100P |Medzizrnové podzemné vody Turcianskej kotliny Vah 438,59

SK200220EP Puklinové a me’d21zrnove pod;ernne vody severnej ¢asti Hron 2676,94
stredoslovenskych neovulkanitov

SK2002300P Me?mzmovq podzemné vody vychodnej Casti Podunajskej panvy a Hron 2000.44
Ipel’skej kotliny

SK200240FK|Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Malej Fatry Vah 406,53

SK200250KF|Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Velkej Fatry Hron 168,29

SK200260EP Puklinové a me’d21zrnove pod;ernne vody juznej Casti Tpel 1439,63
stredoslovenskych neovulkanitov
Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Velkej Fatry, .

SK200270KF Chocskych vrchov a Zapadnych Tatier Vih 1006,51

SK200280EK Puklmovef a krasovo-puklmove podzemné vody Nizkych Tatier a Hron 3508,82
Slovenského rudohoria

SK200290FK Pl}khnove a }(rasovo-pukhnove podzemné vody juznych svahov Hron 170,56
Nizkych Tatier

SK200300EK Pl{klmove a krasovo-puklmove podzemné vody severozapadu Vah 295 37
Nizkych Tatier

SK2003100P Medzizrové podzemné vody Luceneckej kotliny a zapadnej Casti Tpel 564,50

Cerovej vrchoviny
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Ciastkové

Plocha

Koéd utvaru |Nazov utvaru - 2
povodie |[km?]

SK2003200P |Medzizrnové podzemné vody Oravskej kotliny Vah 118,91

SK2003300F Egﬁ};r;ove podzemné vody podtatranskej skupiny a Liptovskej Vih 586,61

SK200340KF ]_l?;)triréirnantné krasovo-puklinové podzemné vody severu Nizkych Vah 229 15

SK200350EK Pukhnpve a krasovo-puklinové podzemné vody Tatier ¢iastkového Vih 216,81
povodia Vahu

SK200360FK nghnove a }(rasovo-pukhnove podzemné vody severovychodu Vah 27823
Nizkych Tatier

SK2003700P Med21zrr}ove pordzemne.vvody. leavskej kothpy, Ozdianskej Sland 810.99
pahorkatiny a vychodnej Casti Cerovej vrchoviny

SK200380FP Puklinové a I_nedmzrnove podzemné vody neovulkanitov Sland 61,05
Pokoradzskej tabule

SK200390KE B(;;r:;r;?ntne krasovo-puklinové podzemné vody Muranskej Sland 33051

SK2004000P |Medzizrnové podzemné vody Valickej pahorkatiny Slana 163,83

SK200410KE ?aot?:rnamne krasovo-puklinové podzemné vody vychodu Nizkych Véh 80,49

SK200420EK Puklrinové a krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti Dunajec a 72,42
Kozich chrbtov Poprad

SK?2004300F |Puklinové podzemné vody Nizkych Tatier a Kozich chrbtov Hornad 109,82

SK200440KE Pominar}tné krasox_fo-pukli_nové podzemné vody Tatier Dunajec a 191,24
¢iastkového povodia Dunajca a Popradu Poprad

SK2004500P |Medzizrnové podzemné vody Gemerskej pahorkatiny Slana 126,39

SK200460KE Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského raja Hornad 389 65
a Galmusu

SK2004700F nglmoye podzs:mne Vody podtat?anskej skupiny a flySového Dunajec a 1707.20
pasma Ciastkového povodia Dunajca a Popradu Poprad

SK200480KE ]kDrc;rSrlljinantné krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského Sland 598,08

SK2004900F P1’1k11novye podzszmne Vody podtatfanskej skupiny a flySového Hornid | 1648,16
pasma ciastkového povodia Hornadu

SK200500EK Pukhnov_e a krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského Hornad  |1040,70
Rudohoria

SK200510KE ]fv).omm.antne krasovo-puklinové podzemné vody Braniska a Hornad 384.21
Ciernej hory

SK2005200P [Medzizrnové podzemné vody Abovskej pahorkatiny Bodva 73,78

SK2005300P |Medzizrnové podzemné vody Kosickej kotliny Hornad |1124,02
Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov .

SK200540FP Slanskych vrchov ¢iastkového povodia Hornadu Horndd 310,56
Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov

SK200550FP Slanskych vrchov ¢iastkového povodia Bodrogu Bodrog 344,03

SK200560FK|Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody zemplinika Bodrog 98,97

SK2005700F Plrlkhnci\./e podz’emne Vody podtatranskej skupiny a flySového Bodrog  |4106,79
pasma ¢iastkového povodia Bodrogu

SK2005800P |Medzizrnové podzemné vody Vychodoslovenskej panvy Bodrog |2299,05

SK200590FP |Puklinové a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov Vihorlatu|Bodrog 456,00
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Analyza rizika pre jednotlivé faktory ako isthrn je spracovany v nasledujucich

podkapitolach.

4. Analyza rizika nedosiahnutia environmentalnych
ciefov RSV utvarov podzemnych véd do roku 2027

Tato kapitola bola prevzata zo spravy (Bubenikova et al. 2020b) s tym rozdielom, ze
v nej boli aktualizované informacie v podkapitole 4.7 (Odkanalizovanie sidiel), podkapitole
4.10 (Interakcia podzemnych vod s povrchovymi vodami) a podkapitole 4.11 (Vysledné
hodnotenie rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV ttvarov podzemnych vod
do roku 2027). Metodika analyzy rizika bola doplnend a jej vystupom je nielen, ktory utvar
podzemnych vod je v riziku, ale i ktory z environmentalnych cielov RSV pre podzemné vody

nebude pravdepodobne splneny do roku 2027.

4.1. Predchadzajuce hodnotenia rizika a aktualne hodnotenie chemického stavu

utvarov podzemnych vod

4.1.1. Popis problematiky a legislativa

Usmernenie CIS €. 26 odporuca zahrnut’ do hodnotenia rizika ohrozenia podzemnych
vod predchadzajice hodnotenie rizika a chemického stavu utvarov podzemnych vod.

Dobry chemicky stav utvaru podzemnej vody podla definicie RSV spiia vietky
podmienky ustanovené v tabulke 2.3.2 prilohy V. Dobry chemicky stav podzemnej vody je
Vv pripade, ak koncentracie zne€ist'ujucich latok:

e nevykazuju ziadne vplyvy prieniku slanej vody alebo inych prienikov,

e nepresahujt normy kvality platné podl'a smernice EP a Rady 2006/118/ES,

e nie su také, aby viedli k nesplneniu environmentalnych ciel'ov stanovenych v ¢l. 4 RSV
pre stivisiace povrchové vody, ani k vyznamnému zhorSeniu ekologickej alebo
chemickej kvality takychto utvarov, ani k ziadnemu vyznamnému poskodeniu
suchozemskych ekosystémov, priamo zavislych na Gtvare podzemnej vody,

e zmeny vodivosti nenaznacuji prienik slanej vody alebo inych prienikov do tutvaru

podzemnej vody.

Kritéria pre hodnotenie chemického stavu podzemnych vod st uvedené v smernici EP

a Rady 2006/118/ES, konkr. v prilohe I st uvedené normy kvality pre dusi¢nany a pesticidy,
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vratane ich metabolitov a produktov rozkladu (norma kvality pre jednotlivé pesticidy a ich
sucet) a d’alej su to prahové hodnoty, ktoré je potrebné odvodit’ pre zne€ist'ujuce latky alebo
ukazovatele znecistenia, pricom minimalny zoznam latok a parametrov je uvedeny
v prilohe II Gasti B smernice EP a Rady 2006/118/ES (doplnené smernicou 2014/80/EU,
ktorou sa meni priloha II k smernici Eurépskeho parlamentu a Rady 2006/118/ES o ochrane
podzemnych vod pred zne€istenim a zhorSenim kvality).

SR ma stanovené pre znecistujuce latky, resp. ukazovatele znecistenia prahové
hodnoty, ktoré st uvedené v nariadeni vlady SR ¢. 282/2010 Z. z. Novelizacia nariadenia sa
uskutoénila v roku 2019, v ramci ktorej sa menili prahové hodnoty pre anorganické latky
platné v jednotlivych kvartérnych a predkvartérnych ttvaroch podzemnych vod, konkr. boli
aktualizované prahové hodnoty pre kadmium, med a chloridy, opravené a doplnené
chybajuce prahové hodnoty pre ur¢ité znecistujice latky a doplnené prahové hodnoty
pre dusitany a fosfore¢nany (poziadavka smernice 2014/80/EU). Dalej boli zmenené prahové
hodnoty pre organické znecistujiice latky, ktoré platia pre vSetky utvary podzemnych vod.
Podrobne je problematika aktualizacie prahovych hodndt uvedena v zavereCnej sprave
(Bubenikova at al. 2020a).

Postup hodnotenia chemického stavu podzemnych vod je uvedeny v ¢l. 4 smernice EP
a Rady 2006/118/ES, konkr. podla ods. 2b a 2c¢ chemicky stav utvaru podzemnych vod sa
povazuje za dobry, ak nie su prekro¢ené hodnoty noriem kvality podzemnych vod a prahové
hodnoty v Ziadnom z monitorovacich bodov (porovnava sa ro¢ny aritmeticky priemer
obsahov znecistujucej latky) v dotknutom utvare podzemnych vdd, alebo ak st prekrocené
V jednom alebo vo viacerych monitorovacich bodoch, ale prislusné preskimanie v sulade
s prilohou III smernice EP a Rady 2006/118/ES potvrdi, Ze:

e prekracujuce obsahy znecistujucich latok nepredstavuju vyznamné riziko pre zivotné
prostredie,

e su splnené¢ ostatné podmienky dobrého chemického stavu ustanovené v prilohe
Vv tabul’ke 2.3.2 RSV,

e pre utvary podzemnych vdd, z ktorych je voda vyuZivand na odber pitnej vody, st
splnené poziadavky ¢l. 7.3 RSV, t.]. zabezpecit nevyhnutnii ochranu vyc¢lenenych
vodnych utvarov s cielom vylucit’ zhorSenie ich kvality, a aby sa znizila miera Gpravy
potrebna pre vyrobu pitnej vody,

e znecistenie vyrazne neznizilo vyuzitelnost utvaru podzemnych vod pre l'udsku

spotrebu.
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V SR v ramci implementacie RSV a smernice EP a Rady 2006/118/ES, ako preberanych
pravne zaviznych aktov Eurdpskej unie (EU), st postup a podmienky hodnotenia chemického
stavu utvarov podzemnych vod dané zadkonom ¢. 364/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov
(vodny zéakon), konkr. v § 4c ods. 8 - 18 a v § 81 ods. 1i a 1j a ods. 2b.

Poziadavky a odporucené postupy hodnotenia stavu utvarov podzemnych vod
na zaklade poziadaviek RSV st uvedené i Vvusmerneni CIS ¢.18 (Hodnotenie stavu
podzemnych vod a hodnotenie trendov). Hodnotenie chemického stavu UPzV sa odportica

uskutoénit’ na zaklade 5 testov, z ktorych st pre SR relevantné prvé Styri testy:
1. v8eobecny test hodnotenia kvality (General quality assessment test — GQA test),

2. test zhorSenia chemického a ekologického stavu suvisiacich utvarov povrchovych vod
v dosledku prieniku znecist'ujucich latok z utvarov podzemnych vod — nazvany skratene

ako test Povrchova voda,

3. test zhorSenia stavu suchozemskych ekosystémov zavislych na podzemnych vodach
(SEzPzV) v dosledku prieniku zneCistujicich latok zutvarov podzemnych vod —

nazvany skratene ako test SEzPzV,

4. test ochrannych péasiem vodarenskych zdrojov/chranenych vodohospodarskych oblasti,
resp. test kvality vody urcenej na 'udsku spotrebu — nazvany skratene ako test Pitna

voda,

5. test prieniku slanej vody alebo inych prienikov.

Je nutné uviest, Ze vSetky uvedené testy maju rovnaku vahu, aak vysledkom
hodnotenia jedného ztestov je nesplnenie kritérii, tak cely Gtvar podzemnych vod je
klasifikovany v zlom chemickom stave.

V predchadzajiicich 2 cykloch PMP, SR hodnotenie chemického stavu UPzV
uskutocnila podl'a jedného testu, konkr. vSeobecného testu hodnotenia kvality (GQA testu)
(MZP SR 2009, MZP SR 2015). V ramci III. cyklu PMP bolo hodnotenie chemického stavu
utvarov podzemnych vod uskutocnené na zaklade 3 testov, konkr. GQA testu (Bodis et al.
2020), testu Povrchova voda (Hamar Zsidekova et al. 2020) a testu Pitna voda (Kucerova et
al. 2020a). Prahové hodnoty z nariadenia vlady SR ¢.282/2010 Z. z. boli pouzité ako
kritérium pri hodnoteni chemického stavu UPzV na zaklade vieobecného testu hodnotenia
kvality (GQA testu) atestu Pitna voda, pre ktory boli odvodené prahové hodnoty
pre ukazovatele, ktorych prahové hodnoty nie st uvedené v nariadeni vlady SR ¢. 282/2010
Z.z., ako 75 % z limitnej hodnoty (resp. pre niektoré menej relevantné ukazovatele rovné
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limitnej hodnote), konkr. Standardu pre pitni vodu z vyhlasky Ministerstva zdravotnictva
Slovenskej republiky (MZ SR) ¢. 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o kvalite
pitnej vody, kontrole kvality pitnej vody, programe monitorovania a manazmente rizik
pri zasobovani pitnou vodou, vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej
republiky (MZP SR) &. 636/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuji poZziadavky na kvalitu surovej
vody ana sledovanie kvality vody vo verejnych vodovodoch alebo nariadeni vlady SR
€. 496/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu urfenti na l'udsku spotrebu
a kontrolu kvality vody urcenej na 'udskt spotrebu. Prahové hodnoty pre test Povrchova voda
boli odvodené zohl'adnenim limitov pre hodnotenie ekologického a chemického stavu ttvarov
povrchovych vod (UPoV). V pripade prioritnych latok a niektorych d’alsich zneéistujucich
latok a skupiny latok je to environmentalna norma kvality (ENK) podl'a smernice EP a Rady
2013/39/EU, ktorou sa menia smernice 2000/60/ES a 2008/105/ES, pokial’ ide o prioritné
latky v oblasti vodnej politiky, resp. znariadenia vlady SR ¢.167/2015 Z.z.
0 environmentalnych normach kvality v oblasti vodnej politiky. Pre syntetické a nesyntetické
Specifické latky relevantné pre Slovensko je to ENK z nariadenia vlady SR ¢. 269/2010 Z. z.,
ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod a pre fyzikalno-chemické
prvky kvality (dusi¢nany, aménne idony a fosforeCnany) z limitnych hodnoét pre urcenie
ekologického stavu UPoV a hrani¢nych hodndt pre uréenie ekologického potencialu UPoV
uvedenych v nariadeni vlady SR ¢.269/2010 Z. z. podla jednotlivych typov utvarov

povrchovych vod.

4.1.2. Metodika

Utvary podzemnych voéd vriziku nedosiahnutia dobrého chemického —stavu
v predchadzajicom (I1.) cykle PMP boli hodnotené 2 b a utvary podzemnych vod bez rizika
0b. Dalsie hodnotenie bolo zalozené na analyze poétu prekroéenych ukazovatelov
chemického stavu ttvarov podzemnych vdd. Za kazdy prekroceny ukazovatel’ boli udelené
3b azakazdy test klasifikujici UPzV do zlého chemického stavu 1b. Na rozdiel
od metodiky pouzitej prianalyze rizika Vv predchadzajacom (11.) cykle PMP (Horvat
a Patschova 2014) boli namiesto predchadzajuceho hodnotenia chemického stavu pouzité
vysledky aktudlneho hodnotenia chemického stavu ttvarov podzemnych vod, a to z dovodu
toho, ze v lI. cykle PMP bolo hodnotenie chemického stavu UPzV uskuto¢nené na zaklade

3 testov a nie iba jedného testu (GQA) ako v predchadzajticich cykloch PMP (MZP SR 2009,

36



MZP SR 2015), a preto je hodnotenie rizika na zaklade tohto faktora spolahlivejsie (zatazené
mensou mierou neistoty).

Bodovanie na zéklade predchddzajuceho hodnotenia rizika a aktudlneho hodnotenia
chemického stavu UPzV je uvedené v Tab. 4.1. Vysledna hodnota bodov bola potom
premietnuta do Skaly od 0 do 10 (Tab. 4.2).

Tab. 4.1 Bodovanie na zdklade predchadzajiiceho hodnotenia rizika a aktudlneho hodnotenia
chemického stavu UPzV

Predchadzajice hodnotenie rizika (max. 2 b) |Aktualne hodnotenie chem. stavu (max. 8 b)

V riziku 2 b |Zakazdy prekroceny ukazovatel’ 3b

Bez rizika 0b |Zakazdy test s hodnotenim zlého stavu 1b

Tab. 4.2 Klasifikacia rizika na zdklade predchadzajiiceho hodnotenia rizika a aktudlneho hodnotenia
chemického stavu UPzV

Hodnotenie rizika a chem. stavu 0 1 2 3 7 8 9| >10
Kvantifikacia rizika 0 1 2 3 7 8 9 10

4.1.3.Vysledky a diskusia

Analyza rizika sa opiera o vysledky predchadzajuceho hodnotenia rizika v roku 2014
(Horvat a Patschova 2014, MZP SR 2015) a aktualneho hodnotenia chemického stavu utvarov
podzemnych vod na zdklade 3 relevantnych testov pre SR (Bodi§ et al. 2020, Hamar
Zsidekova et al. 2020, Kucerova et al. 2020a) suvedenymi prekroCenymi ukazovatelmi
vo vztahu k norme kvality pre podzemné vody alebo prahovym hodnotam a informaciou,
na zéklade ktorého testu bol utvar podzemnych vod zaradeny do zlého chemického stavu.
Celkovo bolo klasifikovanych 13 utvarov podzemnych vod v zlom chemickom stave, z toho
8 kvartérnych UPzV a5 predkvartérnych UPzV. Vysledky vstupujice do analyzy rizika ako
I vysledné bodovanie sumarizuje Tab. 4.3.

Vysoké alebo stredné riziko najmé na zdklade prekrocenych ukazovatel'ov chemického
stavu z kvartérnych tatvarov podzemnych vod dosiahli: SK1000700P — Medzizrnové
podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona a jeho pritokov (6 ukazovatel'ov, GQA test, test
Povrchova voda, 10,0 b), SK1000400P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov (5 ukazovatel'ov, GQA test, test Povrchova voda,
10,0 b), SK1000100P —Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Viedenskej
panvy (3 ukazovatele, GQA test, 10,0 b), SK1000600P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych naplavov vychodnej Casti Podunajskej panvy (3 ukazovatele, GQA test, 10,0 b),
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SK1000800P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Ipla a jeho pritokov
(3 ukazovatele, GQA test, 10,0 b), SK1000900P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov Rimavy a jej pritokov (3 ukazovatele, GQA test, 10,0 b), SK1001500P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov Bodrogu, Latorice, dolné¢ho toku
Ondavy, dolného toku Laborca a ich pritokov (2 ukazovatele, GQA test, 7,0 b)
a — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hornadu, Bodvy a ich
pritokov (1 ukazovatel’, GQA test, ).

Predkvartérne ttvary podzemnych vod boli klasifikované v zlom chemickom stave
v dosledku prekrocCenia 1 ukazovatela (dusi¢nanov alebo amoénnych i6nov). S vysokym
rizikom bol klasifikovany UPzV SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centralnej ¢asti
Podunajskej panvy a jej vybezkov (1 ukazovatel, GQA test, test Povrchova voda, 7,0 b)
a so strednym rizikom UPzV: — Medzizrnové podzemné vody zapadnej cCasti
Viedenskej panvy (1 ukazovatel, GQA test, test Povrchova voda, test Pitna voda, ),

— Medzizrnové podzemné vody vychodnej Casti Podunajskej panvy a Ipel'skej
kotliny (1 ukazovatel, GQA test, test Povrchova voda, ), — Medzizrnové
podzemné vody Banovskej kotliny (1 ukazovatel, GQA test, ) a -
Medzizrnové podzemné vody Rimavskej kotliny, OZdianskej pahorkatiny a vychodnej Casti
Cerovej vrchoviny (1 ukazovatel’, GQA test, ).

Vsetky uvedené utvary podzemnych vod s vysokym alebo strednym rizikom maju
medzizrnovu priepustnost’ kolektora.

Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027
na zaklade predchadzajiiceho hodnotenia rizika a aktualneho hodnotenia chemického stavu je
zobrazena na Obr. 4.1 v jednotlivych kvartérnych UPzV ana Obr. 4.2 v predkvartérnych
UPzV.

Tab. 4.3 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov. RSV do roku 2027
Vv jednotlivych UPzV 7 hladiska predchadzajuceho hodnotenia rizika a aktualneho hodnotenia
chemického stavu

T . T .
i - = i - dené >
Utvar Q| Prekroéené ukazovatele | S| Utvar = T 2 o
, c . s 2 , ukazovatele <s| 2
podzemnych | = chemického stavu ~| S | podzemnych | = hemické = g
vod e (prislusny test) 2l 2 vod o | Lt v Zl 2
= IS = | (prislusny test) | 3|
= S o — S o
o Al M o Al O
SK1000100P 0|NH4* (1), POs* (1), SO4* (1) | 3| 10,0{SK2002300P 0[NOs (1,2) 1
SK1000200P 2 0| 2,0{SK200240FK 0 0| 0,0
SK1000300P 0 0| 0,0{SK200250KF 0 0| 0,0
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1 — vSeobecny test hodnotenia kvality (GQA test), 2 — test Povrchova voda, 3 — test Pitna voda
* — suma pesticidov (atrazin, desetylatrazin, metazachlor, alachlor ESA)
TOC — celkovy organicky uhlik, UPzV — atvar podzemnych vod
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<t . <t .
Utvar § Prekrocéené ukazovatele E @ Utvar § packrofenc E a5
podzemnych | = chemického stavu Z| € podzemnych | = Uk.a Zov il Z| €
vod g (prislusny test) 2 % vod o Chen}ld{ve h? stava | 21 S
= Bl B8 = | (prisluSny test) | 3| 8
[ £ @ @ £ @
SK1000400P 2 (I\::.()),SSE)ZZZI' I(\Il?‘fltgg (?_;)43 5| 10,0{SK200260FP 0 0| 0,0
SK1000500P 0 0| 0,0|/SK200270KF 0 0| 0,0
SK1000600P 2|NOs (1), SO4* (1), TOC (1) | 3| 10,0{SK200280FK 0 0| 0,0
. . 2
SK1000700P | 2 ’;'853_((11’)2')'A§3'+ 8 o EB 6| 10,0{SK200290FK | 0 ol 00
SK1000800P 0|NOs (1), SO4* (1), POs* (1) | 3| 10,0|{SK200300FK 0 0| 0,0
SK1000900P 2|PO4* (1), SO4% (1), TOC (1) | 3| 10,0/SK2003100P 0 0| 0,0
SK1001000P 0 0| 0,0/SK2003200P 0 0| 0,0
SK1001100P 2 0| 2,0/SK2003300F 0 0| 0,0
SK1001200P 2 |pesticidy™* (1) 1 SK200340KF 0 0| 0,0
SK1001300P 0 0| 0,0/SK200350FK 0 0| 0,0
SK1001400P 0 0| 0,0/SK200360FK 0 0| 0,0
SK1001500P 0|NH4* (1), PO4 (1) 2| 7,0|{SK2003700P O[NH4* (1) 1
SK1001600P 0 0| 0,0/SK200380FP 0 0| 0,0
SK200010FK 0 0| 0,0/SK200390KF 0 0| 0,0
SK2000200P 0[NH4* (1,2,3) 1 SK2004000P 0 0| 0,0
SK200030FK 0 0| 0,0/SK200410KF 0 0| 0,0
SK2000400P 0 0| 0,0/SK200420FK 0 0| 0,0
SK2000500P 0 0| 0,0/SK2004300F 0 0| 0,0
SK200060KF 0 0| 0,0/SK200440KF 0 0| 0,0
SK2000700F 0 0| 0,0/SK2004500P 0 0| 0,0
SK200080KF 0 0| 0,0/SK200460KF 0 0| 0,0
SK2000900F 0 0| 0,0/SK2004700F 0 0| 0,0
SK2001000P 2|NOs (1,2) 1| 7,0{SK200480KF 0 0| 0,0
SK200110KF 0 0| 0,0/SK2004900F 0 0| 0,0
SK200120FK 0 0| 0,0/SK200500FK 0 0| 0,0
SK2001300P O[NH4* (1) 1 SK200510KF 0 0| 0,0
SK200140KF 0 0| 0,0/SK2005200P 0 0| 0,0
SK200150FK 0 0| 0,0/SK2005300P 0 0| 0,0
SK200160FK 0 0| 0,0/SK200540FP 0 0| 0,0
SK200170FP 0 0| 0,0/SK200550FP 0 0| 0,0
SK2001800F 0 0| 0,0/SK200560FK 0 0| 0,0
SK200190FK 0 0| 0,0/SK2005700F 0 0| 0,0
SK200200FP 0 0| 0,0/SK2005800P 0 0| 0,0
SK2002100P 0 0| 0,0/SK200590FP 0 0| 0,0
SK200220FP 0 0| 0,0
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Obr. 4.1 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov. RSV do roku 2027
V kvartérnych UPzV  z hladiska predchddzajuceho hodnotenia rizika a aktudlneho hodnotenia
chemického stavu
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Obr. 4.2 Kvantifikdcia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov. RSV do roku 2027
Vv predkvartérnych UPzV 7 hladiska predchaddzajuiceho hodnotenia rizika a aktudlneho hodnotenia
chemického stavu
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4.2.Vyznamné a trvalo vzostupné trendy koncentracii znecistujucich latok

v podzemnych vodach a zvratenie trendov

4.2.1.Popis problematiky a legislativa

RSV a smernica EP a Rady 2006/118/ES vyzaduju okrem poziadaviek na dosiahnutie
dobrého stavu identifikovat’ a zvratit’ akykol'vek vyznamny a trvalo vzostupny trend (VTVZzT)
koncentracie akejkol'vek znecistujucej latky v podzemnej vode, ktory je sposobeny I'udskou
¢innostou. V ¢l. 5.1 smernice EP aRady 2006/118/ES je uvedené, ze clenské Staty
identifikuji akykol'vek vyznamny a trvalo vzostupny trend obsahu znecist'ujucich latok,
skupin znecist'ujicich latok alebo indikatorov znecistenia zistenych v Gtvaroch podzemnych
vod alebo skupinach Utvarov podzemnych vod, ktoré su charakterizované ako rizikové
v stlade s prilohou II k smernici 2000/60/ES, a definuji pociato¢ny bod zvratenia tohto
trendu v sulade s prilohou IV. Podrla ¢l. 4.2 a v sulade s prilohou IV ¢astou B smernice EP
aRady 2006/118/ES, c¢lenské staty zvratia trendy, ktoré predstavuju vyznamné riziko
poskodenia kvality vodnych alebo suchozemskych ekosystémov, l'udského zdravia alebo
skuto¢ného alebo potenciondlneho zdkonného vyuzitia vodného prostredia, prostrednictvom
programu opatreni uvedenych v ¢l. 11 smernice 2000/60/ES s cielom postupne znizovat
znecistenie a zabranit’ zhorSeniu kvality podzemnych vod. Podla ¢l. 5.3 smernice EP a Rady
2006/118/ES, ¢lenské Staty definuju pociatocny bod zvratenia trendu ako percentudlny podiel
urovne noriem kvality podzemnych vod a prahovych hodnot na zaklade identifikovaného
trendu a s nim spojeného rizika pre zivotné prostredie. V prilohe IV casti B bode 1 je
uvedené, Ze pociatocny bod pre vykonavanie opatreni na zvratenie vyznamnych a trvalo
vzostupnych trendov nastane, ked’ obsah znecist'ujucej latky dosiahne 75 % parametrickych
hodndét noriem kvality podzemnych vod ustanovenych v prilohe I aprahovych hodnot
ustanovenych c¢lenskymi Statmi. Urcenie in€ého pociatoéného bodu je mozZné Vv pripadoch
uvedenych v prilohe IV ¢asti B bode 1a-c smernice EP a Rady 2006/118/ES. Zvratenie trendu
nastava, ak je mozné Statistickymi metodami z ¢asového radu preukéazatel'ne identifikovat, Ze
za vyznamnym vzostupnym trendov nasleduje vyznamny zostupny trend.

V SR v ramci implementacie RSV a smernice EP a Rady 2006/118/ES, ako preberanych
pravne zaviznych aktov EU, s postup a kritéria pre identifikiciu vyznamnych a trvalo
vzostupnych trendov a definovanie pociatocnych bodov zvratenia trendov uvedené v zdkone
¢. 364/2004 Z.z. v zneni neskorSich predpisov (vodny zakon), konkr. v § 4c ods. 19 - 23
av § 81 ods. 2m a vo vyhlagke MZP SR &. 73/2011 Z. z., ktorou sa ustanovujii podrobnosti
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0 stanoveni vyznamnych a trvalo vzostupnych trendov koncentracii znecistujucich latok
vV podzemnych vodach a o postupoch na ich zvratenie.

Metodika a postupy hodnotenia trendov a zvratenia trendov su uvedené podrobne
v usmerneni CIS ¢. 18 (Hodnotenie stavu podzemnych vdd a hodnotenie trendov) a technickej
sprave o hodnoteni trendov kvality podzemnych vod a zvratenia trendov, ktora pripravila
skupina dobrovolnikov v ramci CIS pracovnej skupiny pre podzemnu vodu (CIS Working
Group Groundwater) (Anonym 2019).

Pre ucel implementacie RSV bolo v predchadzajucom (I1.) PMP spracované na narodnej
urovni bodové hodnotenie trendov kvality podzemnych vod zGdajov monitorovania
vo vietkych objektoch $tatnej hydrologickej siete Statneho hydrometeorologického tustavu
(SHMU) na sledovanie kvalitativnych parametrov podzemnych vod za roky 2000 - 2011
(Bodi§ et al. 2013, MZP SR 2015). Boli vyhodnotené trendy sledovanych ukazovatel'ov
kvality podzemnych vdd a ich mozného zvratenia samostatne pre kazdy objekt. V ramci
pripravy IIIl. cyklu PMP Dbolo spracované aktualizované vyhodnotenie trendov kvality
podzemnych vod za roky 2007 - 2016 v kvartérnych a predkvartérnych utvaroch podzemnych
vod SR, ktoré je uvedené v sprave (Chriastel’ et al. 2020). Pre tcely hodnotenia trendov boli
vyhodnotené vysledky monitorovania kvalitativnych parametrov Vv objektoch Statnej
hydrologickej siete podzemnych voéd SHMU a vysledky monitorovania dusikatych latok
(dusi¢nanov, dusitanov a amoénnych idénov) v ucelovej monitorovacej sieti Vyskumného
tistavu vodného hospodarstva (VUVH) V zranitenych oblastiach (monitorovacie objekty
VUVH a vybrané objekty $tatnej hydrologickej siete SHMU na zistovanie kvantitativnych
ukazovatelov podzemnych vod). Sprava obsahuje informdacie o priprave a cenzurovani
vstupnych udajov, agregacii vstupnych udajov na Grovni monitorovacich miest a na urovni
utvarov podzemnych vod, vyhodnoteni pritomnosti Statisticky vyznamnych trendov
pre ukazovatele kvality vod na urovni monitorovacich miest a Gtvarov podzemnych vdd,
klasifikaciu vyznamnych a trvalo vzostupnych trendov (VTVzT) a identifikaciu vyznamnych
a trvalo vzostupnych trendov v jednotlivych monitorovacich miestach ako i na urovni Gtvarov
podzemnych vod. Sprava zahrfiuje | vyhodnotenie zvratenia trendov identifikovanych ako
vyznamné a trvalo vzostupné trendy V monitorovacich objektov v predchadzajucom

hodnoteni trendov (Bodis et al. 2013).

4.2.2. Metodika
Pre analyzu rizika z hl'adiska existencie vyznamnych a trvalo vzostupnych trendov

koncentracii znecistujucich latok v podzemnych vodach boli pouzité¢ vysledky uz uvedeného
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vyhodnotenia trendov kvality podzemnych vod =zaroky 2007 -2016 Vv kvartérnych
a predkvartérnych tvaroch podzemnych vod (Chriastel’ et al. 2020). Trendy znecist'ujucich
latok v monitorovacich objektoch SHMU ako i VUVH na tirovni monitorovacich miest s
zahrnuté do hodnotenia rizika podl'a percentudlneho podielu objektov so zistenym VTVzT
koncentracie ukazovatela (ukazovatel'ov) z celkového poctu objektov vstupujucich
do hodnotenia trendov pre dany ukazovatel (ukazovatele) V jednotlivych UPzV (Tab. 4.4).
Dalsie hodnotenie bolo zalozené na analyze poétu identifikovanych vyznamnych a trvalo
vzostupnych trendov na trovni utvarov podzemnych voéd, pricom za kazdy identifikovany
VTVzT boli pridelené 2 b. Dalgie hodnotenie bralo do Givahy nezvratenie trendu, ktory bol
Vv predchadzajicom cykle PMP identifikovany ako VTVZT na trovni monitorovacieho miesta
(Bodis et al. 2013). Za kazdé nezvratenie trendu pre tie monitorovacie objekty, ktoré neboli
vyhodnotené ako VTVzT na Grovni monitorovacieho objektu pri aktualnom vyhodnoteni

trendu (Chriastel et al. 2020), bolo udelenych 0,5 b.

Tab. 4.4 Klasifikdacia rizika z hladiska identifikacie VTVZT koncentracii znecistujucich latok
V podzemnych voddch

[%] VTVzZT v MO 0 25 S| 7,5 16,8 17,5 20,0| 22,5|> 25,0

Kvantifikacia rizika 0 1 2 3 6,7 7 8 9 10
MO — monitorovaci objekt, VIVzT — vyznamny a trvalo vzostupny trend

4.2.3.Vysledky a diskusia

K vyhodnoteniu rizika boli pouzité vysledky vyhodnotenie trendov kvality podzemnych
vod za roky 2007 - 2016 v kvartérnych a predkvartérnych utvaroch podzemnych véd SR
(Chriastel' et al. 2020). Informacie 0 pocte hodnotenych monitorovacich objektov (MO)
a pocte objektov a konkrétnych ukazovatelov so zistenym vyznamnym a trvalo vzostupnym
trendom koncentracii na trovni monitorovacich objektov ako ina urovni UPzV a0 podte
monitorovacich objektov s nezvratenim VTVZzT identifikovanych v prechadzajucom cykle
V jednotlivych UPzV st uvedené v Tab. 4.5, v ktorej je uvedend i vysledna kvantifikacia
rizika na zéklade hodnotenia VTVzT obsahu znecist'ujucich latok na kvalitu podzemnych vod
a zvratenia trendov V jednotlivych UPzV. Vysledky analyzy rizika su zobrazené pre kvartérne
UPzV na Obr. 4.3 a pre predkvartérne UPzV na Obr. 4.4.

Vysoké riziko pre podzemné vody bolo identifikované vo vacsine kvartérnych utvarov
podzemnych vod. Najvyssie bodovanie (10,0 b) bolo zaznamenané v UPzV: SK1000100P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Viedenskej panvy (39 % MO s VTVzT,
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fosforeénany a celkovy organicky uhlik (TOC) s VTVzT na arovni UPzV), SK1000300P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov centralnej casti Podunajskej panvy
(18 % MO s VTVzT, fosforeénany s VTVzT na trovni UPzV, 3 MO s nezvratenim VTVzT),
SK1000400P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov dolné¢ho toku Vahu, Nitry
a ich pritokov (30% MO s VTVzT, fosfore¢nany s VIVzT na urovni UPzV, 2 MO
s nezvratenim VTVzT), SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Hrona a jeho pritokov (31 % MO s VTVzT, 1 MO s nezvratenim VTVZzT), SK1000900P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Rimavy a jej pritokov (36 % MO
s VTVzT) a SK1001600P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku
Laborca a jeho pritokov (33 % MO s VTVzT).

V predkvartérnych utvaroch podzemnych vod najvysSie riziko pre podzemné vody
(10,0 b) bolo vyhodnotené pre SK200010FK — Puklinové a krasovo-puklinové podzemné
vody Pezinskych a Devinskych Karpat ¢iastkového povodia Moravy a Dunaja (33 % MO
s VTVzT), SK2000500P — Medzizrnové podzemné vody juznej Casti Podunajskej panvy
33% MO sVTVzT), SK2001000P —Medzizrnové podzemné vody centralnej Ccasti
Podunajskej panvy a jej vybezkov (26 % MO s VTVzT, dusi¢nany s VTVzT na tirovni UPzV,
1 MO snezvratenim VTVzT), SK200110KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné
vody juznej Casti Povazského Inovca (33% MO sVTVzT), SK200120FK — Puklinové
a krasovo-puklinové podzemné vody severnej ¢asti Povazského Inovca (33 % MO s VTVzT),
SK2004700F — Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a flySového pasma
Ciastkového povodia Dunajca a Popradu (29 % MO s VTVzT, 1 MO s nezvratenim VTVzT),
SK200500FK — Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského rudohoria
(33% MO sVTVzT) a SK200550FP — Puklinové a medzizrnové podzemné vody
neovulkanitov Slanskych vrchov ¢iastkového povodia Bodrogu (50 % MO s VTVzT).

V porovnani s hodnotenim analyzy rizika v roku 2014 (Horvat a Patschova 2014) bolo
zaznamenané vyznamné zhorsenie rizika pre mnohé UPzV. Je to sposobené tym, Ze v tomto
cykle PMP sa vyhodnocovali Gidaje nielen zo $tatnej hydrologickej siete SHMU na sledovanie
kvalitativnych parametrov, ale iz ¢elovej monitorovacej siete VUVH na sledovanie
dusikatych latok v zraniteI'nych oblastiach. K d’al§$im zmenam patrilo vyhodnotenie trendov
pre nové ukazovatele ako dusitany, fosforeCnany a celkovy organicky uhlik (TOC),
do hodnotenia rizika bolo zobraté vyhodnotenie VTVZT na trovni Gtvaru podzemnych vod

anezvratenie trendov VvV monitorovacich  objektoch  vyhodnotenych s  VTVzT
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v predchadzajicom cykle, pre ktoré bolo v tomto cykle dostatok udajov ¢asového radu hodnot

pre vyhodnotenie zvratenia trendu.

Tab. 4.5 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov. RSV do roku 2027
V jednotlivych UPzV 7 hladiska identifikacie VTVZIT koncentrdcii znecistujucich latok a zvrdteni
trendov

E Pocet objektov/ukazovatel’ov s VI'VZT na drovni MO | — = g

= L g 2

. |2 o 2 |£

5 'xg 2 % ; = 3 g 2

2> 3| s | & 2 3 =

|2 2 >z S| @

= S .f_, ~ o el te| g | . Olwl 2 S ; > | - g 3

2 22 8|00 ulklel%w o 0l0|Q] EE& |QE| 8

= 28|32 z2|z|2|3|c|2|s|2e|B|R| S| 5558 |25 3
SK1000100P | 18| 7| 4 5 1 2 2 39|PO4*, TOC 10,0
SK1000200P | 53| 9| 6 20 3 21 51 17 2| 78
SK1000300P | 106| 19| 9| 11| 1] 1 4| 3| 2 2 1 1| 18|PO4* 3| 10,0
SK1000400P | 89| 27| 8| 9 4| 5 8| 4 3 2 4 30[POs* 2| 10,0
SK1000500P | 58| 8| 6| 2| 1] 1 2 1 3 14 1
SK1000600P | 15| 3| 4| 2 1 1 1 20 2| 9,0
SK1000700P | 39| 12| 7| 5 2 52 1 1 1 31 1| 10,0
SK1000800P | 22| 4| 2 1 3 18 2| 83
SK1000900P | 11| 4| 3| 1 2 1 36 10,0
SK1001000P | 10| 2| 1 2 20 8,0
SK1001100P | 19| 2| 2 1 1 11
SK1001200P | 45| 7| 5| 4 1 2 1 1| 16
SK1001300P 6| 0] O 0 0,0
SK1001400P 4 0 O 0 0,0
SK1001500P | 46| 5/ 3| 1 1 3 11|POs*
SK1001600P 3 1] 1 1 33 10,0
SK200010FK| 3| 1| 1 1 33 10,0
SK2000200P | 22| 4| 4| 2 1 1 1 18 7,3
SK200030FK| 4| 0] O 0 0,0
SK2000400P 3 0] O 0 0,0
SK2000500P 3 1] 2| 1 1 33 10,0
SK200060KF| 2| 0| O 0 0,0
SK2000700F 4 0| O 0 0,0
SK200080KF| 5/ 0] O 0 0,0
SK2000900F 3 0 O 0 0,0
SK2001000P | 99| 26| 3| 22| 3 1 26|NO3 1| 10,0
SK200110KF 1 1} 1 33 10,0
SK200120FK| 3| 1| 1 1 33 10,0
SK2001300P | 28| 3| 1| 3 11
SK200140KF| 9| 0] O 0 0,0
SK200150FK| 6| 1| 1| 1 17 6,7
SK200160FK| 1| 0] O 0 0,0
SK200170FP 3 0 O 0 0,0
SK2001800F | 10| 0| O 0 0,0
SK200190FK| 1| 0] O 0 0,0
SK200200FP 0 O 0 0,0
SK2002100P 1 0] O 0 0,0
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:i Pocet objektov/ukazovatelov s VI'VZT na urovni MO | — = g
X = N

= = = 3 5

e 2| |2 5| 25 |f |-«

AR I c| Bz |5 |2

e 5123 >| 2k Sk ¢

< = | N + oy & n RN w N =

£ 2|2 8|S|S|2|5|S|= x| sln|a|0|82] EEL [SE| B

= T|O0|3|zZ|Zz|Z|ad|a|0|Z|Z2|<|L|F|F|2| D> |2>| o
SK200220FP | 16| 0| O 0 0,0
SK2002300P | 38| 7| 2| 6 1 18 7,4
SK200240FK| 2| 0| O 0 0,0
SK200250KF| 3| 0| O 0 0,0
SK200260FP | 12| 1| 1| 1 8 3,3
SK200270KF| 4| 0| O 0 0,0
SK200280FK| 22| 4| 4| 1 1 1 1 18 73
SK200290FK| 4| 0| O 0 0,0
SK200300FK| 3| 0| O 0 0,0
SK2003100P | 18| 2| 1| 2 11
SK2003200P 1 0] O 0 0,0
SK2003300F 3 0 O 0 0,0
SK200340KF| 2| 0| O 0 0,0
SK200350FK| 0| 0] O 0 0,0
SK200360FK| 3| 0| O 0 0,0
SK2003700P | 23| 2| 2| 1 1 9
SK200380FP 1 0] O 0 0,0
SK200390KF| 3| 0| O 0 0,0
SK2004000P 70 01 1] 1 14
SK200410KF| 1| 0| O 0 0,0
SK200420FK| 1| 0] O 0 0,0
SK2004300F 1 0] O 0 0,0
SK200440KF| 1| 0| O 0 0,0
SK2004500P 1 0o O 0 0,0
SK200460KF| 3| 0| O 0 0,0
SK2004700F 7 2] 1 2 29 1| 10,0
SK200480KF| 8| 1| 1| 1 13
SK2004900F | 17| 1| 1| 1 6 2,4
SK200500FK| 3| 1] 1] 1 33 10,0
SK200510KF| 4| 0| O 0 0,0
SK2005200P 1 0o O 0 0,0
SK2005300P 71 1 1] 1 14
SK200540FP | 4| 0| O 0 0,0
SK200550FP 2l 1 1 1 50 10,0
SK200560FK| 2| 0| O 0 0,0
SK2005700F | 13| 0| O 0 0,0
SK2005800P | 30| 6| 3| 3 1 2 20 8,0
SK200590FP 1 0o O 0 0,0

" — vysledné kvantifikacia rizika okrem pridelenia bodov za percentualny podiel monitorovacich objektov (MO)
so zistenym vyznamnym a trvalo vzostupnym trendom (VTVzT) koncentracie ukazovatel’a z celkového poctu
hodnotenych MO ako je uvedené v Tab. 4.4 zahriiovala i pridelenie bodov za kazdy identifikovany VTVzT
na urovni Gtvarov podzemnych vod (2 b za kazdy ukazovatel) anezvratenia VTVzT z predchadzajiiceho
hodnotenia trendov (0,5 b za kazdy trend bez zvratenia)

TCE — tetrachloretén, TOC — celkovy organicky uhlik, UPzV — ttvar podzemnych vod
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Obr. 4.3 Kvantifikicia rizika nedosiahnutia environmentdalnych cielov RSV do roku 2027
V kvarternych UPzZV z hladiska VTVZIT koncentracii znecistujucich latok v podzemnych vodach
a zvratenia trendov
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Obr. 4.4 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov. RSV do roku 2027
Vv predkvartérnych UPzV 7 hladiska VTVzT koncentrdcii znecistujucich latok v podzemnych voddch
a zvrdtenia trendov
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4.3. Zranitelnost’ podzemnych vod

Zranitel'nost’ podzemnych vod je jeden z faktorov, ktory sa nemeni v Case, preto celd
podkapitola vratane kvantifikacie rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV
z hl'adiska zranitelnosti podzemnych vod v jednotlivych UPzV bola prevzata z rizikovej
analyzy nedosiahnutia dobrého chemického stavu do roku 2021 v tvaroch podzemnych vod
(Horvat a Patschova 2014).

4.3.1.Popis problematiky a legislativa

Koncept zranitel'nosti podzemnych vod ma rozdielny vyznam pre roznych ludi
a Vv sucasnosti neexistuje jednotna definicia tohoto pojmu. Mapy zranitel'nosti PzV zacali
nadobudat’ vyznamnu tlohu pri definovani a identifik4cii potencidlne znecist'ujucich aktivit,
ako aj pri upozorfiovani na vyznam PzV pri vyznamnych investiénych zameroch a planovani
vyuzitia krajiny. Mapy zranite'nosti PzV sa stali prostriedkom prezentacie rozli¢nych,
niekedy komplexnych hydrogeologickych parametrov vo forme TI'ahko pochopitelnych
a intuitivne Citatelnych ploch vyjadrujucich pojem ,zranitelnost*. Hoci terminy
»Zzranitelnost™ a ,,mapy zranitenosti” sa v stCasnosti stdvaju zdkladnou sucastou metod
ochrany PzV a cennym néstrojom pri environmentdlnom manaZmente, pri sumarizcii
jestvujiicich map zranitel'nosti a definicii zranitelnosti v celosvetovom kontexte sme vSak
konfrontovani so zna¢nou rdznorodostou pristupov ku konceptu zranitelnosti (Vrba
a Zaporozec 1994). Az doposial nebola vSeobecne akceptovana viac ¢i menej jednotna
definicia metodiky zostavovania mép zranitel'nosti PzV. Néazorové rozdiely su vyznamné
najmi v nasledovnych bodoch:

e Zakladna definicia zranitel'nosti podzemnych vod mdze byt limitovand geologickymi
a hydrogeologickymi vlastnostami hodnotenej oblasti (v Eurdope) alebo moze
obsahovat’ aj antropogénny zasah do krajiny (v USA).

e Nie je jednotny nazor na aspekt PzV, ktory je zranitelny. Mdze to byt ,,podzemna
voda” — ,,zvoden’” sama o sebe, ,,hydrogeologicka Struktura”, ,,zdroj PzV” (studna, vrt,
pramen) alebo ,,zdroje / zdsoby PzV”.

e PzV sa mdze povazovat’ za zraniteni voci roznorodym posobeniam — su to napr.
prirodzené vplyvy, l'udska ¢innost’ vratane vyuZzivania PzV, kontaminacia spdsobena
I'udskou ¢innost'ou, konzervativne znecistujice latky, Specifické znecist'ujuce latky,
bodové a plosné zdroje znecistenia.

e (Cielom mapy zranitel'nosti PzZV méze byt pomoc pri:
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- prevencii zneCistenia PzV vo vSeobecnosti,

- ochrane zdrojov PzV,

- navrhoch monitorovacej siete,

- opatreniach pri ekologickych havariach,

- vytvarani verejnej mienky a verejného povedomia o dodlezitosti a vyzname
PzV.

Tieto rozdiely sa tykaju jednak mierky map zranitelnosti PzV, ktoré sa mézu rdznit
V intervaloch od 1:10 000 po 1:500 000, a jednak dat pozadovanych pre kompilaciu tychto
map. Napriklad data pozadované pre mapu zranitel'nosti PzV (malej — generalnej mierky),
ktorda by mala sluzit' ako sucast’ regionalnych ochrannych opatreni navrhovanych ako
prevencia pred pripadnym znecistenim, mézu pozostavat’ iba z informacii o horninovom
prostredi, vyskytujicim sa medzi povrchom terénu a hladinou PzV a z informacii o type
infiltracie, s detailnou lokalizéciou prvkov bodovej infiltracie. Ak je ale mapa zranitel'nosti
PzV urcend na ochranu individudlneho zdroja PzV alebo je zostavovana s umyslom aplikacie
pri faze rozhodovania (havarijné plany) v pripade vyskytu ekologickej havarie, potom musi
okrem vysSie uvedenych déatovych stborov uvazovat aj s c¢asom zdrzania sa PzV
a kontaminantu v kolektore a zéne aeracie, s transportnymi charakteristikami, zried’ovanim,
samocistiacou schopnostou kolektorov, pripadne s charakteristikami potencidlnych
znecistujucich latok (polCas rozpadu, odburatel'nost’ v subakvatickom horninovom prostredi
a v zone aeracie).

Vramci kontextu eurdpskej hydrogeologie je coraz viac badatelnejsi trend
kvantifikovania parametrov. ZraniteInost by sa mala hodnotit’ nie na zaklade pocitania
vplyvu rdéznych faktorov pomocou bodovych hodnoteni, ale priamo overovanim ich reélnej
fyzikalnej funkcie (disperzia, zried'ovanie, adsorpcia a pod.) (Brouyére et al. 2001). Pritom
zakladné matematicky vyjadrite'né faktory zranitel'nosti st definované ako:

e Cas prichodu znecistenia,
e maximalna koncentracia znecistenia, resp. pomer maximalnej a limitnej koncentracie,
e dizka pretrvavania nadlimitnej koncentracie zne&istenia.

Tento koncept zranite'nosti ma svoju oporu v matematickom modelovani transportnych
procesov kontaminantov v horninovom prostredi. Pre v§eobecné (intrinsic) mapy zraniteInosti
st potom aplikované vlastnosti konzervativnych znecistujucich latok bez schopnosti sorpcie
na podu a horninové prostredie a bez samovol'ného rozpadu. Modelovanie prechodovych

kriviek konzervativnych znec€istujtcich latok (Jeannin et al. 2001) ukazalo vyznamny tG¢inok
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hrubky nenasytenej zony a viac-menej zanedbatelny vplyv podneho krytu na tie parametre
prechodovej krivky, ktoré zodpovedaju vyssie uvedenym faktorom zranitelnosti.

RSV povazuje podzemné vody za zneéistené uz od momentu, kedy prva molekula
znecCistujucich latok dosiahne uroven hladiny PzV. Z tohto dovodu je potom potrebné
dosledne rozliSovat’ zranitel'nost’ jednotlivych zdrojov PzV, akymi st napr. studne alebo
pramene, kde mozeme ratat’ s procesmi prirodzeného odburavania znecistenia pocas pradenia
PzV v horninovom prostredi, a zranite'nost’ zvodne — telesa PzV. Takto zostavované mapy
nazyvame mapami zranitelnosti zdrojov PzV. Pri hodnoteni zraniteInosti zvodne je
hodnotend iba draha znecist'ujicich latok od zemského povrchu po dosiahnutie hladiny PzV.
Takto zostavované mapy nazyvame mapami zranitenosti PzV. Z toho nésledne vyplyva, ze
pri zostavovani map zranitel'nosti PzZV sa mézeme zaoberat’ iba procesmi odohravajiucimi sa
medzi povrchom terénu a 1. zvodnenca pod terénom. Takto bola definovana zranitelnost’ PzV
v ramci projektu COST 620 ,,Mapy zranitelnosti a ohrozenia pre ochranu karbonatovych
(krasovych) kolektorov* (,,Vulnerability and risk mapping for the protection of carbonate
(karst) aquifers®), koordinovaného Eurdopskou komisiou v rokoch 1997 - 2003. Projektu sa
zGCastnili $pecialisti zo 16 eurdpskych krajin vratane Slovenska. V ramci tohto projektu bola
vypracovand metodika hodnotenia zranite'nosti PzV, pomocou ktorej je mozné hodnotit’
zranitelnost PzV v I'ubovolnom type zvodnenca, priCom je mozné zahrnut Specifika
Tubovolnych typov priepustnosti horninového prostredia. Dal§im prinosom rieenia projektu
COST 620 je zohladnovanie redlnych fyzikdlnych vlastnosti horninového prostredia
a transportu znecist'ujucich latok cez rozne horniny vyjadreného prechodovou krivkou.
Na zéklade prac (Brouyére et al. 2001, Jeannin et al. 2001) sa za najdolezitejSie kritérium,
overené matematickym modelovanim Sirenia sa konzervativneho kontaminantu v horninovom
prostredi, povazuje celkova hrubka a priepustnost’ nenasytenej zony.

Pri zostavovani mép zranitel'nosti zvodni v mierke 1:200 000 mdézeme brat” do tivahy
takl roven procesov, ktord odpovedd mierke zostavovanej mapy. V tomto pripade je to
hrabka nenasytenej zony a priepustnost’ horninového prostredia. V detailnejSich Stadiach
a mapach vicsich mierok je potom potrebné zohladiovat' vplyv pddneho pokryvu, jeho
textaru, hribku, zmeny hrabky nenasytenej zony, mozZnost’ existencie preferenénych ciest
v pédach (makropory), vplyv vyuzivania krajiny na infiltracné schopnosti terénu a mnoho
d’al$ich relevantnych faktorov v zavislosti od mierky rieSeného problému.

Zranitel'nost’ PzV predstavuje schopnost’ prirodného prostredia odolavat’ potencidlnemu

zneCisteniu (prirodzena imunita). Hodnotenie a kartografické vyjadrenie zranitelnosti PzV
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vyplyva z redlnych fyzikdlnych vlastnosti horninového prostredia. Pri zostavovani map
zranitel'nosti PzV v mierke 1:200 000 boli aplikované faktory relevantné mierke mapy
a urovni hodnotenych procesov:
e priepustnost’ horninového prostredia dana jeho koeficientom filtracie,
e hrubka nenasytenej zony dand rozdielom povrchu terénu a uroviiou najvyssej Casti
1. zvodnenca pod terénom.

Podl’a koeficienta zranitel'nosti Z bolo vypracované hodnotenie zranitel'nosti PzV:
Z =-150-(logk -h) "

kde Z — koeficient zranitelnosti [s.m?], k — strednd hodnota koeficienta filtrdcie horninového

celku [m.s™!] a h — stredna hodnota trovne hladiny PzV pod terénom [m].

Pre stanovenie strednych hodnot hrubky nenasytenej zény bola spracovana GIS
databaza hydrogeologickych vrtov, nachadzajuca sa v archive odboru informatiky SGUDS.
Celkove bolo hodnotenych viac ako 22 000 hydrogeologickych vrtov. Spomedzi tohto stiboru
bolo vyluéenych cca 2 500 vrtov bez zaznamu lokalizacie, nasledne 2 400 hydrogeologickych
vrtov bez zdznamu hibky a 800 hydrogeologickych vrtov s dosiahnutou hibkou vésou ako
200 m, nakolko tieto vrty zvyCajne zachytdvaji kolektory v hlbSich horizontoch
a nereprezentujii parametre 1.zvodneného kolektora. Koeficienty filtracie pre jednotlivé
horninové celky boli odvodené podla podkladov hydrogeologickych méap 1:200 000
vydanych SGUDS (Hanzel 1974, Kullman 1975, Skvarka 1975, Franko 1976, Zakovi¢ 1976,
Zakovi¢ 1977, Kullman 1978, Zakovi¢ 1988, Skvarka et al. 1989, Jetel 1990, Zakovi¢ et al.
1990, Hanzel et al. 1996). Predmetnd mapa zranitelnosti PzV bola zostavena
Vv generalizovanej mierke pre ucely regionalnych hodnoteni environmentalnych rizik. Mapa
nezobrazuje rozsah znecistenych oblasti ani oblasti, ktoré by nemohli byt znecistené.
Pri zostavovani tejto mapy neboli hodnotené S$pecifické individualne vlastnosti rozlicnych
kontaminujucich latok (napr. sorpcia alebo prirodzena degradécia). Potencialne znec€istenie je
reprezentované neSpecifikovanou konzervativnou znecistujucou latkou. Hodnotenia
lokalnych problémov ochrany PzV si vyZaduji detailné Stidie a nemdZu byt odvodzované

z tejto mapy (Malik a Svasta 1998).

4.3.2. Metodika
Celkové skore zranitelnosti podzemnych vod sa pohybovalo v intervale 2 - 213 s.m™.

Horninové celky shodnotou Z>11s.m? boli povazované za regiony S Vysokou
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zraniteInostou, so ziadnou alebo len vel'mi slabou prirodzenou ochranou PzV. Priemerna
prirodzend ochrana PzV, resp. mierna zranitel'nost’ bola pripisand horninovému prostrediu
s vyslednym skoére koeficientu zranitelnosti Zod 7 do 11 s.m? Regiény, pre ktoré bola
konS$tatovana dobra prirodzena ochranna funkcia nenasytenej zony, a teda nizka zranitelnost’
PzV, mali vysledné hodnoty Z < 7 s.m™. Z celkovej plochy SR je 56,9 % v triede s dobrou
prirodzenou ochranou PzV (nizka zranitelnost), 21,1 % v triede s priemernou prirodzenou
ochranou PzV (mierna zranitel'nost) a 22,0 % v triede so Ziadnou alebo velmi slabou
prirodzenou ochranou PzV (vysoka zranitel'nost’). V Tab. 4.6 je uvedena priemerna hodnota Z
podla tejto klasifikacie a bodovanie zranitelnosti PzV v jednotlivych UPzV, ktoré bolo
vytvorené linearnou distribiiciou limitnych hodndt Z (Z =7 pri 10/3 b a Z = 11 pri 20/3 b).

Tab. 4.6 Klasifikdcia rizika z hladiska zranitelnosti podzemnych véd

Zranitelnost’ [s.m?] | <30 42| 54| 6,6 11,0f 11,4 12,6] 13,8 >15
Kvantifikacia rizika 0 1 2 3 6,7 7 8 9 10

4.3.3. Vysledky a diskusia

Pri hodnoteni rizika z hl'adiska zranitel'nosti podzemnych vod sa vychadzalo z mapy
zranitelnosti PzV spracovanej SGUDS. Kvantifikacia rizika v UPzV do roku 2027 je rovnaka
ako do roku 2021 a je uvedena spolu s prislusnym koeficientom zranitel'nosti v Tab. 4.7
a zobrazena na Obr. 4.5 pre kvartérne UPzV a na Obr. 4.6 pre predkvartérne UPzV.

Najviac zranitelné utvary podzemnych vod s najvy$sim bodovanim (10,0 b) su:
SK1001000P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Dunajca a Popradu a ich
pritokov, SK1001200P —Medzizrnové podzemné vody kvartérnych néaplavov Hornadu,
Bodvy a ich pritokov, SK1001300P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych néplavov
Tople a jej pritokov, SK1001400P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych néaplavov
horného toku Ondavy a jej pritokov, SK200110KF — Dominantné krasovo-puklinové
podzemné vody juznej cCasti Povazského Inovca, SK200140KF — Dominantné krasovo-
puklinové podzemné vody severnej Casti Strazovskych vrchov a Lucanskej Malej Fatry,
SK200300FK — Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody severozdpadu Nizkych
Tatier, SK200340KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody severu Nizkych
Tatier, SK200390KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Muranskej planiny,
SK200460KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského raja a Galmusu,

SK200480KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského krasu,
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SK2005200P — Medzizrnové podzemné vody Abovskej pahorkatiny a SK2005300P —

Medzizrnové podzemné vody KoSickej kotliny.

Tab. 4.7 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdalnych cielov RSV do roku 2027

vV jednotlivych UPzV 7 hladiska zranitelnosti podzemnych véd (zdroj: Horvat a Patschova 2014)

5 5 5 5
<, 2 <, @ <, 2 2, 2
= % A E . § N § . E N § . E N §
5 . o 598 . o 58 . o 5 98 . o
EEE S| 8 28Z 3| 8 28E S| 8 28E 8| 8
NS ER-TS X m = a5 N4 oM = a5 N4 m = a5 X m
SK1000100P 9,3 SK200030FK | 5,6/ 2,1|SK200220FP 3,9 0,8/SK200410KF | 13,0, 8,3
SK1000200P | 14,4| 9,5/SK2000400P 8,1 SK2002300P 53| 1,9|SK200420FK | 14,6/ 9,7
SK1000300P | 14,1| 9,3|SK2000500P | 12,4/ 7,8|]SK200240FK | 12,1| 7,6|{SK2004300F 6,4 28
SK1000400P | 11,1| 6,7|SK200060KF | 11,1 6,8/SK200250KF | 14,4 9,5|SK200440KF | 10,9
SK1000500P | 10,4 SK2000700F 6,9 3,2|SK200260FP 3,1 0,0{SK2004500P | 10,5
SK1000600P | 10,4 SK200080KF | 12,6/ 8,0|SK200270KF | 13,6/ 8,8/SK200460KF | 31,1 10,0
SK1000700P 6,7 3,1{SK2000900F 8,8 SK200280FK | 10,1 SK?2004700F | 10,5
SK1000800P 9,1 SK2001000P 8,4 SK200290FK | 9,7 SK200480KF | 23,3/ 10,0
SK1000900P | 14,4| 9,5/SK200110KF | 16,3| 10,0{SK200300FK | 15,4/ 10,0{SK2004900F | 11,0
SK1001000P | 18,0/ 10,0|{SK200120FK | 9,4 SK2003100P 59| 2,4/SK200500FK | 10,9
SK1001100P | 14,6/ 9,7|SK2001300P 3,4/ 0,4{SK2003200P 2,6/ 0,0/SK200510KF | 14,3] 9,4
SK1001200P | 27,0/ 10,0|]SK200140KF | 16,7| 10,0{SK2003300F 9,3 SK?2005200P |(133,5/ 10,0
SK1001300P | 15,2/ 10,0|{SK200150FK | 7,9 SK200340KF | 17,3/ 10,0/SK2005300P | 53,7/ 10,0
SK1001400P | 17,7/ 10,0|{SK200160FK | 8,5 SK200350FK | 6,7| 3,1{SK200540FP | 12,2 7,7
SK1001500P 8,7 SK200170FP 4,7/ 1,4|SK200360FK | 10,5 SK200550FP | 13,9 9,1
SK1001600P | 10,7 SK2001800F 7,7 SK2003700P 8,6 SK200560FK | 6,8/ 3,1
SK200010FK | 7.6 SK200190FK | 7,9 SK200380FP 3,8/ 0,6|SK2005700F 8,2
SK2000200P 7,0/ 3,3|SK200200FP 2,7/ 0,0{SK200390KF | 17,4/ 10,0{SK2005800P 8,0
SK2002100P 9,5 SK2004000P 9,3 SK200590FP 47/ 14

UPzV — utvar podzemnych vod
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Obr. 4.5 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027
V kvartérnych UPzV z hladiska zranitelnosti podzemnych véd (zdroj: Horvat a Patschova 2014)
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Mad'arska republika

- Nizke riziko (0-10/3)
- Stredné riziko (10/3 - 20/3)
- Vysokeé riziko (20/3 - 10)

Zdro] administrativnych hranic: ZBGIS®, Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenske] republiky

Spracoval Vyskumny Gstav vodného hospodarstva, 2020 0 25 50 75 100 km
‘ODD41-002-021-002-3b

Obr. 4.6 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdalnych cielov. RSV do roku 2027
Vv predkvartérnych UPzV z hladiska zranitelnosti podzemnych vod (zdroj: Horvat a Patschova 2014)
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4.4.Vlyznamné bodové zdroje znecistenia

4.4.1.Popis problematiky a legislativa

Bodové zdroje znelistenia su viazané na sidelné a priemyselné aglomeracie a patria
k nim environmentalne zataze, vel'ké priemyselné podniky a prevadzky, skladky odpadov,
dalej vypustanie odpadovych vod z COV a banské diela. Z hladiska negativneho dopadu
na podzemné vody su najvyznamnejSimi bodovymi zdrojmi znecistenia environmentalne
zataze (EZ). Environmentalna zataz je podla zakona ¢.569/2007 Z.z. o geologickych
pracach (geologicky zékon) v zneni neskorSich predpisov zadefinovand ako znecistenie
uzemia sposobené Cinnostou Cloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre I'udské zdravie
alebo horninové prostredie, podzemnu vodu a pddu s vynimkou environmentalnej Skody. Ide
0 Siroké spektrum tzemi kontaminovanych priemyselnou, vojenskou, banskou, dopravnou
a pol'nohospodarskou ¢innost'ou, ale aj nespravnym nakladanim s odpadom.

Pri hodnoteni rizika vplyvom bodovych zdrojov zne€istenia boli spracované informacie

z 2 ucelovych databéz:

e Registra environmentalnych zatazi (REZ), ktory je stcastou Informacného systému
environmentalnych zatazi (IS EZ) vybudovaného v ramci projektu Systematicka
identifikécia environmentalnych zat'azi Slovenskej republiky

(https://www.enviroportal.sk/environmentalne-temy/environmentalne-zataze). 1S EZ

prevadzkuje po technickej a odbornej stranke Slovenska agentara zivotného prostredia
(SAZP). Systém zabezpetuje zhromazdovanie udajov a poskytovanie informacii
0 environmentalnych zataziach a ich aktualizacia prebicha priebezne. REZ obsahoval
2000 environmentalnych zatazi (k 5. 12. 2018), ktoré boli rozdelené na tri Casti:

o pravdepodobné environmentéalne zat'aze (Cast’ A) — 883 lokalit,

o (potvrdené) environmentalne zataze (¢ast’ B) — 312 lokalit,

o sanovan¢ a rekultivované environmentdlne zataze, t. j. zdroje znecistenia,
na ktorych uz boli vykonané alebo sa vykonavaju opatrenia na zniZenie rizika
kontamindcie a sanécia znecistenia (Cast’ C) — 805 lokalit.

e Databazy Integrovany monitoring zdrojov znecistenia (IMZZ), ktora obsahuje zdroje
zneCistenia s nebezpecnymi latkami vlastnikov a prevadzkovatelov, ktorym organ
Statnej vodnej spravy ulozil povinnost’ monitorovat’ ich vplyv na podzemné vody
alebo overené zistenim vramci kontrol inSpekcie Zivotného prostredia

(http://www.vuvh.sk/Default.aspx?lid=18). Databaza IMZZ je budovana od roku 2007
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a poverenou organizaciou je VUVH a pravidelne prebieha jej aktualizacia a online
nahrdvanie novych udajov oprdvnenymi osobami (idaje z monitorovania vkladaji
priamo uzivatelia). Za obdobie 2007 - 2018 databaza obsahovala tdaje z 1413
monitorovacich objektov od 145 vlastnikov (priemyselnych podnikov, skladok

odpadov, odkalisk, starych environmentalnych zat'azi, atd’.).

V centralnom REZ su registrované environmentdlne zitaze zoradené podla ich
relativnej rizikovosti na zivot a zdravie obyvatelov, ako aj poskodenia ekosystémov.
Identifikované lokality v registri REZ — Cast A REZ — cast B boli posudené metddou
predbezného hodnotenia rizika lokality a klasifikované v sulade s prilohou ¢. 3 zikona
¢.409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zataze a o zmene

a doplneni niektorych zakonov nasledovne:

e Klasifikacia environmentalnej zat'aze pozostava z troch ¢iastkovych klasifikacii, ktoré
sa Clenia na:
o K1 -—Klasifikacia rizika Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod
a podzemnymi vodami.
o K2 — Klasifikécia rizika z prchavych a toxickych latok na obyvatel'stvo.

o K3 -Klasifikacia rizika kontaminacie povrchovych vod.

e Vysledna klasifikacia environmentalnej zataze ,,K* je suctom ¢iastkovych klasifikacii.

e Environmentdlna zataz sa po vykonani klasifikacie zatriedi podl'a vyslednej hodnoty
,K“ do jednej z 3 skupin (v zatvorkach st uvedené hranice tried jednotlivych
klasifikovanych skupin):

o environmentalne zataze s nizkou prioritou rieSenia (menej ako 35 b),
o environmentalne zataze so strednou prioritou riesenia (v rozsahu 35 - 65 b),
o environmentalne zat'aze s Vysokou prioritou rieSenia (viac ako 65 b).

e Kilasifikacia environmentalnej zat'aze je pomocnym kritériom pri odportacani lokality
na realizdciu geologickych prac. Klasifikdcia environmentalnej zataze nenahradza
analyzu rizika znecisteného Uzemia, ktorej zavery su pre navrh d’alSieho postupu
urcujuce.

Pre potreby hodnotenia rizika environmentalnych zatazi na kvalitu podzemnych vod
bola pouzitda hodnota K1, ktord zahfia Kklasifikaciu rizika Sirenia sa kontaminacie
do podzemnych vod a podzemnymi vodami. Hodnota K1 je ur¢ena podl'a zakona ¢. 409/2011

Z. z. (prilohy €. 3) a zahffia vodohospodarsky vyznam tzemia (0 - 12 b), prirodzeni ochranu
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uzemia podl'a map vhodnosti pre skladky odpadov (0 - 6 b), vyber a vlastnosti znecist'ujice;j
latky (2 - 22 b), klasifikacie kombinacie nasobku prekrocenia kritérii zneCistenia (KZ)
a plosného rozsahu znecistenia v zone prevzdusnenia (pédach, horninovom prostredi) (1 - 6 b)
a Vv zone nasytenia (podzemnych vodach) (1 - 6 b). Podrobne st jednotlivé vplyvy vstupujtice
na ur¢enie hodnoty K1 uvedené v Tab. 4.8.

Pri vybere znecistujucej latky (zdsady) sa v pripade, ak sa na zneCisteni zucastiiuje
viacero znecistujucich latok, vyberie ta, ktora dosiahne najvyssiu klasifikaciu. V pripade, ak
zneCist'ujuca latka nie je uvedena v databaze, tak sa vyberie ina, ktord sa jej vlastnostami
najviac podoba a V pripade, ak ani takato znecCist'ujiica latka nie je v databaze, tak sa vyberie
,univerzalna zastupna znecist'ujuca latka“, ktora ma nadefinované vsetky hodnoty klasifikacie

ako najmenej priaznivé.

Tab. 4.8 Urcenie hodnoty K1 (zdroj: priloha ¢. 3 zdkona ¢. 409/2011 Z. z.)

Vplyv Body |Opis
Uzemia so Specidlnymi vodohospodarskymi zaujmami
(chranené vodohospodarske oblasti — podl'a § 31 zdkona

¢. 364/2004 Z. z., ochranné pasma vodarenskych zdrojov —
podla § 32 zakona €. 364/2004 Z. z.)

1

N

Vodohospodarsky vyznam
hodnoteného uzemia

uzemia bez vodohospodarskych zdujmov (lizemia
bez vyuzitia a bez moznosti vyznamného vyuZzivania
podzemnych vod)

ziadna prirodzena ochrana

o

[e2)

Prirodzena ochrana izemia podl'a
map vhodnosti pre skladky

odpadov O|dobra prirodzena ochrana
. 6|vysoka (< 3)

Mobilita (log Kow alebo

Kq) -
g O|nizka (> 4)
= |Toxicita [ug.I"] (ako 4|vysoka (> 10)
\§ pripustna koncentracia
5 |V Ppitnej vode) O|nizka (< 1)
;5 |Rychlost’ rozkladu 4|nizka (< 0,002 za den)
é’ (degrada¢na konstanta
= |V anaerébnych ) ;
é podmienkach) 1{vysoka (> 0,01 za den)
E 2|vysoka (> 30)
> |Rozpustnost’ [mg.1"]

Olnizka (< 1)

(2]

Mnozstvo znecist'ujlicej vel'ké (> 10 t)
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Vplyv Body |Opis
latky v zone
prevzdusnenia a zone

S 1inizke (< 11)
nasytenia
Klasifikacia kombinacie nasobku 6 vel'ké znecistenie: > 5 x KZ, >50 m? 2 - 5 x KZ,
prekroCenia KZ a plo§ného > 500 m% <2 x KZ, > 5000 m?

rozsahu znecistenia v zone
prevzdu$nenia (pédach,
horninovom prostredi)

malé zneéistenie: 2 - 5 X KZ, <50 m?; < 2 x KZ, < 500 m?
velké zneéistenie: > 5 x KZ, > 10 m? 2 -5 x KZ, > 50 m?;
<2 x KZ, > 500 m?

(B

[e2)

Klasifikacia kombinacie nasobku
prekrocenia KZ a plo$ného
rozsahu znecistenia v zone
nasytenia (podzemnych vodach)

(B

malé zneéistenie: 2 - 5 X KZ, < 10 m?; < 2 x KZ, < 50 m?

KZ — kritérium znedistenia

Pre vybrané environmentalne zataze evidované v IS EZ v Casti B sa realizuje sanacia
environmentalnych zatazi v sulade so Stitnym programom sanécie environmentalnych zatazi
(SPS EZ), ktory vypractva a aktualizuje MZP SR na zaklade idajov a informacii z IS EZ
(MZP SR aSAZP 2015). Vramci Operaéného programu Kvalita Zivotného prostredia
2014 - 2020 boli schvalené projekty na sandciu vybranych environmentdlnych zéatazi.
Pre d’alSie najrizikovejSie lokality sa realizuje monitorovanie environmentalnych zatazi,
podrobny geologicky prieskum a vypracovava rizikova analyza, prip. Stidia uskutocnitel'nosti
sanacie (ak je relevantna). Prehlad rizikovych lokalit odpori¢anych MZP SR je uvedeny
vdokumentoch  aprilohach uvedenych na internetovej stranke MZP SR

(https://www.minzp.sk/oblasti/geologia/environmentalne-zataze.html).

4.4.2. Metodika
Pre potreby vypracovania analyzy rizika z hladiska najvyznamnejSich bodovych
zdrojov znecistenia v SR boli spracované dostupné udaje z 2 databaz, ktoré su radené podla
dolezitosti nasledovne:
e Informacny systém environmentalnych zatazi (IS EZ),

e (databaza Integrovany monitoring zdrojov znecistenia (IMZZ).

Databazu KV-ENVIRO, ktora obsahovala potencidlne zdroje znecistenia, ktoré boli
pouzité v predchadzajicom hodnoteni rizika (Horvat a Patschova 2014) nebolo mozné pouzit’,
pretoze databaza sa prestala aktualizovat’ a de facto v stcasnosti neexistuje.

V pripade bodovych zdrojov znecCistenia, ktoré boli zahrnuté v oboch databazach, bol

zdroj znecistenia hodnoteny na zaklade klasifikacie v tej dolezitejse;j, t. j. v IS EZ.
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Pri hodnoteni rizika ohrozenia kvality podzemnych vod bodovymi zdrojmi znecistenia —
environmentalnych zat'azi bola pre vyhodnotenia pouzita hodnota K1, zahfnajica klasifikaciu
rizika Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vdd a podzemnymi vodami. Hodnotené boli
pravdepodobné environmentalne zatazi z Casti A (potvrdené) environmentalne zat'aze z Casti
B. Z hodnotenia boli vyluc¢ené tie EZ, ktoré maju K1 rovni 0. Sanované a rekultivované
environmentalne zat'aze z Casti C neboli hodnotené.

Pre kazdy utvar podzemnych vod bola séitana suma hodndt K1 zvlast
pre pravdepodobné EZ (Cast’ A) a (potvrdené) EZ (Cast’ B), ¢im je pocet EZ vlastne vazeny
hodnotou K1. V predkvartérnych UPzV bolo zohladnené, ¢i sa dand EZ nachadza na jeho
povrchu. V pripade, e sa EZ nenachadza na povrchu, jej vplyv na dany predkvartérny UPzV
bol posideny s ohladom na priemerni hrabku nadlozného kvartérneho UPzV, ktoré su
rozdelené v intervaloch <10 m, 10-30 m, 30 - 100 m a > 100 m. Vypo¢itana suma hodnot
K1 pre jednotlivé utvary podzemnych vod bola d’alej ndsobena vazenym faktorom dodlezitosti
EZ uvedenym v Tab. 4.9, z ktorej vyplyva, Ze (potvrdené) EZ st 2-krat dolezitejSie ako
pravdepodobné EZ a v predkvartérnych UPzV st EZ na povrchu 2-krat doleZitejsie ako tie
pod kvartérom hibky do 10 m, 5-krat ako tie pod kvartérom hibky 10 - 30 m, 10-krét ako tie
pod kvartérom hibky 30 - 100 m a 100-krat ako tie pod kvartérom hibky viac ako 100 m.

Pri hodnoteni rizika v pripade zdrojov znecistenia (ZZ) z databazy IMZZ boli vyradené
zdroje znecistenia, ktoré si zhodné z environmentalnymi zat'azami Vv databaze IS EZ alebo
ktorych posledné tidaje z monitorovania boli najneskor v roku 2013. Zdroje znecistenia boli
vyhodnotené metodikou uvedenou v sprave (Kucerova et al. 2020b), ktora porovnavala, ¢i
priemernd koncentracia jednotlivych znecistujucich latok monitorovanych v jednotlivych
zdrojoch znecistenia v rokoch 2007 - 2018 prekracuje prahové hodnoty (PH) stanovené
Vv nariadeni vlady SR ¢. 282/2010 Z. z., indika¢né kritérium (ID) alebo interven¢né kritérium
(IT). Indika¢né kritérium je hrani¢nd hodnota koncentricie znecistujucej latky stanovenej
V pdde, v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekrocenie ktorej} moze ohrozit’ l'udské
zdravie azivotné prostredie, tzn. je potrebné zahajit monitoring znelisteného tzemia.
Intervenéné kritérium (kritérium znecistenia) je kriticka hodnota koncentracie znecCistujuce;j
latky stanovenej v pode, v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekrocenie ktorej
predpokladé, uz pri danom spdsobe vyuzitia Uizemia, vysokd pravdepodobnost’ ohrozenia
I'udského zdravia a Zivotného prostredia, tzn. je nutné vypracovat’ analyzu rizika znecisteného
uzemia pravdepodobne s naslednou sandciou znecisteného tzemia. ID a IT pre podzemnu

vodu boli pouzité zosmernice MZP SR & 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika
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znecCisteného uzemia. Vysledkom hodnotenia bolo pridelenie znecistujucim latkam jeden

z0 4 stupnov rizika Sirenia sa kontaminacie (RK) do podzemnych vod:

e RK1 — nizke riziko Sirenia sa kontaminacie do podzemnych voéd v pripade, ak
priemernd koncentracia znecistujucej latky neprekraCuje prahové hodnoty (PH)
a sucasne priemer z poslednych 2 rokov neprekracuje PH,

e RK2 — stredné riziko S$irenia sa kontaminacie do podzemnych vod v pripade, ak
priemernd koncentracia zneCistujucej latky prekracuje PH, ale neprekracuje ID
a sucasne priemer z poslednych 2 rokov prekracuje PH, ale nie ID,

e RKS3 — vysoké riziko Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod v pripade, ak
priemernd koncentracia znecistujucej latky prekracuje ID, ale neprekracuje IT
a sucasne priemer z poslednych 2 rokov prekracuje ID, ale nie IT,

e RK4 — vel'mi vysoké riziko Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod v pripade, ak
priemernd koncentrdcia znecistujucej latky prekracuje IT a sucasne priemer
zZ poslednych 2 rokov prekracuje IT.

Vsetky znecistujice latky, ktoré prekracovali limit a sucasne ich priemer za posledné 2
roky neprekracoval dany limit, sa posudzovali individudlne expertnym posudenim, v ramci
ktorého sa zohl'adnil aj ¢asovy vyvoj koncentracii kontaminantov (trendy).

Pre Gcely analyzy rizika vplyvom zdrojov znecistenia z IMZZ vyhodnotenych uvedenou
metodikou bolo ZZ s nizkym rizikom Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod (RK1)
pridelenych 19 b, so strednym rizikom (RK2) pridelenych 29 b, s vysokym rizikom (RK3)
pridelenych 39 b as velmi vysokym rizikom (RK4) pridelenych 49 b. Dalej boli zdroje
znelistenia vyhodnotené rovnakym sposobom ako EZ, t. j. bola s¢itand suma hodnét RK
a Vv pripade predkvartérnych UPzV bolo zohl'adnené, &i sa dany zdroj zneéistenia nachadza
na jeho povrchu. Suma hodndt RK pre jednotlivé UPzV bola vazena faktormi doleZitosti,
ktoré boli rovnaké ako v pripade (potvrdenych) EZ (Tab. 4.9).

Ciastkové bodovanie EZ, resp. zdrojov znelistenia spo¢ivalo v premene jednotky
vazenej sumy K1 a RK vietkych EZ azdrojov znelistenia v UPzV na jeho plochu

a priradenia bodovania od 0 do 10 b ako je uvedené v Tab. 4.10.
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Tab. 4.9 Vizené faktory vyznamnych bodovych zdrojov znedistenia podzemnych véd

i . .. . i Na Pod kvartérom [m]
Typ bodového zdroja znecistenia |Databaza povrchu <10110-30 130-100| > 100
(Potvrdené) EZ ISEZ, ¢ast' B 1,00 0500| 0,200f 0,100| 0,010
Pravdepodobné EZ ISEZ, ¢ast’ A 0,50| 0,250| 0,100| 0,050| 0,005
Zdroje znecistenia IMZZ 1,00 0,500 0,200 0,100| 0,010

EZ — environmentalna zataz, IMZZ — Integrovany monitoring zdrojov znec€istenia, IS EZ — Informacny systém
environmentalnych zatazi

Tab. 4.10 Klasifikacia rizika z hladiska vyznamnych bodovych zdrojov znecistenia podzemnych vod

Bodovy zdroj znecdistenia
[vaZzena suma K1+RK/km?] 0 02/ 04 06 13| 14 16 18=20
Kvantifikacia rizika 0 1 2 3 6,7 7 8 9] 10

K1 — klasifikacia rizika Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod a podzemnymi vodami, RK — riziko §irenia
sa kontaminacie do podzemnych vod

4.4.3.Vysledky a diskusia

Pri hodnoteni rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027
z hl'adiska bodovych zdrojov znecistenia boli pouzité tidaje o environmentalnych zataziach
uvedené V databaze IS EZ (zdroj SAZP, stav k 5. 12. 2018) a zdrojov znegistenia z databazy
IMZZ (zdroj VUVH, obdobie 2007 - 2018). Posudenych bolo celkovo 1 195 EZ, z toho 883
lokalit pravdepodobnych environmentalnych zatazi z casti A (371 vkvartéri a 870
v predkvartéri), z ktorych bolo 13 vylucenych z hodnotenia, ked’ze K1 je rovné 0 a 312 lokalit
(potvrdenych) environmentalnych zat'azi z ¢asti B (173 v kvartéri a 312 v predkvartéri).

Z databazy IMZZ bolo vyhodnotenych 88 zdrojov zneCistenia (41 v kvartéri a 88
v predkvartéri). Podrobny zoznam hodnotenych environmentalnych zatazi z IS EZ a zdrojov
znecistenia z databazy IMZZ je uvedeny v prilohach v sprave (Kucerova et al. 2020b).

Informacie apoéte EZ, sume K1 ako ivazenej sume K1 v jednotlivych UPzV
pre (potvrdené) EZ (Cast’ B) su uvedené v Tab. 4.11 a pre pravdepodobné EZ (Cast’ A) v Tab.
4.12. V Tab. 4.13 su obdobne spracované a uvedené informacie 0 pocte zdrojov znecistenia
Z databazy IMZZ, sume RK a vdZenej sume RK. Vysledna kvantifikacia rizika z hl'adiska
vyznamnych bodovych zdrojov znecistenia je zhrnuta v Tab. 4.14 avysledné hodnotenie
rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027 je zobrazené na Obr. 4.7
pre kvartérne UPzV a na Obr. 4.8 pre predkvartérne UPzV.

Najvicsie riziko (10,0 b) z hl'adiska vplyvu bodovych zdrojov znec€istenia na podzemné
vody bolo dokumentované podobne ako v predchadzajicom hodnoteni rizika v kvartérnych
UPzV: SK1000500P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku
Vahu a jeho pritokov, SK1001300P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
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Tople a jej pritokov, SK1001400P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov

horného toku Ondavy a jej pritokov a SK1001600P —Medzizrnové podzemné vody

kvartérnych naplavov horného toku Laborca a jeho pritokov. Vo vysokom riziku su aj

kvartérne UPzV: SK1000200P — Medzizrmové podzemné vody kvartérnych naplavov

zapadnej Casti Podunajskej panvy (8,3 b), SK1001100P — Medzizrnové podzemné vody

kvartérnych naplavov Slanej a jej pritokov (7,1 b) a SK1001000P — Medzizrnové podzemné

vody kvartérnych naplavov Dunajca a Popradu a ich pritokov (7,0 b). Predkvartérne UPzV su

hodnotené s najvyssim strednym rizikom (7 UPzV).

Tab. 4.11 Hodnotenie vplyvu (potvrdenych) EZ (cast B v IS EZ) V jednotlivych UPzV
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Utvar Hriibka (Potvrdené) EZ (¢ast’ Bv IS EZ)
podzemnych [m] EZ na povrchu EZ pod kvartérom
vod Potet | Y K1| Vaz [<10m[10-30m][30-100 m [ >100 m Potet Vaz.
Vazeny faktor — 1 > K1] 0,500 0,200 0,100 0,010 > K1
SK1000100P 30 - 100 5 183 183
SK1000200P > 100 12 447 447
SK1000300P > 100 22 805 805
SK1000400P 10- 30 41 1434 1434
SK1000500P <10 29 1054 1054
SK1000600P <10 4 140 140
SK1000700P <10 9 332 332
SK1000800P <10 2 55 55
SK1000900P <10 3 106 106
SK1001000P <10 7 233 233
SK1001100P <10 3 97 97
SK1001200P 10- 30 13 432 432
SK1001300P <10 4 178 178
SK1001400P <10 2 63 63
SK1001500P 10- 30 16 536 536
SK1001600P <10 1 33 33
SK200010FK 30 - 100 1 36 36 0 0 0 0 0 0
SK2000200P 30 - 100 7 173 173 0 0 149 0 4 15
SK200030FK 30 - 100 2 85 85 0 0 0 0 0 0
SK2000400P 10- 30 0 0 0 0 0 34 0 1 3
SK2000500P 30 - 100 0 0 0 140 0 0 447 16 74
SK200060KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2000700F 10- 30 3 93 93 0 0 0 0 0 0
SK200080KF > 100 1 38 38 0 0 0 0 0 0
SK2000900F 10- 30 3 83 83 0 0 0 0 0 0
SK2001000P 30 - 100 28 863 863 0 941 0 805 50 196
SK200110KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200120FK 30 - 100 1 20 20 171 0 0 0 5 86
SK2001300P 10-30 3 86 86 0 107 0 0 3 21
SK200140KF > 100 1 39 39 0 0 0 0 0 0
SK200150FK 30 - 100 1 28 28 0 0 0 0 0 0
SK200160FK 30 - 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200170FP 30 - 100 1 28 28 0 386 0 0 10 77
SK2001800F 10-30 8 259 259 689 0 0 0 18 345
SK200190FK 30 - 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200200FP 10-30 1 26 26 0 0 0 0 0 0




Utvar T (Potvrdené) EZ (¢ast’ B v IS EZ)
podzemnych [m] EZ na povrchu EZ pod kvartérom
vod Pocet | Y K1] Vaz [<10m[10-30m][30-100m | > 100 m Podet Vaz.
Vazeny faktor — 1 > K1| 0,500 0,200 0,100 0,010 > K1l
SK2002100P 30 - 100 0 0 0 78 0 0 0 2 39
SK200220FP 10-30 13 438 438 205 0 0 0 5 103
SK2002300P 10 - 30 5 140 140 155 0 0 0 5 78
SK200240FK 30 -100 1 34 34 0 0 0 0 0 0
SK200250KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200260FP 30 -100 1 31 31 0 0 0 0 0 0
SK200270KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200280FK 30 -100 15 488 488 21 0 0 0 1 11
SK200290FK 30 -100 3 103 103 0 0 0 0 0 0
SK200300FK 30 -100 4 172 172 0 0 0 0 0 0
SK2003100P 10-30 3 87 87 27 0 0 0 1 14
SK2003200P 10-30 1 28 28 0 0 0 0 0 0
SK2003300F 10-30 1 26 26 116 0 0 0 4 58
SK200340KF > 100 1 32 32 0 0 0 0 0 0
SK200350FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200360FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2003700P 10-30 0 0 0 106 0 0 0 3 53
SK200380FP 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200390KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2004000P 10-30 1 24 24 0 0 0 0 0 0
SK200410KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200420FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2004300F 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200440KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2004500P 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200460KF 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2004700F 10-30 2 52 52 233 0 0 0 7 117
SK200480KF > 100 0 0 0 76 0 0 0 2 38
SK2004900F 10-30 2 64 64 0 41 0 0 1 8
SK200500FK 30 -100 4 141 141 0 0 0 0 0 0
SK200510KF 30 -100 1 40 40 0 0 0 0 0 0
SK2005200P 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2005300P 10-30 0 0 0 0 391 0 0 12 78
SK200540FP 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200550FP 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200560FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2005700F 10-30 14 400 400 274 27 0 0 8 142
SK2005800P 10-30 5 139 139 0 509 0 0 15 102
SK200590FP 30 -100 1 30 30 0 0 0 0 0 0

EZ — environmentalna zataz, IS EZ — Informacny systém environmentalnych zatazi, K1 — klasifikacia rizika
Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vdd a podzemnymi vodami, UPzV — utvar podzemnych vod

Tab. 4.12 Hodnotenie vplyvu pravdepodobnych EZ (¢ast A v IS EZ) V jednotlivich UPzV

Utvar e Pravdepodobné EZ (¢ast’ A v IS EZ)
podzemnych [m] EZ na povrchu EZ pod kvartérom

vod Pocet | Y K1 | Vaz | <10 m [10-30 m[30-100 m| > 100 m Potet Vaz.

Viazeny faktor — 0,50 > K1]| 0,250 0,100 0,050 0,005 > K1
SK1000100P 30 - 100 23 688 344
SK1000200P > 100 19 623 312
SK1000300P > 100 49 1683 842
SK1000400P 10 - 30 65 1971 986
SK1000500P <10 82 2539 1270
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Utvar e Pravdepodobné EZ (¢ast’ A v IS EZ)
podzemnych [m] EZ na povrchu EZ pod kvartérom
vod Pocet | Y K1 | Vaz | <10 m [10-30m[30-100 m| > 100 m Pocet Vaz.
Vazeny faktor — 0,50 > K1| 0,250 0,100 0,050 0,005 > K1

SK1000600P <10 11 288 144

SK1000700P <10 16 458 229

SK1000800P <10 4 96 48

SK1000900P <10 3 71 36

SK1001000P <10 23 716 358

SK1001100P <10 6 145 73

SK1001200P 10-30 18 472 236

SK1001300P <10 1 33 17

SK1001400P <10 5 143 72

SK1001500P 10-30 33 891 446

SK1001600P <10 13 378 189

SK200010FK 30 -100 4 93 47 0 0 0 0 0 0
SK2000200P 30 -100 33 887 444 0 0 598 0 20 30
SK200030FK 30 -100 3 115 58 0 0 0 0 0 0
SK2000400P 10-30 2 37 19 0 0 90 0 3 5
SK2000500P 30 -100 0 0 0 288 0 0 623 30 75
SK200060KF > 100 3 83 42 0 0 0 0 0 0
SK2000700F 10-30 5 115 58 0 0 0 0 0 0
SK200080KF > 100 5 169 85 0 0 0 0 0 0
SK2000900F 10-30 1 19 10 0 0 0 0 0 0
SK2001000P 30 -100 52 1415 708 0 1889 0 1683 111, 197
SK200110KF > 100 2 60 30 0 0 0 0 0 0
SK200120FK 30 -100 3 97 49 251 0 0 0 8 63
SK2001300P 10-30 5 118 59 0 50 0 0 2 5
SK200140KF > 100 9 326 163 0 0 0 0 0 0
SK200150FK 30 -100 10 276 138 0 0 0 0 0 0
SK200160FK 30 -100 2 52 26 0 0 0 0 0 0
SK200170FP 30 -100 4 113 57 0 32 0 0 1 3
SK2001800F 10-30 43 1199 600 1544 0 0 0 47| 386
SK200190FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200200FP 10-30 1 30 15 0 0 0 0 0 0
SK2002100P 30 -100 0 0 0 110 0 0 0 4 28
SK200220FP 10-30 40 986 493 225 0 0 0 7 56
SK2002300P 10-30 12 295 148 302 0 0 0 12 76
SK200240FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200250KF > 100 3 98 49 0 0 0 0 0 0
SK200260FP 30 -100 7 179 90 0 0 0 0 0 0
SK200270KF > 100 4 101 51 80 0 0 0 3 20
SK200280FK 30 -100 36 974 487 67 0 0 0 3 17
SK200290FK 30 -100 2 66 33 0 0 0 0 0 0
SK200300FK 30 -100 4 85 43 0 0 0 0 0 0
SK2003100P 10-30 5 139 70 27 0 0 0 1 7
SK2003200P 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2003300F 10-30 9 248 124 554 0 0 0 20 139
SK200340KF > 100 11 393 197 0 0 0 0 0 0
SK200350FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200360FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2003700P 10-30 3 74 37 105 0 0 0 4 26
SK200380FP 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200390KF > 100 2 39 20 0 0 0 0 0 0
SK2004000P 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200410KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200420FK 30 -100 4 113 57 0 0 0 0 0 0
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Utvar e Pravdepodobné EZ (¢ast’ A v IS EZ)
podzemnych [m] EZ na povrchu EZ pod kvartérom
vod Pocet | Y K1 | Vaz | <10 m [10-30m[30-100 m| > 100 m Pocet Vaz.
Vazeny faktor — 0,50 > K1| 0,250 0,100 0,050 0,005 > K1
SK2004300F 30 - 100 1 30 15 0 0 0 0 0 0
SK200440KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2004500P 10 - 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200460KF 30 - 100 4 125 63 0 0 0 0 0 0
SK2004700F 10-30 15 398 199 716 0 0 0 23] 179
SK200480KF > 100 3 84 42 44 0 0 0 2 11
SK2004900F 10-30 25 609 305 0 49 0 0 2 5
SK200500FK 30 - 100 9 250 125 0 0 0 0 0 0
SK200510KF 30 - 100 4 128 64 0 0 0 0 0 0
SK2005200P 10-30 1 28 14 0 0 0 0 0 0
SK2005300P 10-30 2 60 30 0 423 0 0 16 42
SK200540FP 30 - 100 1 22 11 0 0 0 0 0 0
SK200550FP 30 - 100 2 44 22 0 0 0 0 0 0
SK200560FK 30 - 100 1 23 12 0 0 0 0 0 0
SK2005700F 10 - 30 81 2127 1064 554 125 0 0 24| 151
SK2005800P 10 - 30 17 435 218 0 766 0 0 28 77
SK200590FP 30 - 100 4 104 52 0 0 0 0 0 0

EZ — environmentalna zataz, IS EZ — Informacny systém environmentalnych zatazi, K1 — klasifikacia rizika
Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vdd a podzemnymi vodami, UPzV — utvar podzemnych vod

Tab. 4.13 Hodnotenie vplyvu zdrojov znecistenia 7 databdzy IMZZ V jednotlivych UPzV

Utvar Hribka Zdroje znedistenia (IMZZ)
podzemnych [m] ZZ na povrchu ZZ pod kvartérom
vod Pocet | Y RK | Vaz [ <10 m [10-30 m[30-100 m[ > 100 m Pocet Vaz.

ViazZeny faktor — 1,00 > RK| 0,500 0,200 0,100 0,010 > RK
SK1000100P 30 - 100 1 49 49
SK1000200P > 100 3 107 107
SK1000300P > 100 10 330 330
SK1000400P 10 - 30 2 98 98
SK1000500P <10 12 408 408
SK1000600P <10 0 0 0
SK1000700P <10 6 224 224
SK1000800P <10 0 0 0
SK1000900P <10 0 0 0
SK1001000P <10 0 0 0
SK1001100P <10 1 29 29
SK1001200P 10 - 30 3 127 127
SK1001300P <10 0 0 0
SK1001400P <10 0 0 0
SK1001500P 10 - 30 3 147 147
SK1001600P <10 0 0 0
SK200010FK 30 - 100 1 49 49 0 0 0 0 0 0
SK2000200P 30 - 100 1 49 49 0 0 49 0 1 5
SK200030FK 30 - 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2000400P 10 - 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2000500P 30 - 100 0 0 0 0 0 0 107 3 1
SK200060KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2000700F 10 - 30 1 29 29 0 0 0 0 0 0
SK200080KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2000900F 10 - 30 1 19 19 0 0 0 0 0 0
SK2001000P 30 - 100 16 574 574 0 49 0 330 11 13
SK200110KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Utvar Hribka Zdroje zneclistenia (IMZZ)
podzemnych [m] ZZ na povrchu ZZ pod kvartérom
vod Poet | Y RK | Vaz [ <10 m [10-30 m[30-100 m| > 100 m Potet Vaz.

Vazeny faktor — 1,00 > RK| 0,500 0,200 0,100 0,010 > RK
SK200120FK 30 - 100 0 0 0 48 0 0 0 2 24
SK2001300P 10-30 1 49 49 0 0 0 0 0 0
SK200140KF > 100 4 96 96 0 0 0 0 0 0
SK200150FK 30-100 1 29 29 0 0 0 0 0 0
SK200160FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200170FP 30 -100 0 0 0 0 49 0 0 1 10
SK2001800F 10-30 4 176 176 243 0 0 0 7| 122
SK200190FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200200FP 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2002100P 30 -100 0 0 0 117 0 0 0 3 59
SK200220FP 10-30 2 58 58 0 0 0 0 0 0
SK2002300P 10-30 7 203 203 224 0 0 0 6| 112
SK200240FK 30-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200250KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200260FP 30-100 1 29 29 0 0 0 0 0 0
SK200270KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200280FK 30-100 4 156 156 0 0 0 0 0 0
SK200290FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200300FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2003100P 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2003200P 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2003300F 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200340KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200350FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200360FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2003700P 10-30 0 0 0 29 0 0 0 1 15
SK200380FP 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200390KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2004000P 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200410KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200420FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2004300F 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200440KF > 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2004500P 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200460KF 30-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2004700F 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200480KF > 100 1 49 49 0 0 0 0 0 0
SK2004900F 10-30 2 88 88 0 0 0 0 0 0
SK200500FK 30-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200510KF 30-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2005200P 10-30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2005300P 10-30 0 0 0 0 127 0 0 3 25
SK200540FP 30-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200550FP 30-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK200560FK 30 -100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SK2005700F 10-30 0 0 0 0 49 0 0 1 10
SK2005800P 10-30 0 0 0 0 98 0 0 2 20
SK200590FP 30-100 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IMZZ — Integrovany monitoring zdrojov znecCistenia, RK — riziko Sirenia sa kontaminacie do podzemnych vod,
UPzV —utvar podzemnych vod, ZZ — zdroj znecistenia
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Tab. 4.14 Kvantifikdicia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027
Vv jednotlivych UPzV z hladiska vplyvu vyznamnych bodovych zdrojov znecistenia

Viazena ) K1 Viazena ) RK
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SK1000100P 183 344 49 576| 830 0,69
SK1000200P 447 312 107 866| 519 1,67 8,3
SK1000300P 805 842 330 1977 1668 1,18
SK1000400P 1434 986 98 2518 1943 1,30
SK1000500P 1054 1270 408 2732| 1069 2,55/ 10,0
SK1000600P 140 144 0 284/ 515 0,55 2,8
SK1000700P 332 229 224 785 724 1,08
SK1000800P 55 48 0 103| 198 0,52 2,6
SK1000900P 106 36 0 142 111 1,27
SK1001000P 233 358 0 591 421 1,40 7,0
SK1001100P 97 73 29 199| 140 1,42 7,1
SK1001200P 432 236 127 795 934 0,85
SK1001300P 178 17 0 195 36 541| 10,0
SK1001400P 63 72 0 135 34 3,91 10,0
SK1001500P 536 446 147 1129| 1471 0,77
SK1001600P 33 189 0 222 33 6,70, 10,0
SK200010FK 36 0 47 0 49 0 132| 179 0,73
SK2000200P 173 15 444 30 49 5 715| 1485 0,48 2,4
SK200030FK 85 0 58 0 0 0 143| 222 0,64 3,2
SK2000400P 0 3 19 5 0 0 26| 261 0,10 0,5
SK2000500P 0 74 0 75 0 1 151| 1043 0,14 0,7
SK200060KF 0 0 42 0 0 0 42| 139 0,30 15
SK2000700F 93 0 58 0 29 0 180| 254 0,71
SK200080KF 38 0 85 0 0 0 123 312 0,39 2,0
SK2000900F 83 0 10 0 19 0 112| 127 0,88
SK2001000P 863 196 708 197 574 13| 2551| 6248 0,41 2,0
SK200110KF 0 0 30 0 0 0 30| 194 0,15 0,8
SK200120FK 20 86 49 63 0 24 241 402 0,60 3,0
SK2001300P 86 21 59 5 49 0 220, 548 0,40 2,0
SK200140KF 39 0 163 0 96 0 298| 1126 0,26 13
SK200150FK 28 0 138 0 29 0 195| 579 0,34 1,7
SK200160FK 0 0 26 0 0 0 26| 279 0,09 0,5
SK200170FP 28 77 57 3 0 10 175 336 0,52 2,6
SK2001800F 259 345 600 386 176 122| 1887| 4452 0,42 2,1
SK200190FK 0 0 0 0 0 0 0 78 0,00 0,0
SK200200FP 26 0 15 0 0 0 411 179 0,23 11
SK2002100P 0 39 0 28 0 59 125 439 0,29 1,4
SK200220FP 438 103 493 56 58 0| 1148 2677 0,43 2,1
SK2002300P 140 78 148 76 203 112 756/ 2000 0,38 1,9
SK200240FK 34 0 0 0 0 0 34| 407 0,08 0,4
SK200250KF 0 0 49 0 0 0 49| 168 0,29 15
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Viazena ) K1 Viazena ) RK
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SK200260FP 31 0 90 0 29 0 150 1440 0,10 0,5
SK200270KF 0 0 51 20 0 0 71| 1007 0,07 0,4
SK200280FK 488 11 487 17 156 0| 1158 3509 0,33 1,7
SK200290FK 103 0 33 0 0 0 136| 171 0,80
SK200300FK 172 0 43 0 0 0 215 295 0,73
SK2003100P 87 14 70 7 0 0 177| 565 0,31 1,6
SK2003200P 28 0 0 0 0 0 28| 119 0,24 1,2
SK2003300F 26 58 124 139 0 0 347| 587 0,59 3,0
SK200340KF 32 0 197 0 0 0 229 229 1,00
SK200350FK 0 0 0 0 0 0 0 217 0,00 0,0
SK200360FK 0 0 0 0 0 0 0| 278 0,00 0,0
SK2003700P 0 53 37 26 0 15 131| 811 0,16 0,8
SK200380FP 0 0 0 0 0 0 0 61 0,00 0,0
SK200390KF 0 0 20 0 0 0 20 331 0,06 0,3
SK2004000P 24 0 0 0 0 0 24| 164 0,15 0,7
SK200410KF 0 0 0 0 0 0 0 80 0,00 0,0
SK200420FK 0 0 57 0 0 0 57 72 0,78
SK2004300F 0 0 15 0 0 0 15| 110 0,14 0,7
SK200440KF 0 0 0 0 0 0 0 191 0,00 0,0
SK2004500P 0 0 0 0 0 0 0 126 0,00 0,0
SK200460KF 0 0 63 0 0 0 63| 390 0,16 0,8
SK2004700F 52 117 199 179 0 0 547 1707 0,32 1,6
SK200480KF 0 38 42 11 49 0 140 598 0,23 1,2
SK2004900F 64 8 305 5 88 0 470| 1648 0,28 1,4
SK200500FK 141 0 125 0 0 0 266/ 1041 0,26 1,3
SK200510KF 40 0 64 0 0 0 104| 384 0,27 1,4
SK2005200P 0 0 14 0 0 0 14 74 0,19 0,9
SK2005300P 0 78 30 42 0 25 176 1124 0,16 0,8
SK200540FP 0 0 11 0 0 0 11 311 0,04 0,2
SK200550FP 0 0 22 0 0 0 22| 344 0,06 0,3
SK200560FK 0 0 12 0 0 0 12 99 0,12 0,6
SK2005700F 400 142 1064 151 0 10| 1767 4107 0,43 2,2
SK2005800P 139 102 218 77 0 20 555| 2299 0,24 1,2
SK200590FP 30 0 52 0 0 0 82| 456 0,18 0,9
EZ — environmentalna zataz, K1 - klasifikacia rizika S$irenia sa kontaminacie do podzemnych vod

a podzemnymi vodami, RK — riziko $irenia sa kontaminacie do podzemnych vod, UPzV — tutvar podzemnych
vod, ZZ — zdroj znecistenia
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Obr. 4.7 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027
V kvartéernych UPzV z hladiska vplyvu vyznamnych bodovych zdrojov znecistenia
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Obr. 4.8 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov. RSV do roku 2027
Vv predkvartérnych UPzV z hladiska vplyvu vyznamnych bodovych zdrojov znecistenia
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4.5.Pouzivanie u€innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin

na polnohospodarskej a lesnej pode

4.5.1. Popis problematiky a legislativa

Medzi vyznamné zdroje znecistenia podzemnych vod patri pol'nohospodarska rastlinna
vyroba a s fiou spojené pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin (POR), ktorych hlavnou
zlozkou st ucinné latky (pesticidy), ktoré sa aplikuji na ochranu rastlin pred hubami,
rastlinnymi a zivo¢isnymi Skodcami. Jednd sa najmid 0 difizne (plosné) znecistenie
v dosledku nespravneho alebo nadmerného pouzivania pripravkov na ochranu rastlin
na pol'nohospodarskej pode a v lesoch. K zneéisteniu podzemnych vod dochadza prienikom
alebo sorpciou pesticidnej latky v pdde a jej naslednym vyluhom prostrednictvom infiltracie
zrazok alebo v dosledku interakcie podzemnych vod s povrchovymi vodami (cca 90,0 %),
VvV menSej miere sa znecistenie pesticidmi viaze na bodové zneCistenia (staré skladky
pesticidov, sklady, manipula¢né plochy a pod.).

Uvadzanie pripravkov na ochranu rastlin na trh a ich pouzivanie je regulované najma
smernicou EP a Rady 2009/128/ES, ktorou sa ustanovuje ramec pre ¢innost’ Spolocenstva
na dosiahnutie trvalo udrzateného pouzivania pesticidov a nariadenim EP a Rady (ES)
¢. 1107/2009 o uvadzani pripravkov na ochranu rastlin na trh a 0 zruSeni smernic Rady
79/117/EHS a 91/414/EHS — transponované do zakona ¢. 405/2011 Z. z. o rastlinolekarske;j
starostlivosti a o zmene zakona Narodnej rady Slovenskej republiky (NR SR) ¢. 145/1995
Z. z. o spravnych poplatkoch v zneni neskorSich predpisov a jeho dopliujucich predpisov,
ktoré bolo transponované v SR do predpisov. Smernica EP a Rady 2009/128/ES vyZzaduje
vypracovanie a schvalenie narodného akcéného programu (NAP) na dosiahnutie trvalo
udrzatelného pouzivania pesticidov, ktory bol v SR schvaleny 23. 11. 2012 Ministerstvom
podohospodarstva a rozvoja vidicka SR (MPRV SR) aaktualizvany vroku 2021
(https://www.mpsr.sk/nap-rev-2/1268-40-1268-16379/).  Cielom  narodného  akéného

programu je minimalizovat’ nebezpefenstva arizika pre zdravie I'udi a Zivotné prostredie,
ktoré vyplyvaju z pouZivania pesticidov stanovenim ciel'ov, uloh, opatreni a ukazovatel'ov
na zniZenie tychto moZnych rizik.

V roku 2018 v EU bol zaznamenany narast poétu evidovanych Gginnych latok o 21,2 %
anarast poctu schvalenych tcinnych latok az o 40 % Vv porovnani s rokom 2010. Celkovo
z 1 361 uc¢innych latok evidovanych v roku 2018 bolo 832 (61,1 %) nezaradenych latok a 489
(35,9 %) zaradenych latok a pri 40 latkach (2,9 %) prebiehalo ich hodnotenie. Z celkového
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mnozstva pesticidnych latok (477) schvalenych v EU v roku 2018 bolo v SR autorizovanych
219 (45,9 %). (Skarbova 2019)

Registrované pripravky na ochranu rastlin st kazdoro¢ne publikované vo vestniku
MPRV SR.

Spotrebu pripravkov na ochranu rastlin na polnohospodarskej a lesnej pdde
nahlasovani polnohospodarskymi subjektami eviduje poverend organizacia Ustredny
kontrolny a skusobny tstav polnohospodarsky v Bratislave (UKSUP). V rokoch 2002 - 2018
sa pohybovalo mnozstvo aplikovanych pesticidnych latok v pripravkoch na ochranu rastlin
na pol'nohospodarskej a lesnej pode od 1510 do 2 011 t za rok. Toto mnozstvo osciluje
Vv zavislosti od plodinového zlozenia a klimatickych pomerov v prislusnom roku, ktoré
ovplyviiuji rozsah Skodlivych organizmov a burin. Podrobné informacie o aplikacii
pesticidnych latok v POR vV jednotlivych okresoch, krajoch SR ako i prepocitané spotreby
na plochy jednotlivych kvartérnych a predkvartérnych Gtvarov podzemnych vod su uvedené

v sprave (Kucerova et al. 2020D).

4.5.2. Metodika

Dlhodoba miera potencialneho vplyvu pesticidnych latok v dosledku pouzivania
pripravkov na ochranu rastlin v ttvaroch podzemnych vod bola vyhodnotend na ziklade
udajov o ich spotrebe v okresoch SR vrokoch 2013 -2018 prepocitanej ako aplikacné
mnozstvo (kg) vztiahnuté na plochu (1 ha) kvartérnych a predkvartérnych UPzV?, ako je
uvedené v sprave (Kucerova et al. 2020b). Trend pouzivania u¢innych latok bol odhadnuty
pre rok 2027 z hodnét spotreby ucinnych latok v POR na plochu ttvaru podzemnych vod
(kg.ha?) v rokoch 2013 - 2018 linearnou metddou, pri¢om minimalna hodnota nemohla vyjst
nizSie ako polovica najnizSej hodnoty pocas hodnoteného obdobia a maximalna hodnota
2-krat vysSie ako najvysSia hodnota po€as hodnoteného obdobia. Predpokladand hodnota
spotreby v UPzV do roku 2027 bola vybrana ako vys§ia hodnota. Takto stanovena hodnota
bola porovnana s najvyssou hodnotou poc¢as hodnoteného obdobia 2013 - 2018 a pre rok 2027

bola stanovena vysSia z nich, ¢ize t4 nepriaznivejsia.

2 Udaje o spotrebe pesticidnych G&innych latok v pripravkoch na ochranu rastlin v okresoch SR (zdroj udajov:
UKSUP) boli prepo¢itané na velkosti ploch polnohospodarskej a lesnej pody v okresoch (ha), ktoré prislichali
k danému UPzV (zdroj: CORINE Land Cover 2012 a 2018, plochy: 211 - nezavlazovana orna poda, 221 -
vinice, 222 - ovocné stromy a plantaze, 242 - mozaika poli, lik a trvalych kultar, 243 - prevazne
polnohospodarske aredly s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie, vratane 231 - travnaté porasty, liky
a pasienky, a 311 - listnaté lesy, 312 - ihli¢naté lesy a 313 - zmieSané lesy), ktoré nasledne boli prepocitané
na vymeru UPZV.
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Vypocitanej hodnote v roku 2027 bola priradena jedna z 3 kategorii hodnotenia rizika.
Limitna hodnota vysokého rizika 1,00 kg.hal bola expertne odhadnutda (Hornackova
Patschova et al. 2009). Prisnejsia limitna hodnota v porovnani s predchadzajicim hodnotenim
rizika, kde bola pouzita limitna hodnota 1,1 kg.ha* (Horvat a Patschova 2014) suvisi s tym, Ze
vtomto cykle PMP boli presnejSou metodikou udaje o spotreby ucinnych latok v POR
prepoditané na vymeru UPzV, nie na vymeru polnohospodarskej alesnej pody ako
v predchadzajicom cykle PMP. Bodovanie je vytvorené linearnou distribuciou zaciatocnej
(Ob za 0 kg.ha') alimitnej hodnoty medzi strednym a vysokym rizikom (20/3 b
za 1,00 kg.haV (Tab. 4.15).

Tab. 4.15 Klasifikicia rizika z hladiska difizneho znecistenia UPzV uicinnymi latkami (pesticidmi)
V pripravkoch na ochranu rastlin (POR)

Spotreba ucinnych -
litok v POR [kg.ha'] <0| 0,15/ 0,30| 0,45 1,01} 1,05/ 1,20 1,35(> 1,50
Kvantifikacia rizika 0 1 2 3 6,7 7 8 9 10

4.5.3. Vysledky a diskusia

Riziko ohrozenia kvality podzemnych vod v dosledku aplikacie ucinnych latok
(pesticidov) V pripravkoch na ochranu rastlin v jednotlivjch UPzV do roku 2027 je
vyhodnotené v Tab. 4.16. Ako bolo uvedené, analyza rizika vychadzala ztdajov
0 aplikovanom mnozstve pesticidov v POR na pol'nohospodarskej alesnej pode v obdobi
2013 - 2018 (zdroj: UKSUP), ktoré boli prepoditané na plochu jednotlivych utvarov
podzemnych vod (kg.hat) aodhadnuté spotreby pesticidnych latok v POR v roku 2027.
Vysledky kvantifikécie rizika z hl'adiska pouZivania G¢innych latok v pripravkoch na ochranu
rastlin v kvartérnych UPZV st zobrazené na Obr. 4.9 a pre predkvartérne UPzV na Obr. 4.10.

Vysoké riziko dopadu aplikacie pesticidnych latok v POR bolo pri prognézovanej
spotrebe viac ako 1,00 kg.ha? na wtvar vyhodnotené pre kvartérne UPzV: SK1000600P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych néaplavov vychodnej ¢asti Podunajskej panvy
(7,2b) a SK1001500P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Bodrogu,
Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich pritokov (6,9 b)
a pre predkvartérne UPzV: SK2003100P — Medzizrnové podzemné vody Luéeneckej kotliny
a zapadnej Casti Cerovej vrchoviny (10,0 b), SK200030FK — Puklinové a krasovo-puklinové
podzemné vody Pezinskych Karpat ¢iastkového povodia Vahu (9,6 b), SK200560FK —
Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody zemplinika (8,1Db), SK2001000P —
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Medzizrnové podzemné vody centralnej Casti Podunajskej panvy a jej vybezkov (7,2 b),

SK200080KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych, Brezovskych
a Cachtickych Karpat giastkového povodia Véahu (7,1 b), SK2005800P — Medzizrnové

podzemné vody Vychodoslovenskej panvy (6,9 b) a SK200110KF — Dominantné krasovo-

puklinové podzemné vody juznej Casti Povazského Inovca (6,8 b). Vacsinou sa jedna o Gtvary

podzemnych vod situované v Podunajskej panve a Vychodoslovenskej panve S rozvinutou

pol'nohospodarskou vyrobou.

Tab. 4.16 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov. RSV do roku 2027
V jednotlivych UPzV 7 hladiska pouzivania ucinnych latok (pesticidov) v pripravkoch na ochranu

rastlin

S & & &

= T = = = o® = A

g 2= g = g 2= g 2=

= |29)5| & |2S|§| & |2S|§| & =9

s Sa| 8 s S| 8 3 Sa| 8 3 S| B

£ 32| 3 £ 82| & S 32| 3 S 88| &
SK1000100P 0,47/ 3,1{SK2000400P 0,37/ 2,5/|SK2002300P 1,00/ 6,7|SK200420FK 0,17/ 1,2
SK1000200P 0,77 SK2000500P 0,92 SK200240FK 0,14/ 0,9|SK2004300F 0,14 0,9
SK1000300P 0,95 SK200060KF 0,51 SK200250KF 0,05/ 0,3|SK200440KF 0,07/ 0,5
SK1000400P 0,98 SK2000700F 0,43 2,9|SK200260FP 0,61 SK2004500P 0,19/ 1,3
SK1000500P 0,15/ 1,0{SK200080KF 1,06/ 7,1|SK200270KF 0,14/ 1,0/SK200460KF 0,10/ 0,7
SK1000600P 1,08| 7,2|SK2000900F 0,38 2,5|]SK200280FK 0,18/ 1,2|SK2004700F 0,12/ 0,8
SK1000700P 0,99 SK2001000P 1,09| 7,2|SK200290FK 0,04/ 0,3|SK200480KF 0,11 0,8
SK1000800P 0,97 SK200110KF 1,02| 6,8/SK200300FK 0,12/ 0,8/SK2004900F 0,16/ 1,1
SK1000900P 0,30 2,0{SK200120FK 0,50| 3,3|SK2003100P 1,82| 10,0{SK200500FK 0,20/ 1,3
SK1001000P 0,12/ 0,8/SK2001300P 0,67 SK2003200P 0,04/ 0,3|SK200510KF 0,31 2,0
SK1001100P 0,15/ 1,0{SK200140KF 0,25 1,7|SK2003300F 0,14/ 0,9|SK2005200P 0,44 3,0
SK1001200P 0,35/ 2,4{SK200150FK 0,76 SK200340KF 0,16/ 1,1|SK2005300P 0,37/ 2,5
SK1001300P 0,12/ 0,8/SK200160FK 0,25/ 1,7|SK200350FK 0,07/ 0,5/SK200540FP 0,39 2,6
SK1001400P 0,06/ 0,4{SK200170FP 0,25/ 1,6|SK200360FK 0,13/ 0,9/SK200550FP 0,57
SK1001500P 1,04| 6,9|SK2001800F 0,12/ 0,8/SK2003700P 0,29/ 1,9|SK200560FK 1,22| 8,1
SK1001600P 0,03/ 0,2|SK200190FK 0,25/ 1,7|SK200380FP 0,33] 2,2|SK2005700F 0,09 0,6
SK200010FK | 0,43| 2,9|SK200200FP 0,27/ 1,8/{SK200390KF 0,14/ 1,0/SK2005800P 1,03| 6,9
SK2000200P 0,52 SK2002100P 0,24 1,6|{SK2004000P 0,32| 2,1/SK200590FP 0,51
SK200030FK l,45| 9,6|SK200220FP 0,19| 1,2|SK200410KF 0,15/ 1,0

POR — pripravok na ochranu rastlin, UPzV — titvar podzemnych vod
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Obr. 4.9 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027
V kvarternych UPzV z hladiska pouzivania ucinnych latok (pesticidov) v pripravkoch na ochranu
rastlin
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Obr. 4.10 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov. RSV do roku 2027
Vv predkvartérnych UPzV z hladiska pouzivania ucinnych latok (pesticidov) v pripravkoch na ochranu
rastlin
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4.6. Pouzivanie priemyselnych hnojiv na pofnohospodarskej pode

4.6.1.Popis problematiky a legislativa

Vyznamny zdroj difuzneho (plosného) znecCistenia z hladiska potencidlneho rizika
prieniku znecistujucich latok do podzemnych vod predstavuje polnohospodarska vyroba
a s nou spojena aplikacia hnojiv v dosledku ich nespravneho alebo nadmerného pouzivania
na polnohospodarsku podu. Z celkového mnozZstva priemyselnych hnojiv (NPK) najvacsi
podiel avyznam predstavuju dusikaté hnojiva (cca 74 %), len maly podiel reprezentuju
fosfore¢nanové hnojiva (cca 11 %) a draselné hnojiva (cca 15 %). Z pohl'adu znecistovania
podzemnych vod a eutrofizacie povrchovych véd zivinami z pol'nohospodarstva su vyznamné
predovsetkym dusik a fosfor.

Podmienky pouzivania hnojiv a poziadavky na vyhodnotenie znecistenia podzemnych
vod dusikatymi latkami st uvedené v smernici Rady 91/676/EHS o0 ochrane vod
pred zneCistenim dusiénanmi z pol'nohospodarskych zdrojov, tzv. dusi¢nanova smernica
anapr. v zakone €. 136/2000 Z. z. o hnojivach v zneni neskorSich predpisov a vyhlaske
MPRV SR ¢.215/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o obhospodarovani
pol'nohospodarskej pody v zranitelnych oblastiach.

Spotrebu priemyselnych a organickych hnojiv na pol'nohospodarskej pode nahlasovant
polnohospodarskymi subjektami eviduje poverena organizacia UKSUP. Dlhodoby vyvoj
spotreby priemyselnych hnojiv na sledovanej pol'nohospodarskej pdde v SR za obdobie
2003 - 2018 zaznamenal dva ciastkové stupajice trendy v spotrebe priemyselnych hnojiv
za obdobie 2003 - 2008 a obdobie 2009 - 2018 s poklesom v roku 2009. Najnizsia spotreba
priemyselnych hnojiv bola v rokoch 2004 (98 322 t, resp. 68,13 kg.ha') a 2009 (98 477 t,
resp. 66,01 kg.hal). Najvyssie aplikicie priemyselnych hnojiv boli zdokumentované
Vv poslednych 3 rokoch, pricom v roku 2016 dosahovali maximum (161 396 t, resp. 103,39
kg.ha'). Odlisna situacia bola Vv pripade spotreby organickych hnojiv na sledovanej
pol'nohospodarskej pode v rokoch 2008 - 2018, kde bol pozorovany pozvolna klesajuci trend
v aplikovani organickych hnojiv v SR vrokoch 2008 - 2015 astrmy pokles v rokoch
2015 - 2018. Na porovnanie, v roku 2008 bola spotreba organickych hnojiv 5 659 959 t, resp.
3 730 kg.ha avroku 2018 dosahovala aplikacia hnojiv 3 664 709 t, resp. 2 154 kg.ha™.
Podrobné informacie o spotrebe hnojiv Vv jednotlivych okresoch, krajoch SR ako i prepocitané
na plochy jednotlivych kvartérnych a predkvartérnych ttvarov podzemnych vod st uvedené

v sprave (Kucerova et al. 2020Db).
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4.6.2. Metodika

Dlhodoba miera rizika prieniku znec€istenia do podzemnych vod v désledku pouzivania
priemyselnych hnojiv bola vyhodnotend na zaklade udajov o ich spotrebe v okresoch, resp.
katastroch SR v rokoch 2013 - 2018, ktoré boli prepocitané ako aplika¢né mnozstvo (kg)
vztiahnuté na plochu (1 ha) kvartérnych a predkvartérnych UPzV?, ako je podrobne uvedené
v sprave (Kucerova et al. 2020b). Trend spotreby priemyselnych hnojiv bol odhadnuty pre rok
2027 z hodnét spotreby priemyselnych hnojiv na plochu utvaru podzemnych vod (kg.ha™)
v rokoch 2013 - 2018 linearnou metodou, pricom minimalna hodnota nemohla vyjst’ nizsie
ako polovica najniz$ej hodnoty pocas hodnoteného obdobia a maximalna hodnota 2-krat
vysSie ako najvyssSia hodnota pocas hodnotené¢ho obdobia. Predpokladana hodnota spotreby
priemyselnych hnojiv v UPzV v roku 2027 bola vybrana ako vyssia hodnota. Takto stanovena
hodnota bola porovnana s najvy$Sou hodnotou pocas hodnoteného obdobia 2013 - 2018
a pre rok 2027 bola stanovena vyssia z nich, ¢ize ta nepriaznivejsia.

Vypocitanej hodnote v roku 2027 bola priradend jedna z 3 kategdrii hodnotenia rizika.
Limitnd hodnota vysokého rizika 100 kg.hal bola expertne odhadnutad beric do tvahy
v zékone ¢. 136/2000 Z.z. vzneni neskorSich predpisov stanovené limity hnojenia
Vv zranitenych oblastiach (mimo zranite'né oblasti nie st limity legislativne stanoven¢), kde
su stanovené limitné davky dusika pri jednotlivych plodinach podl'a vynosovej hladiny
(v prilohe ¢. 7) a urCené limity jednorazovych aplikaénych davok dusika v zavislosti
od terminu aplikacie, typu aplikovaného dusikatého hnojiva, svahovitosti pozemku
a narocnosti plodiny na dusik. Tieto limity jednorazovych davok sa vo vSeobecnosti pohybuju
na arovni od 40 do60 kg N.hal, na rovinich v nizkom a strednom stupni zranenia
pre naro¢né plodiny do 90 kg N.ha™. Ako uZ bolo uvedené, dusikaté hnojiva tvoria cca 74 %
celkového mnozstva priemyselnych hnojiv (NPK), a preto limitna hodnota vysokého rizika
bola odhadnutd ako 100 kg.hal. Limitna hodnota pre vysoké riziko v predchddzajucom
hodnoteni rizika bola 170 kg.ha! (Horvat a Patschovd 2014). V tomto cykle PMP boli
presnejsou metodikou udaje o spotrebe priemyselnych hnojiv prepo¢itané na vymeru UPzV,

nie na vymeru pol'nohospodarskej pody ako v predchadzajucom cykle PMP.

3 Udaje o spotrebe priemyselnych hnojiv na sledovani polnohospodarsku podu v okresoch, resp. katastroch
(pre rok 2018) v SR (zdroj udajov: UKSUP) boli prepoéitané na velkosti ploch polnohospodarskej pody okresov
(ha), ktoré prislichali k danému UPZV (zdroj: CORINE Land Cover 2012 a 2018, plochy: 211 - nezavlazovana
ornd pdda, 221 - vinice, 222 - ovocné stromy a plantaze, 242 - mozaika poli, luk a trvalych kultur a 243 -
prevazne pol'nohospodarske arealy s vyraznym podielom prirodzenej vegetacie), ktoré nasledne boli prepocitané
na vymeru UPzV.
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Analyza rizika je zalozena na kvantifikécii vytvorenej linearnou distribuciou zaciatocne;j
(0 b za 0 kg.ha) a limitnej hodnoty medzi strednym a vysokym rizikom (20/3 b za 100
kg.ha™® (Tab. 4.17).

Tab. 4.17 Klasifikécia rizika z hladiska difiizneho znecistenia UPzV priemyselnymi hnojivami

Spotreba hnojiv [kg.ha] <0| 15| 30/ 45 101| 105/ 120 135(> 150
Kvantifikacia rizika 0 1 2 3 6,7 7 8 9 10

4.6.3. Vysledky a diskusia

Riziko kontaminacie podzemnych v6d anedosiahnutie environmentalnych ciel'ov
doroku 2027 vdésledku pouzivania priemyselnych hnojiv Vv jednotlivych UPzV je
vyhodnotené v Tab. 4.18. Vstupom do analyzy rizika boli udaje o spotrebe priemyselnych
hnojiv. NPK (zastipenych najmd hnojivami s obsahom dusika) na sledovanej
polnohospodarskej pode v obdobi 2013 -2018 (zdroj UKSUP), ktoré boli prepoéitané
naplochu jednotlivych utvarov podzemnych vod (kg.ha?) aodhadnuté spotreby
priemyselnych hnojiv v roku 2027. Vysledky kvantifikacie rizika z hladiska pouzivania
priemyselnych hnojiv st uvedené v Tab. 4.18 a zobrazené pre kvartérne UPzV na Obr. 4.11
a pre predkvartérne UPzV na Obr. 4.12.

Vysoké riziko kontaminacie na zéklade prognézy pouzivania priemyselnych hnojiv
do roku 2027 bolo vyhodnotené v kvartérnych UPzV: SK1000300P — Medzizrnové podzemné
vody kvartérnych naplavov centralnej Casti Podunajskej panvy (10,0 b), SK1000600P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych néaplavov vychodnej casti Podunajskej panvy
(10,0 b), SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona a jeho
pritokov (10,0 b), SK1000400P —Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov (9,9 b), SK1000800P — Medzizrnové podzemné vody
kvartérnych naplavov Ipl'a a jeho pritokov (8,1 b) a SK1000900P — Medzizrnové podzemné
vody kvartérnych néplavov Rimavy a jej pritokov (7,1 D). Vysoké riziko vplyvom
predpokladanej spotreby priemyselnych hnojiv bolo vyhodnotené Vv predkvartérnych UPzV:
SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centralnej Casti Podunajskej panvy a jej
vybezkov (10,0 b), SK2002300P — Medzizrnové podzemné vody vychodnej Casti Podunajskej
panvy a Ipel'skej kotliny (10,0 b) a SK2000500P — Medzizrnové podzemné vody juznej Casti
Podunajskej panvy (7,7 b). Véacsinou sa jedna o utvary podzemnych vod situované
v Podunajskej panve s rozvinutou polnohospodarskou vyrobou. Vsetky UPzV s vysokym

rizikom maju medzizrnovu priepustnost’ kolektora.
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Vysledky vyhodnotenia rizika na zaklade spotreby priemyselnych hnojiv dobre koreluju
s vysledkami hodnotenia chemického stavu utvarov podzemnych vod, kde vac¢sina uvedenych
UPzV s vysokym rizikom bola klasifikovana v zlom chemickom stave v désledku dusikatych

latok (dusi¢nanov a amonnych i6nov) a fosfore¢nanov (Tab. 4.3).

Tab. 4.18 Kvantifikicia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov. RSV do roku 2027
Vv jednotlivych UPzV 7 hladiska spotreby priemyselnych hnojiv

S5 = S5 = S5 < 5 <
z 22 z 2 z 2 2z 2E
£ © ~ = © ~ = O~ = © ~
g 53 g 59 g S g s
= 8_ Pl QL = 8_ N QL = 8_ P Q = 8_ N 2
S e c S e c S = c S > c
=9 - 2| @ =9 - 2| @ =9 - 2| @ =9 - 2| S
= cZ| 3 = cZ| 3 = cZ| 3 = S & 3
< c - (=] < c - (=] < c - (=] < c - (=]
B3 5 2| 38 23 5 S| 8 23 52| 8 5= 5 2|38
NI O=| o - O=| m - O=| m = > O<=s| m
SK1000100P 38| 2,5/SK2000400P 24| 1,6|SK2002300P 169| 10,0|SK200420FK 13| 0,9
SK1000200P 79 SK2000500P 115 7,7|SK200240FK 1| 0,1{SK2004300F 5/ 0,3
SK1000300P 150| 10,0{SK200060KF 18| 1,2|SK200250KF 2| 0,1|SK200440KF 0l 0,0
SK1000400P 148| 9,9|SK2000700F 31| 2,0{SK200260FP 33| 2,2|SK2004500P 41| 2,7
SK1000500P 35| 2,3|SK200080KF 33| 2,2|SK200270KF 3| 0,2|SK200460KF 1/ 0,1
SK1000600P 161| 10,0|{SK2000900F 38| 2,6|{SK200280FK 7| 0,5/SK2004700F 11{ 0,7
SK1000700P 196| 10,0|{SK2001000P 156( 10,0|{SK200290FK 3| 0,2|SK200480KF 15 1,0
SK1000800P 121| 8,1|SK200110KF 34| 2,3|SK200300FK 1| 0,1{SK2004900F 19/ 1,3
SK1000900P 106| 7,1|SK200120FK 23| 1,5|SK2003100P 53 SK200500FK 4/ 0,3
SK1001000P 18| 1,2|SK2001300P 92 SK2003200P 12| 0,8/SK200510KF 11{ 0,7
SK1001100P 60 SK200140KF 12| 0,8|SK2003300F 22| 1,5|SK2005200P 78
SK1001200P 59 SK200150FK 28| 1,9|SK200340KF 6/ 0,4/{SK2005300P 60
SK1001300P 32| 2,2|SK200160FK 17| 1,1|SK200350FK 0| 0,0/{SK200540FP 14| 0,9
SK1001400P 18| 1,2|SK200170FP 53 SK200360FK 1| 0,1|SK200550FP 13| 0,9
SK1001500P 81 SK2001800F 8| 0,6|SK2003700P 66 SK200560FK 52
SK1001600P 17/ 1,1|SK200190FK 39| 2,6|SK200380FP 34| 2,3|]SK2005700F 11{ 0,7
SK200010FK 12| 0,8|SK200200FP 5/ 0,3|SK200390KF 3| 0,2|SK2005800P 82
SK2000200P 42| 2,8/SK2002100P 56 SK2004000P 87 SK200590FP 10| 0,6
SK200030FK 19/ 1,2|SK200220FP 15| 1,0|/SK200410KF 2l 0,1

UPzV — Gtvar podzemnych vod
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Obr. 4.11 Kvantifikicia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027
V kvarternych UPzV z hladiska pouzivania priemyselnych hnojiv
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Obr. 4.12 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027
v predkvartérnych UPzV z hladiska pouzivania priemyselnych hnojiv
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4.7. Odkanalizovanie sidiel

4.7.1.Popis problematiky a legislativa
RSV uréuje zasady smerovania v jednotlivych ¢innostiach a postupoch vodnej politiky,
vratane oblasti odpadovych vod. Pre oblast’ odvadzania a Cistenia komunalnych odpadovych
vod maji zédsadny vyznam ustanovenia zakona, ktoré su transpoziciou poziadaviek smernice

Rady 91/271/EHS o Ccisteni komunalnych odpadovych vod. Poziadavky su plne

transponované aj do pravnych predpisov SR v oblasti ochrany vod: zakona ¢. 364/2004 Z. z.

v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon) a nariadenia vlady SR ¢. 269/2010 Z. z. V oblasti

verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii dant problematiku upravuje zakon ¢. 442/2002

Z.z. o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach a 0 zmene a doplneni zdkona

€. 276/2001 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach v zneni neskorsich predpisov.

Zakon €. 364/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov (vodny zékon) v § 36 0 vypustani
odpadovych vdd a osobitnych vod do povrchovych vod pozaduje:

(1) Komunalne odpadové vody pred ich vypustanim do povrchovych vod alebo podzemnych
vod musia prejst’ ¢istenim, ktorym sa zabezpecia sposobom podl'a ods. 2 a 3 pozadované
limitné hodnoty ukazovatelov zneCistenia tychto vypustanych vod v zavislosti
od velkosti zdroja znecistenia.

(2) Komunalne odpadové vody, ktoré vznikaju v aglomeraciach nad 2 000 ekvivalentnych
obyvatel'ov, sa musia odvadzat’ a prejst’ Cistenim len verejnou kanalizaciou. Tam, kde
vystavba verejnej kanalizécie nepredstavuje prinos pre Zivotné prostredie alebo vyzaduje
neprimerane vysoké naklady, mozno pouzit' individudlne systémy alebo iné primerané
systémy, ktorymi sa dosiahne rovnaka uroven ochrany Zzivotného prostredia ako
pri odvadzani odpadovych vod verejnou kanalizaciou. Takymito systémami si najmé
vodotesné zumpy alebo malé Cistiarne odpadovych vod. Pri nakladani s odpadovymi
vodami akumulovanymi vo vodotesnych Zumpach sa postupuje podla osobitného
predpisu, pri¢om tieto musia byt’ zneskodnované v €istiarni odpadovych vod.

(3) Nakladanie s komunalnymi odpadovymi vodami, ktoré vznikaji v aglomeraciach
mensich ako 2 000 ekvivalentnych obyvatelov, ktoré nemaji vybudovanu verejn
kanalizdciu bez primeraného Ccistenia alebo v riedko osidlenych oblastiach mimo
aglomeracii mozno okrem verejnej kanalizacie rieSit’ aj individudlnymi systémami alebo
inymi primeranymi systémami, ktorymi st najmé vodotesné Zumpy a pre riedko osidlené
oblasti aj malé Cistiarne odpadovych vod s primeranym cistenim tak, aby sa dosiahli

environmentalne ciele pre povrchové vody a podzemné vody v sulade s § 5. Pri nakladani
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s odpadovymi vodami akumulovanymi vo vodotesnych Zumpach sa postupuje podla
osobitného predpisu, pricom tieto musia byt zneskodiiované v ¢istiarni odpadovych vod.

(4) Povolenie na stavbu iného primeraného systému alebo individualneho systému podla
0ds. 2 a 3 mozno vydat’ len na dobu urcitd. V lokalitach, kde je vybudovana a uvedena
do prevadzky verejna kanalizacia sa po skonCeni platnosti povolenia toto predlzovat
nebude. Ten, kto akumuluje odpadové vody v zumpe, je povinny zabezpecovat ich
zneskodnovanie odvozom do c¢istiarne odpadovych vod a na vyzvu obce alebo organu
Statnej vodnej spravy predlozit’ doklady o odvoze odpadovych vdd najviac za posledné
dva roky.

S Gcinnostou od 15. septembra 2020 bude moct obec alebo organ Statnej vodnej spravy

kontrolovat’ doklady o odvoze odpadovych vod zo ziimp dva roky dozadu (§ 80 e (4)).

Vypustat’ obsah zimp do povrchovych a podzemnych vdd je zakazané (§ 36 (14)). Je
teda zakazané likvidovat’, resp. vypustat’ odpadové vody zo Zamp do rigolov, na cesty,
na vol’né priestranstva zelene obce a ani svojvo’nym vyvozom na okolité polia. Sprisnené
podmienky likvidovania zmp na Slovensku platia od 15. marca 2018 novelizaciou zdkona
¢. 364/2004 Z. z. v zneni neskorSich predpisov (vodného zakona).

Za posledné roky bol v SR dosiahnuty mierny pokrok v odvadzani a Cisteni
komunalnych odpadovych vod. Pocet obyvatel'ov napojenych na verejnti kanalizaciu v roku
2018 dosiahol 3 724 tisic obyvatel'ov, ¢o predstavuje 68,4 % z celkového poctu obyvatel'ov
SR. V porovnani s rokom 2012, v ktorom bolo 3 377 tisic obyvatel'ov z celkového poctu
5411 tisic obyvatelov (t. j. 62,4 %) pripojenych na verejnt kanalizaciu, to predstavuje narast
06,0 %. V roku 2018 z celkového poctu 2 890 samostatnych obci malo vybudovanu verejna
kanalizaciu 1128 obci (t.j. 39,0 % z celkového poctu obci SR). Za celoslovenskym
priemerom zaostavaju najmd Trenciansky, Nitriansky, Banskobystricky a KoSicky kraj.

(https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=1276)

Vzhl'adom na ciele a poziadavky vyplyvajuce zo smernice Rady 91/271/EHS SR
sustredila maximalnu pozornost’ a finan¢né prostriedky do budovania verejnych kanalizacii
a zvysenia efektivnosti ¢istiarni odpadovych véd (COV) v sulade s Narodnym programom
Slovenskej republiky pre vykonavanie smernice Rady 91/271/EHS v zneni smernice Komisie
98/15/ES, nariadenia (ES) ¢. 1882/2003 EP a Rady a nariadenia EP a Rady (ES) ¢. 1137/2008.
SR sa pri vstupe k EU zaviazala odkanalizovat’ predovietkym obce nad 2 000 obyvatelov
(ekvivalentnych obyvatelov — EO). Financovanie sa realizovalo vramci Operacného

programu Kvalita Zivotného prostredia (OP KZP) pre odkanalizovanie na roky 2007 - 2013,
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ktorého cielom bolo znizit zneCistenie vod a zvySit kvalitu zivota obyvatelov SR.
Nedostatkom tohto OP KZP bolo, Ze nebolo mozné podporovat’ budovanie kanalizacii
Vv mensich obciach pod 2 000 obyvatelov, z ktorych sa mnohé nachadzaji Vv chranenych
oblastiach a uzemiach, ktoré vykazuju i zly stav vod. V operatnom programe Kvalita
zivotného prostredia na programové obdobie 2014 - 2020 je Specificky ciel’ 1.2.1 zamerany na
zlepSenie zberu, Cistenia a vypustania komunalnych odpadovych vod v aglomeraciach nad
2000 ekvivalentnych obyvatelov aVchranenych  vodohospodarskych oblastiach
v aglomeraciach do 2 000 ekvivalentnych obyvatelov. Od roku 2019 je mozné zaziadat
0 dotacie z Envirofondu na budovanie verejnych kanalizacii v stlade s materidlom
Financovanie rozvoja verejnych vodovodov (s dorazom pre obce do2 000 obyvatelov)
a verejnych kanalizacii (s doérazom pre obce v aglomeraciach do2 000 ekvivalentnych
obyvatel'ov) v Slovenskej republike pre roky 2020 - 2030.

Efekty pripojenia obyvatel'stva na verejnti kanalizaciu s COV sa prejavuju zlep$ovanim
parametrov vypustanych vycistenych odpadovych vod, resp. znizovanim vypustaného
zneCistenia do vodného prostredia. Problémom zostdvaju aglomeracie, v ktorych
vyprodukované zneéistenie nie je odvadzané na komunalne COV, resp. nie si dostato¢ne
gistené v COV. Podl'a smernice Rady 91/271/EHS sa vyzaduje odvadzat’ a ¢&istit' odpadové
vody Vv mestskych sidlach najmenej s 2 000 obyvateI'mi a vykonavat sekundarne Cistenie
(vSeobecne zahfna biologické Ccistenie) odvadzanych odpadovych vod a uplatiiovat
narocnejsie Cistenie v mestskych sidlach s vySse 10 000 obyvatelmi. Zhodnotenie
implementacie smernice Rady 91/271/EHS je podrobne uvedené v Situacnej sprave
0 zneSkodnovani komundlnych odpadovych vod a Cdistiarenskych kalov v Slovenskej

republike za roky 2017 a 2018 (MZP SR, VUVH 2020).

4.7.2. Metodika

Na odhad rizika ohrozenia kvality podzemnych vod doésledkom nedostatocného
odkanalizovania sidel boli pouzité¢ informécie 0 pocte obyvatelov napojenych na verejnu
kanalizaciu ako i poGet obyvatel'ov pripojenych na verejnii kanalizaciu s COV s presnostou
na obce vroku 2018 z databazy ZBERVaK, ktori prevadzkuje VUVH. Udaje o poéte
obyvatelov bez napojenia na verejnu kanalizaciu a COV boli prepoditané na zastavané
uzemie obce (intravilan) av pripade, ked” ttvar podzemnych vod prechadzal len Castou
intravilanu (napr. 50 %), bol pouzity dany pomer uzemia (50 % vymery intravilanu)

a obyvatel'ov (50 % z celkového poctu obyvatelov).
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Hustota obyvatelov SR v intravilane v roku 2018 bola 3 957 obyvatelov na km?,
pricom 2 000 obyvatel'ov (EO) na km? je povazovanych za vysoké riziko pre podzemné vody.
Analyza rizika ohrozenia kvality podzemnych vod nedostatoénym odkanalizovanim sidiel je
zalozena  nakvantifikicii  vytvorenej  linearnou  distribuciou  minimalnej (0 Db
za 0 obyvatel'ov.km™ intravilanu) a limitnej hodnoty medzi strednym a vysokym rizikom

(20/3 b za 2000 obyvatel'ov.km™ intravilanu) ako je uvedené v Tab. 4.19.

Tab. 4.19 Klasifikacia rizika z hladiska nedostatocného odkanalizovania sidiel

Nedostatocné

odkanalizovanie sidiel 0| 300| 600| 900 2000| 2100 2400| 2700{> 3000
[obyv.km~ intravildnu]

Kvantifikacia rizika 0 1 2 3 6,7 7 8 9 10

4.7.3.Vysledky a diskusia

Vstupné udaje opoéte a hustote obyvatefov bez napojenia na COV a verejnu
kanalizaciu v jednotlivych utvaroch podzemnych vod v roku 2018 ako i kvantifikacia rizika
zhor$enia kvality UPzV vzhladom k nedostatoénému odkanalizovaniu sidiel st uvedené
v Tab. 4.20. Kvantifikacia rizika z hl'adiska tohto faktora je zobrazena pre kvartérne UPzV
na Obr. 4.13 a pre predkvartérne UPzV na Obr. 4.14.

Vysoké riziko bolo vyhodnotené pre predkvartérme UPzV: SK200410KF — Dominantné
krasovo-puklinové podzemné vody vychodu Nizkych Tatier (10,0 b), SK2004300F —
Puklinové podzemné vody Nizkych Tatier a Kozich chrbtov (10,0 b), SK2003200P —
Medzizrnové podzemné vody Oravskej kotliny (7,8 b), SK200420FK — Puklinové a krasovo-
puklinové podzemné vody severnej ¢asti Kozich chrbtov (7,5 b), SK200460KF — Dominantné
krasovo-puklinové podzemné vody Slovenského raja a Galmusu (6,7 b) a SK2004700F —
Puklinové podzemné vody podtatranskej skupiny a flySového pasma ciastkového povodia
Dunajca a Popradu (6,7 b).

Je to jeden z mala faktorov rizika, v ktorom sa prejavuje vysoké riziko
pre predkvartérne UPzV a nie pre kvartérme UPZV, v ktorych bolo zistené najhorsie stredné
riziko (pre vietky UPzV s vynimkou 1 UPzV SK1000100P). V porovnani s predchadzajicim
hodnotenim rizika (Horvéat a Patschova 2014) doslo najmi v pripade kvartérnych UPzV
k zlepSeniu Vv hodnoteni rizika, ktoré je vysledkom pokroku dosiahnutom v implementacii
smernice Rady 91/271/EHS, to je zvySenim poctu obyvatelov pripojenych na verejnu

kanalizaciu a vystavbou COV.
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Tab. 4.20 Kvantifikdicia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027
V jednotlivych UPzV na zdklade chybajucej kanalizacie a COV v sidlach™
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= [km? | [ks] | [obyv.km? | ™ = [km? | [ks] | [obyv.km?] | ™
SK1000100P | 830] 14| 13785] 17| 957 3,2|SK2002300P |2000] 93| 86922| 43] 938 3.1
SK1000200p | 519| 11| 13362| 26| 1216 SK200240FK | 407| 2| 1992| 5| 1202
SK1000300P | 1668| 79| 100049 61/ 1273 SK200250KF | 168 2| 2512| 15| 1078
SK1000400P | 1943 89| 115607| 59| 1297 SK200260FP | 1440| 28| 27584| 19| 985 33
SK1000500P | 1069| 43| 67175/ 63| 1548 SK200270KF |1007| 5| 8225| 8| 1507
SK1000600P | 515 31| 32424/ 63| 1062 SK200280FK |3500| 58 82430 23| 1425
SK1000700P | 724 35| 36496] 50| 1028 SK200290FK | 171| 3| 5004 20| 1473
SK1000800P | 198| 12| 13556| 68| 1104 SK200300FK | 295| 1| 850 3| 1336
SK1000900P | 111| 6 8998| 81| 1408 SK2003100P | 565| 16| 26007| 46| 1649
SK1001000P | 421| 10| 15373] 37| 1618 SK2003200P | 119 1| 2100 18| 2332 7.8
SK1001100P | 140| 12| 18500 132| 1532 SK2003300F | 587| 11| 12949| 22| 1130
SK1001200P | 934| 51| 76445| 82| 1508 SK200340KF | 220| 1| 674 3| 1340
SK1001300P | 36| 3| 3490 97| 1316 SK200350FK | 217| 0 ol o 205 1,0
SK1001400P | 34| 3| 3448| 100| 1026 SK200360FK | 278| 0| 207| 1| 461 15
SK1001500P | 1471| 68| 77012| 52| 1139 SK2003700P | 811| 29| 41275| 51| 1408
SK1001600P | 33| 3| 3712 112| 1103 SK200380FP | 61| 1| 21| 9| 548 18
SK200010FK | 179| 1| 1451] 8| 1502 SK200390KF | 331 1| 2475 7| 1652
SK2000200P | 1485| 34| 41675 28| 1211 SK2004000P | 164 4| 3042| 24| 947] 372
SK200030FK | 222| 2| 3268 15| 1447 SK200410KF | 80| 0| 1263| 16| 3389 10,0
SK2000400P | 261 7| 5619] 22| 860 2,9/SK200420FK | 72| o 202| 4| 2057] 75
SK2000500P | 1043| 42| 46177| 44| 1098 SK2004300F | 110| 0| 432| 4| 3252 10,0
SK200060KF | 139| 3| 3400 24| 1284 SK200440KF | 191] o 89 o s517] 17
SK2000700F | 254| 8| 6709 26| 802| 2,7|SK2004500P | 126| 2| 2845/ 23| 1547
SK200080KF | 312| 6| 6303 20| 1026 SK200460KF | 390 4| 8587| 22| 1996 6,7
SK2000900F | 127| 7| 6115| 48| 880 2,9|SK2004700F |1707| 24| 47209 28| 2002| 67
SK2001000P | 6248| 273| 332368 53| 1216 SK200480KF | 508| 11| 15034| 25/ 1328
SK200110KF | 194| 6 6272| 32| 1059 SK2004900F | 1648| 45| 77104 47| 1711
SK200120FK | 402| 8| 9206 23| 1217 SK200500FK | 1041| 20| 27160 26| 1389
SK2001300P | 548| 36| 42138] 77| 1171 SK200510KF | 384| 11| 15208| 40| 1388
SK200140KF | 1126 22| 28063| 25/ 1305 SK2005200P | 74| 3| 3424| 46| 989 33
SK200150FK | 579| 15| 18575/ 32| 1208 SK2005300P |1124| 56| 82434| 73| 1464
SK200160FK | 279| 6| 9639 35/ 1622 SK200540FP | 311| 7| 8348| 27| 1184
SK200170FP | 336 18| 26898| 80| 1474 SK200550FP | 344| 5| 6095 18] 1199
SK2001800F | 4452| 131|220574| 50| 1684 SK200560FK | 99| 4| 3350| 34| 863 2,9
SK200190FK | 78| 4| 4456 57| 1229 SK2005700F |4107|107/100058| 25| 946| 3,2
SK200200FP | 179| 1| 1503| 8| 1373 SK2005800P | 2209| 116|126210| 55/ 1084
SK2002100P | 439| 13| 15623 36| 1202 SK200590FP | 456| 4| 2577] 6] 720 24
SK200220FP | 2677 56| 73425 27| 1312

* — vysledky kvantifikacie rizika boli korigované z dovodu zistenia chyby pri vypocte
COV - ¢istiareti odpadovych vod, UPzV — utvar podzemnych vod
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Obr. 4.13 Kvantifikdcia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov. RSV do roku 2027
V kvartéernych UPzV z hladiska nedostatocného odkanalizovania sidiel
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Obr. 4.14 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027
v predkvartérnych UPzV z hladiska nedostatocného odkanalizovania sidiel
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4.8. Ochranné pasma vodnych zdrojov a chranené tizemia

4.8.1. Popis problematiky a legislativa
Pod pojmom faktora ochranné pasma vodnych zdrojov a chranené tizemia boli zahrnuté:
mapa tried podzemnych véd z roku 2001 (Chriastel’ et al. 2001), ochranné pasma zdrojov
podzemnych vod, chranené uzemia podla stupfia ochrany, tzemia eurdpskeho vyznamu

a Ramsarské lokality — t. j. chranené suchozemské ekosystémy.

Mapa tried podzemnych vod
Mapa tried podzemnych voéd je vysledkom projektu Sanacia znecistenych pod
a podzemnych vdd vypracovanej v spolupraci s Danskou agentirou Zivotného prostredia
v roku 2001, vramci ktorého bola spracovana aj Ciastkova tloha 1.2. Vytvorenie jednej
okresnej databazy vratane vSetkych udajov a map (Chriastel’ et al. 2001). Zostavenie mapy
tried zahrnovalo kategorie uvedené v Tab. 4.21.
Vstupné  informacie  pre  vyhodnotenie = vodohospodarskej  vyznamnosti
hydrogeologickych rajonov reprezentujii nasledovné parametre:
e kvantita podzemnych vdd — Specifické vyuziteI'né mnozstva podzemnych vod vyjadrené
v l.st.km?,
e kvalita podzemnych vod — limitné koncentracie definované normou STN 75 7111
“Kvalita vody. Pitna voda* a naro€nost’ tpravy danej podzemnej vody pre pitné tcely,
e miera vyuZivania hydrogeologického rajonu — bilanény stav definovany ako pomer

vyuzitelnych zésob a odoberanych mnoZzstiev podzemnych vod.

Tab. 4.21 Zostavenie mapy tried podzemnych véod (Chriastel et al. 2001, Horvat a Patschovad 2014)

Kategéria Body Opis

uzemia so Specialnymi vodohospodarskymi zaujmami
(chranené vodohospodarske oblasti — podla § 31
12|zékona ¢. 364/2004 Z. z., ochranné pasma
vodarenskych zdrojov — podla § 32 zékona ¢. 364/2004
Z.2.)

Vodohospodarsky vyznam
hodnoteného tizemia

uzemia s obmedzenymi vodohospodarskymi zaujmami
(izemia bez wvyuzitia a bez moznosti vyznamného
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Kategéria Body Opis

vyuzivania podzemnych vod
7 . trieda: vyhovuje STN 75 7111 alebo na tpravu vody
pre pitné ucely je potrebné 1-stupniové Cistenie

Kvalita podzemnych vod

I11. trieda: na upravu vody pre pitné ucely je potrebné
3-stupnové Cistenie
9> 2 l.stkm?

Specifické vyuzitené mnozstvo

3|<1lstkm?
Bilan¢ny stav vyjadreny ako 3|< 1,43
pomer vyuzite'nych mnozstiev 1l> 143
a odberov podzemnych vod -
> 14 lizemie so Specialnymi vodohospodarskymi zaujmami:

PHO 1. a 2. stupna a OP L. stupna

Celkové vyhodnotenie

< 12|zemie s obmedzenymi vodohospodarskymi zdujmami
OP — ochranné pasmo mineralnych a lie¢ivych vod, PHO — pasmo hygienickej ochrany vodnych zdrojov

Ohraniéenie ochrannych pasiem (OP) a zakladnych uzemnych jednotick (ZUJ), v tom
case hydrogeologickych rajénov alebo subrajonov, bolo vykreslované na zaklade mapy
ochrany vod Slovenska 1:50 000 (VUVH) a vodohospodarskej mapy 1:50 000 (VUVH).
Vstupné parametre, tykajuce sa kvantity PzV a vyuzivania ZUJ na zaklade bilanéného stavu,
boli prevzaté z databazy SHMU o $pecifickych vyuzitePnych mnoZstvach a bilanénom stave
vyjadrenom ako pomer vyuzitePnych mnoZstiev a odberov podzemnych vod v ramci ZUJ.
Udaje, tykajuce sa kvality PzV, boli ziskané z Narodného monitoringu kvality podzemnych
vod (SHMU), z Geochemického atlasu SR — &ast’ podzemné vody (SGUDS) a mapy kvality
vod — technologické aspekty vyuzitia (VUVH). Bola vytvorena GIS vrstva s 3 druhmi
vodohospodarskych zaujmov z jednotlivych kategérii uvedenych v Tab. 4.21 podla skore

a vyskytu pasiem hygienickej ochrany (PHO) a ochrannych pasiem.

Ochranné pasma zdrojov podzemnych vod

Na ochranu vodarenskych zdrojov st na Slovensku uréené dva typy ochrany — chranené
vodohospodarske oblasti (CHVO) a ochranné pasma vodarenskych zdrojov (OPVZ).
Zékonom ¢. 305/2018 Z. z. 0 chranenych oblastiach prirodzenej akumulacie vod a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov je stanovenych 10 CHVO, ktoré predstavuju 14 % z rozlohy
Slovenska. V aktualizovanom Vodnom plane Slovenska v roku 2015 (MZP SR 2015) bolo
uvedenych spolu 1 734 vodarenskych zdrojov podzemnych vod, z toho 1 269 ma OPVZ, ¢o
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tvori priblizne 7,6 % rozlohy $tatu. Podrobnosti ohladom OPVZ ustanovuje vyhlaska MZP
SR ¢.29/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o uréovani ochrannych pasiem
vodarenskych zdrojov, o opatreniach na ochranu vdd a 0 technickych tipravach v ochrannych
pasmach vodérenskych zdrojov. Vyhlaska MZP SR &. 29/2005 Z. z. v prilohach $pecifikuje
zésady urCovania rozsahu, hranic a upresiiuje spdsob ochrany pre jednotlivé stupne OPVZ
podla typu odberu vody. Ochranné pasma sa ¢lenia nasledovne:

e ochranné pasmo I. stupiia — slizi na ochranu v bezprostrednej blizkosti miesta odberu
vod alebo zachytného zariadenia,

e ochranné pasmo II. stupna — slizi na ochranu vodarenského zdroja pred ohrozenim
20 vzdialenejSich miest,

e ochranného pasmo III. stupna — organ Statnej vodnej spravy moze urCit’ na zvysenie
ochrany daného vodarenského zdroja najmd ak ide o ochranu pred znecistenim
nebezpe¢nymi latkami.

Kazdé ochranné pdsmo ma uréeny rezim hospodarenia za uc¢elom ochrany pitnych vod.
Jednym z potrebnych podkladov na urc¢enie OPVZ st zakreslené hranice OPVZ v katastralne;j
alebo $tatnej mape v mierke 1:5 000.

Chranené tizemia

Chranené uzemie (CHU) je geograficky definované uzemie, ktoré je uréené alebo
regulované a spravované so zamerom dosiahnut’ $pecifické ciele ochrany (¢l. 2 Dohovoru
o biologickej diverzite, oznamenie Ministerstva zahrani¢nych veci Slovenskej republiky
(MZV SR) ¢. 34/1996 Z. z.). Zriad’ovanie chranenych uzemi a starostlivost’ o ne je nastrojom
realizacie izemnej ochrany, ktora ma prispiet’ k zachovaniu rozmanitosti podmienok a foriem
zivota na Zemi, k ochrane a trvalému udrziavaniu prirodnych zdrojov, k zachrane prirodného
dedic¢stva, charakteristického vzhl'adu krajiny a k dosiahnutiu a udrzaniu ekologickej stability.
V sucasnosti je podl'a zékona ¢. 543/2002 Z. z. 0 ochrane prirody a krajiny v zneni neskor$ich
predpisov chranené celé tizemie SR (1. stupent ochrany). Medzi osobitne chranené tizemia (2.
az 5. stupen ochrany) patria narodné parky (NP) a chranené krajinné oblasti (CHKO) (tzv.
,.velkoplogné“ CHU) a chranené arealy, (narodné) prirodné rezervécie, (narodné) prirodné
pamiatky a chranené krajinné prvky (tzv. ,,maloplosné“ CHU). Narodnu sastavu CHU tvoria
osobitne chranené tizemia vyhlasené podl'a zakona ¢. 543/2002 Z. z.

Podiel tzv. ,,velkoplosnych* CHU k celkovej ploche Slovenska predstavuje 22,49 %.

Rozloha tzv. ,,maloplosnych“ CHU je v poslednych rokoch pomerne stabilizovana (2,37 %
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k roku 2018). Celkova vymera osobitne chranenych Casti prirody (2. az 5. stupent ochrany)
k roku 2018 ¢inila 1 147 060 ha a predstavuje 23,4 % z uzemia Slovenska.

Vicsina tychto tizemi patri do kategorii nizSej ochrany, pricom st dostatocne vel'ké
pre poskytovanie domova zivotaschopnym populéciam masozravcov.

(https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=121&print=yes)

Uzemia eurépskeho vyznamu
Uzemia eurépskeho vyznamu (UEV) nie st novou kategoriou chraneného tzemia, ich
vymedzenie vyplyva pre ¢lenské $taty EU zosmernice Rady 92/43/EHS o ochrane
prirodzenych biotopov a volI'ne zijucich zivocichov a rastlin, tzv. smernice o biotopoch.
Uzemim eurépskeho vyznamu podla § 26 ods.l zakona &. 543/2002 Z. z. V zneni
neskorSich predpisov sa rozumie uzemie v SR tvorené jednou alebo viacerymi lokalitami:
e na ktorych sa nachddzaju biotopy eurdpskeho vyznamu alebo druhy eurdpskeho
vyznamu, na ochranu ktorych sa vyhlasuji chranené izemia,
e ktoré st zaradené v narodnom zozname tychto lokalit obstaranym ministerstvom
a prerokovanym s ministerstvom podohospodarstva.
Do tejto kategdrie spadaju i suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach

(SEzPzV) a vodné ekosystémy suvisiace z podzemnymi vodami (VEsPzV).

Ramsarské lokality

Ramsarské lokality st mokrade medzindrodného vyznamu, ktorych ochrana si vyzaduje
zvySenu pozornost’ najmi z hl'adiska vodného vtactva. Zapisané su do svetového Zoznamu
mokradi medzinarodného vyznamu v zmysle Ramsarského dohovoru, ktory je prvy
Z novodobych globdlnych medzinarodnych dohovorov na ochranu a racionalne vyuZivanie
mokradi (prijaty 2. 2. 1971 v Ramsare, Irane). Na Slovensku je do tohto zoznamu zaradenych
14 lokalit, ako st Parizske modciare, Sur, Senné — rybniky, Dunajské luhy, Niva Moravy,
Latorica, Aluvium Rudavy, Mokrade Turca, Poiplie, Mokrade Oravskej kotliny, Rieka Orava
a jej pritoky, Domica, Alivium Tisy a Jaskyne Deminovskej doliny

(http://www.sopsr.sk/publikacie/ramsar.pdf).

Je nutné uviest, Ze jednym z cielov Stratégie environmentalnej politiky SR do roku
2030 (Envirostratégia 2030) (MZP SR 2020), je prehodnotit’ celt sustavu chranenych tizemi

za Ucasti vSetkych zainteresovanych subjektov a na zaklade kritérii IUCN
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(https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/PAG-021.pdf), najlepSej praxe

a lokalnych potrieb, ¢o povedie k u¢innejsej ochrane prirody.

4.8.2. Metodika

Do hodnotenia rizika boli zahrnuté: mapa tried podzemnych vod z roku 2001, ochranné
pasma vodarenskych zdrojov (zdroje podzemnych vod), chranené uzemia 2. az 5. stupia
ochrany, izemia eurdpskeho vyznamu a Ramsarské lokality.

Mapa tried podzemnych vod bola poskytnuta SHMU ako vystup projektu Sanacia
znegistenych pdd a podzemnych vod (Chriastel’ et al. 2001). Co sa tyka ochrannych pasiem
vodarenskych zdrojov, na Slovensku v sucasnosti nie je k dispozicii presna aktualna GIS
vrstva OPVZ, preto v hodnoteni rizika bola pouzita najnovsia verzia GIS vrstvy z databazy
VUVH, ktord mé len informativny charakter. Vstupné mapy chranenych tizemi s atribitom
stupiia ochrany, izemia eurépskeho vyznamu a Ramsarské lokality boli ziskané z databazy
GIS vrstiev VUVH, ktoré boli poskytnuté Statnou ochranou prirody Slovenskej republiky
(SOP SR).

Pre kazdy typ ochranného pasma PzV a chranené¢ho uzemia sa scitali ¢iastkové plochy
a pridelili jednotlivym UPzV. Co sa tyka mapy tried podzemnych véd, tak v jednotlivych
UPzV sa séitali ¢iastkové plochy so $pecialnymi vodohospodarskymi zaujmami nasobené 1
a ¢iastkové plochy s vodohospodarskymi zdujmami ndsobené 0,5. Tato hodnota delena
celkovou plochou UPzV udava pribliznym spdsobom vyznamnost' vodohospodérskych
zaujmov v %. Vo vrstve OPVZ nie je ¢lenenie na jednotlivé ochranné pasma, preto boli
plochy OPVZ (bez rozlisenia ochranného pasma) pridelené jednotlivych UPzV. Nasledne boli
vyéislené percentualne pokrytia plochy OPVZ k celkovej ploche jednotlivych UPzV.
Rovnako boli s¢itané plochy chranenych uzemi podla jednotlivych stupiiov ochrany (2. az
5. stupiia) Vv kazdom UPzV a vypogitany ich percentualny podiel k celkovej ploche UPzV.
Obdobne pre UEV a Ramsarské lokality bolo vypogitané percento plochy z celkovej plochy
prislusnych UPzV.

V d’alSom kroku vypocitané percentualne podiely jednotlivych ochrannych pasiem
a chranenych tizemi v UPZV boli vynasobené vazenymi faktormi uvedenymi v Tab. 4.22
a pre kvantifikaciu rizika bolo pouzité bodovanie uvedené v Tab. 4.23, ktoré je rozdelené
na bodovanie pre mapu tried podzemnych vod a ostatné — percento z plochy zahrnujtce
ochranné pasma vodarenskych zdrojov, chranené uzemia podla stupiia ochrany, uzemia

eurépskeho vyznamu a Ramsarské lokality.
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Tab. 4.22 Vazené faktory pre mapu tried podzemnych véd, ochrannych pdsiem voddrenskych zdrojov
a jednotlivych typov chranenych vuizemi

2
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Vazeny faktor 10 50 2 3 4 5 5 10

Tab. 4.23 Klasifikacia rizika z hladiska vodohospoddrskeho vyznamu, ochrannych pdsiem
vodarenskych zdrojov a chranenych vuzemi

Mapa tried PzV [%0] 0l 10| 20| 30 67/ 70/ 80| 90/ 100
Ostatné — [%] z plochy 0| 25/ 50 75 16,8| 17,5 20,0| 22,5| > 25
Kvantifikacia rizika 0 1 2 3 6,7 7 8 9/ 10

4.8.3. Vysledky a diskusia

Chranené tzemia maji za nasledok zniZenie rizika, nakolko st v nich uplatiiované
sprisnené pravidla a Specialny rezim vo vztahu k zdrojom zneéistenia. Na druhej strane sa
prave v tychto tizemiach vyzaduje splnenie environmentalneho ciela pre chranené uzemia,
ked’ze st podmienkou bezproblémového vyuzivania napr. pre pitné ucely alebo na splnenie
poziadaviek pre vodné ekosystémy suvisiace s podzemnymi vodami a suchozemské
ekosystémy zavislé na podzemnych vodach. Riziko ohrozenia kvality PzV vzhl'adom
k vymedzenym ochrannym pasmam a chranenym uzemiam je vyhodnotené v Tab. 4.24, kde
st uvedené percentualne podiely jednotlivych ochrannych pasiem a chranenych uzemi
z celkovej plochy UPzV a vysledna kvantifikacia rizika po zohl'adneni prislusnych vazenych
faktorov. Hodnoty pre mapu tried v jednotlivich UPzV sa nemenili aboli prevzaté
z predchadzajiiceho hodnotenia rizika (Horvat a Patschova 2014). Kvantifikacia rizika
Z hl'adiska vodohospodarskeho vyznamu, ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov
a chranenych izemi na nedosiahnutie environmentalneho ciel'a do roku 2027 je zobrazena
na Obr. 4.15 pre kvartérne UPzV a na Obr. 4.16 pre predkvartérne UPzV.

Je to d’alsi z méla faktorov rizika, v ktorom sa prejavuje riziko pre predkvartérne UPzV
VO vitsej miere neZ pre kvartérne UPzV, ktoré boli hodnotené s najhorsim strednym rizikom
(4 UPzV). Vysoké riziko (10,0 b) je klasifikované v predkvartérnych UPzV: SK200060KF —
Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody Pezinskych a Brezovskych Karpat

¢iastkového povodia Moravy, SK200080KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné
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vody Pezinskych, Brezovskych a Cachtickych Karpat ¢iastkového povodia Vahu,

SK200140KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody severnej Casti StraZzovskych

vrchov a Lucanskej Malej Fatry, SK200390KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné

vody Murénskej planiny, SK200410KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody

vychodu Nizkych Tatier a SK200420FK — Puklinové a krasovo-puklinové podzemné vody

severnej Casti Kozich chrbtov. Analyza rizika pre tento faktor vysla porovnatelne ako

Vv predchadzajiicom hodnoteni rizika (Horvat a Patschova 2014).

Tab. 4.24 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov. RSV do roku 2027
V jednotlivych UPzV na zdklade mapy tried podzemnych vod, ochrannych pdsiem vodarenskych
zdrojov a chranenych vizemi
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SK1001000P | 64| 4| 28 37 1 15| 27| 0 SK2003200P | 0| 0| 43 13 17 0| 16| 72
SK1001100P | 28| 51 2 0 0 0| 0| 0| 1,4/SK2003300F | 38| 5/ 39 9 0 4 9 0 23
SK1001200P | 42| 1/ 1 0 0 0 1| 0| 0,7|SK200340KF| 86| 9| 38 41 0 21| 37| ©
SK1001300P | 73| 2| 0 0 0 o0 9| o| 1,6/SK200350FK| 3| 4/ 0 98 0 42/ 97| 0
SK1001400P | 82| 6/ 0 0 0 0| 8 0| 25/SK200360FK| 23| 0| 20 75 0 0| 66| 0| 3,0
SK1001500P | 57| 1/ 15 0 0 0| 6| 4| 1,3/Sk2003700P | 5| 1| 14 0 0 o 4| 0| 05
SK1001600P | 87| 1/ 0 0 0 0| 5 0 1,4/SK200380FP | 79| 1| 0 0 1 o 1] 0| 1,2
SK200010FK | 28| 15/ 78 0 1 2| 28] © SK200390KF | 63| 32| 31 59 2 8| 65 0[10,0
SK2000200P | 41| 4/ 21 2 0 o| 7| 4 1,9/SKk2004000P | 1| 0of 0 0 0 2/ 3] 0] 01
SK200030FK| 15| 7/ 79 0 o0 1| 31| 0| 3,1/SK200410KF| 83| 78| 18 82 0 0| 80| 0]10,0
SK2000400P | 36| 1| 6 8 0 0| 11| 3| 1,2|SK200420FK | 47| 63] 3 0 0 3| 0| 0[100
SK2000500P | 64| 3| 11 0 1 1| 14| 14| 2,5/SK2004300F | 6| 0] 3 0 0 1/ o 0| 01
SK200060KF| 83| 35/ 79 0 0 6| 39| 0| 10,0SK200440KF| 70| 7| 3 96 0 93| 97| 0| 7,9
SK2000700F | 1| 0/ 31 0 1 o0 3| 0| 04|sk2004500P | 1| 0] 2 0 0 o 2| 2| 01
SK200080KF| 62| 49| 77 0 1 2| 20| 0| 10,0|SK200460KF | 57| 3| 6 41 2 13| 57| 0
SK2000900F | 1| 100 4 0 0 0| 0| 0| 24|SK2004700F | 23| 6| 21 12 1 4| 10| 0| 23
SK2001000P | 49| 6/ 0 0 0 0| 1| 0| 2,0/SK200480KF| 78| 27| 12 55 0 2| 23| 1| 85
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Vaz. faktor | 10| 50] 2| 3| 4] 5] 5| 10| © |vaz faktor | 10] 50 2| 3] 4] 5| 5[ 10| ®
SK200110KF| 55/ 29| 0 0 o0 1| 13 0 7,4[SK2004900F | 23] 6/ 1 0 0 O 5/ o 1,8
SK200120FK| 39| 13] 0 0 0 o| 1| o SK200500FK | 30| 3| 4 2 0 0| 5 of 1,1
SK2001300P | 12| 1/ 1 0 o0 o] 1| o] 0,5/SK200510KF| 56| 8 0 0 0 2|15 0| 27
SK200140KF| 71| 39| 13 0 0 2| 28/ 0| 10,0/SK2005200P | 1| 0of 0 0o 0 o o o 00
SK200150FK | 31| 18/ 50 0 0 o| 5 o© SK2005300P | 34| o/ 1 0o o0 o 1/ of 05
SK200160FK| 37| 5/ 21 0 0 o| 23] 0| 22[SK200540FP | 41| 1| 0 0 0 1| 9 o| 1,0
SK200170FP | 32/ 10/ 25 0 0 1|21 © SK200550FP | 37| 5/ 0 0 1 2/ 23 o 21
SK2001800F | 25| 10/ 37 3 1 1| 7| o| 3,2|SK200560FK| 7| 0o/ 21 o o0 1| 3| o 04
SK200190FK| 14| 9/ 0 0 o0 o 0| o| 23|sk2005700F | 9| 1| 9 7 o0 1| 14| 0| 07
SK200200FP | 38| 1/ 0 0 o0 o| 1| o| 0,8/sk2005800P | 40| 1| 9 1 o0 o 4| 3] 10
SK2002100P | 28| 1| 11 1 1 o| 1| 2| 0,8/SK200590FP | 48] 2/ 34 0 0 2|35 o 21
SK200220FP | 25| 8/ 35 0 0 1|17/ o 27

CHU — chranené tzemie, OPVZ — ochranné pasmo vodarenskeho zdroja, PzZV — podzemna voda, UEV — tzemie
europskeho vyznamu, UPzV — atvar podzemnych vod
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Obr. 4.15 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdilnych cielov RSV do roku 2027
V kvartérnych UPzV z hladiska vodohospodarskeho vyznamu, ochrannych pdsiem voddrenskych
zdrojov a chranenych vizemi
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Obr. 4.16 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027
Vv predkvartérnych UPzV z hladiska vodohospodarskeho vyznamu, ochrannych pdsiem voddrenskych
zdrojov a chrdanenych vizemi
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4.9. Zmeny klimy, po¢tu obyvatelov a vyuzivania krajiny

4.9.1. Popis problematiky a legislativa

Zmena klimy

Pod pojmom zmena klimy rozumieme zmenu dlhodobého charakteru pocasia v urcitej
oblasti, ¢o sa mozZe prejavovat narastom priemernych teplot a cCastejSim vyskytom
extrémnych prirodnych javov (napr. povodni, silnych burok, sucha) ¢i poklesom thrnu
zrazok. Zmeny klimy sposobuje predovsetkym sklenikovy efekt. Sucho a nedostatok vody je
ina Slovensku Coraz frekventovanej$im fenoménom. Sucho je charakteristické pomalym
nastupom, je tazko predvidatené a jeho nepriaznivé nasledky na spolo¢nost’, hospodarske
oblasti zavislé od vody (polnohospodarstvo, zasobovanie (pitnou) vodou, energetiku,
priemysel, lodna dopravu, rekreaciu, atd’.) ako i ekosystémy zavislé od vody mozu pretrvavat
dlhodobo. Problematike sucha a nedostatku vody je v poslednom desatro¢i na Slovensku
venovana zvySena pozornost' aje rieSena v niekolkych strategickych materialoch, ako st
Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy — aktualizacia
v roku 2017 (MZP SR 2017), Akény plan na riesenie dosledkov sucha a nedostatku vody
pod nazvom H>Odnota je voda (Anonym 2018), Stratégia environmentalnej politiky
Slovenskej republiky do roku 2030 (MZP SR 2020) avo vyznamnej miere bude tato
problematika rozpracovani v aktualizovanom Vodnom pline Slovenska 2021 (MZP SR
2020). Jednym z nastrojov na zmierniovanie dopadov zmeny klimy je uskuto¢novanie opatreni
v konkrétnych oblastiach, napr. v stlade s uvedenymi strategickymi dokumentami SR je to
v oblasti pre podzemné vody podporovanie prirodzeného akumulovania podzemnych vod
vhodnym manazmentom vody v krajine. Zadrziavanie vody Vv Krajine sa dosiahne u¢innymi
vodohospodarskymi opatreniami ako izelenymi opatreniami. Patri knim podpora
zadrziavania vody v krajine formou vsakovacich a retencnych systémov pre dazd’ova vodu
ajej infiltracie do podloZia, revitalizdcia mokradi, otvaranie mftvych ramien a funk¢éna
inundacia, vhodné polnohospodarske praktiky (vyuZivanie vhodnych agrotechnickych
postupov, pestovanie vhodnych druhov plodin, obnova remizok, rozc¢lenenie velkych
pozemkov na menSie, vytvaranie vsakovacich pasov apod.) avhodné lesnicke praktiky
S vyuzivanim prirodzeného potencidlu lesa na zadrZiavanie vody (uplatiiovanie vhodného
sposobu obhospodarovania vzhl'adom na miestne prirodné pomery a kategorizaciu lesa,
budovanie hradzok, kaskad alebo poldrov), reguldcia odlesniovania, zalesnovanie uzemi

so zdrojmi podzemnych vod, vhodna uprava tokov (napr. vystavba rybnikov, jazierok
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amalych vodnych nadrzi), revitalizdcia vodnych tokov s meandrami a iné¢ opatrenia
na spomalenie odtoku vody z krajiny.

Zmeny klimy mézu mat’ rozdielne dopady na kvalitu podzemnych vod, prevazne sa
predpokladaju skor pozitivne dopady. Vicsia variabilita zraZok moZze znizit dopiianie
podzemnych vod vo vlhkych oblastiach, pretoze castejSie intenzivne dazde budii mat
za nasledok prekrocenie infiltraénej kapacity pddy, ¢im sa zvysi povrchovy odtok. Rovnako aj
pokles zrazok ma nepriaznivy vplyv na dopliovanie zdrojov a zasob podzemnych vod. Nizsie
doplnanie sa prejavi poklesom hladiny podzemnych vod, ¢o ovplyvni zniZenie prieniku
znecistenia do podzemnych vod v dosledku ndrastu sorpcie v dosledku zvacsenia hrubky

nenasytenej zony.

Zmena vyuzivania krajiny a poctu obyvatePov

Medzi zmeny majace vplyv na kvalitu podzemnych vod patria zmeny
V pol'nohospodarstve a vo vyuziti krajiny. Prikladom je rozoranie luk a travnatych porastov,
ktoré mobilizuje zasoby dusika. ZvySena potreba zavlazovania by mohla spdsobit’ zvysené
vyplavovanie nutrientov z pody. Pestovanie novych druhov plodin méze viest k zmene
pouzivania hnojiv a pesticidov Vv pripravkoch na ochranu rastlin. Zmeny v pol'nohospodarstve
mozu sposobit’ vyssi, resp. nizs$i odber podzemnych vod vzhladom k zvySenej potrebe
zavlazovania,  resp. K postupnému  zanikaniu  pol'nohospodarskej  vyroby.  Zaber
pol'nohospodarske; pddy pre icely budovania priemyselnych parkov, bytovej zastavby,
zmeny v dopravnej infrastruktare, priemyselnej ¢innosti, vodohospodarske stavby mozu mat’
sekundarny vplyv na kvalitu ikvantitu podzemnych vod. Moéze dojst k zvySeniu alebo
znizeniu odberov vody v blizkosti sidiel v dosledku zvySenej/znizenej potreby (pitnej) vody
pre obyvatel'stvo a priemysel. Zmeny vyuZzivania mnozstva podzemnych vod moézu mat
dopad nazdroje azasoby podzemnych vod, &o sa prejavi zmenami hibky hladiny
podzemnych vdd, ¢o nésledne ovplyvni zranite'nost’ a mieru rizika pri prieniku znecistenia
cez podny profil. Ako uz bolo uvedené, negativny pokles hladin PzV ma vo vztahu
k znecisteniu PzV pozitivny vplyv, nakol'ko sa zvacsuje hrubka nenasytenej zony, v ktorej sa
uplatituju sorpcné procesy, ¢o ma za nasledok niz§iu mieru znecistenia podzemnych vod.

Zmeny V populacii, ako su rastlice satelitné mesteckd v okoli vel'kych miest, klesajuca
populacia na vidieku, najmid vo vychodnej Casti SR, zmeny v dopravnej infrastruktire,
priemyselnej ¢innosti, maji sekundarny efekt na kvalitu podzemnych vdd najma z pohl'adu

potencialneho znecistenia podzemnych vod znecistujicimi latkami z priemyslu a domacnosti.
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4.9.2. Metodika
Pre rok 2027 boli vytvorené 3 kategéric moznych zmien: zmeny klimy, poctu

obyvatel'stva a vyuzivania Krajiny, ktorych vazené faktory su uvedené v Tab. 4.25.

Tab. 4.25 Vizené faktory zmeny klimy, poctu obyvatelov a vyuzivania Krajiny

Faktory moZnych zmien Klima Pocet obyvatelov | VyuZivanie krajiny
Vazeny faktor 3 1 1

Zmeny klimy boli vyhodnotené prostrednictvom zmien mnoZzstva podzemnych vod
na zéklade dvoch &iastkovych hodnoteni kvantitativneho stavu UPzV v IIl. cykle PMP:

e hodnotenia existencie trendov hladin podzemnych vod, resp. vydatnosti pramenov
Vv utvaroch podzemnych vod za obdobie 2007 - 2016 spracované agregéaciou bodovych
vysledkov monitorovania kvantity podzemnych vdd v objektoch Statnej hydrologicke;j
siete SHMU (Bursa 2018), kde boli za vyhodnotené tatisticky vyznamné trendy
natrovni UPzV pridelené body V pripade narastového trendu (kladné body)
a v pripade poklesového trendu (zaporné body) pre parametre nasledovne:

o minimalne ro¢né hodnoty hladin podzemnych vod (Hmin), resp. minimalne
ro¢né hodnoty vydatnosti pramenov (Qmin) — 1 b,

o priemerné ro¢né hodnoty hladin podzemnych vod (Hpriem), resp. priemerné
ro¢né hodnoty vydatnosti pramenov (Qpriem) — 2 b

o Hmin @ Qmin Spolu — 3 b,

o Hpriem @ Qpriem Spolu — 3 b.

e Dbilan¢né hodnotenie utvarov podzemnych vod za obdobie 2013 - 2017 (Kullman
a Frakova 2019), pri¢om boli brané do tivahy 3 limity a pridelené body za prekroc¢enie
najviac bodovaného limitu nasledovne (za prekrocenie limitu v ktoromkol'vek roku
v obdobi 2013 - 2017):

o uplatnenie opatreni na zvratenie trendu (cca > 70 %) — 1 b,
o medzna hodnota pre zIly kvantitativny stav (80 %) — 2 b,
o plné vyuzitie zdrojov podzemnych vod (100 %) — 3 b.
Vysledné hodnotenie ziskané siétom ¢iastkovych hodnoteni vstupovalo do bodovania

iba v pripade ich kladnych hodnot, ¢ize narastu objemu PzV (Tab. 4.26).
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Zmena poctu obyvatelov bola hodnotenda zo Statistickych tudajov zo scitania
obyvatel'stva SR v rokoch 2013 - 2018 v sucasnych okresoch SR s prihliadnutim na s¢itania
v krajoch vrokoch 1970, 1980, 1991, 2001 a 2011 (http://www:.statistics.sk/). Pomocou

linearneho trendu bol zostaveny predpoklad pocétu obyvatel'ov aich zmien v jednotlivych
okresoch. Z okresov sa udaje preniesli do UPzV, pri¢om sa predpokladala rovnaka hustota
obyvatel'stva v okresoch. Jednotka zmeny poétu obyvatel'ov [obyv.rok™] bola transformovana
delenim plochou UPzV na jednotku [obyv.rok™.km?]. Takto upravené hodnoty vstupovali
do bodovania iba v pripade ich kladnych hodnét ako je uvedené v Tab. 4.26.

Zmena vyuzivania Krajiny zahriiovala zmenu vyuzivania pod a zmena urbanizovanych
ploch. Porovnavali sa mapy vyuzitia krajiny podla klasifikaicie CORINE z rokov 2006
a 2018. Ako pdda boli pouzité nasledovné triedy vyuzitia krajiny: ornd pdda, mix poli, luk
a trvalych kultlr, vinohrady a ovocné sady. Medzi urbanizované plochy patrili urbanizovana
zastavba, priemysel, tazba nerastnych surovin a skladky. Rozdiely v plochach vyjadrené
v ha.rok® boli zmenené na body pri vyuzivani pdd apri urbanizovanych plochach ako je
uvedené v Tab. 4.26.

Tab. 4.26 Klasifikdcia rizika z hladiska zmeny klimy, poctu obyvatelov a vyuzivania Krajiny

Zmena mnoZstva <0 1 9 3 7 8 9 10
podzemnych vod -

Zmena poctu obyvatel’ov

[obyv. rok-.km] <0| 10 20[ 30 70/ 80| 90| 100
Zmena vyuZzivania pod <0| 100 200| 300 700/ 800| 900| 1000
[ha.rok™]

Zmena urbanizovanych

ploch [ha.rok] <0| 20[ 40[ 60 140| 160| 180| 200
Kvantifikacia rizika 0 1 2 3 7 8 9 10

4.9.3. Vysledky a diskusia
Analyza rizika odraza aj zmeny nepriamo vplyvajuce na nedosiahnutie
environmentalnych ciel'ov, akymi st zmena klimy, zmeny v demografickom vyvoji alebo

zmeny vo vyuZzivani krajiny.
Progn6za zmeny klimy moéze byt vyznamnym faktorom v budtcnosti, ktory mdze
ovplyvnit' najméa dlhodobé trendy kvality podzemnych vod. V ramci vypracovania analyzy
rizika vsak obdobie do roku 2027 predstavuje z hladiska ¢asovej dizky velmi kratke obdobie

na to, aby sa vyznamnejsie prejavili zmeny klimy na tzemi SR. Hodnotenie rizika pre UPzV
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ako dosledok zmeny klimy vychadza z hodnotenia mozného dopadu zmeny klimy na kvantitu
podzemnych vod v rokoch 2007 - 2017 (Bursa 2018, Kullman a Frakova 2019). Vysledky
tohto Ciastkového hodnotenia rizika s dokumentované v Tab. 4.27, kde sa zvysené riziko
ohrozenia kvality podzemnych vod vyskytuje v predkvartérnych UPzV, v ktorych bola
zaznamenana existencia Statisticky vyznamnych narastovych trendov hladin podzemnej vody,
resp. vydatnosti pramenov aboli prekrocené limity pre vyuzivanie podzemnych vod. Je
potrebné uviest, ze v budicom hodnoteni rizika (0 6 rokov), ked’ uz bude k dispozicii viacej
informacii o vplyve adopade zmeny klimy na kvantitu a kvalitu podzemnych vod, bude
potrebné metodiku na hodnotenie rizika prehodnotit’, resp. dopracovat a rozsirit' o d’alSie
indikéatory zmeny klimy.

Hodnotenie rizika pre UPzV ako dosledok demografickych zmien poétu obyvatelov sa
opiera o udaje $tatistického tradu a je sumarizované v Tab. 4.28. Ako je vidiet, toto ¢iastkové
hodnotenie rizika predstavuje nizke riziko vo vietkych UPzV.

Kvantifikacia rizika ohrozenia kvality podzemnych vod v UPzV v dosledku zmeny
vyuzivania Krajiny je tiez sumarizovana v Tab. 4.28. Vysoké riziko bolo zaznamenané v 2
kvartérnych UPzV ~ (SK1000300P a SK1000400P) av3 predkvartérmych UPzV
(SK2001000P, SK2001800F a SK2004900F).

Vysledna kvantifikacia rizika z hladiska prognézy zmeny klimy, poctu obyvatelov
a vyuzivania krajiny po zohl'adneni vazenych faktorov jednotlivych zmien je uvedena v Tab.
4.29 a zobrazena na Obr. 4.17 pre kvartérne UPzV a na Obr. 4.18 pre predkvartérne UPzV.
Analyza rizika poukazuje na nevyznamnost zmeny klimy, poctu obyvatel'ov a vyuzivania
krajiny do roku 2027 pre vacsinu utvarov podzemnych vod, ¢o sa prejavilo aj vo vyslednom
hodnoteni rizika pre tento faktor. Stredné riziko bolo zaznamenané pre predkvartérne UPzV:

— Medzizrnové podzemné vody vychodnej Casti Podunajskej panvy a Ipel'skej

kotliny ( ) v dosledku existencia Statisticky vyznamnych narastovych trendov hladin
podzemnych vod, resp. vydatnosti pramenov a — Puklinové podzemné vody
zapadnej Casti flySového pasma a podtatranskej skupiny ( ) ako dosledok zmeny

vyuzivania Krajiny.
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Tab. 4.27 Hodnotenie vplyvu zmeny klimy v jednotlivych UPzV

Zmena mnoZstva podzemnych véod
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SK1000100P 36| O|Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1000200P 94|  O|Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1000300P O|Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1000400P O[Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1000500P O[Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1000600P O[Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1000700P O[Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1000800P O[Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1000900P O[Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1001000P O[Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1001100P O[Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK1001200P O[Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0] 0,0
SK1001300P 0|Poklesovy Hmin 0] 0,0
SK1001400P 0|Poklesovy  |Hpriem, Hmin 0] 00
SK1001500P 0|Poklesovy Hmin 0] 0,0
SK1001600P 0|Poklesovy Horiem, Hmin 0| 0,0
SK200010FK 4|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem & Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin @ Qmin 0] 0,0
SK2000200P 23 4 Nevyznamn}'/ Hpriem, Qpriem, Hpriem a Qpriem, Humin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0] 0,0
SK200030FK 0| 4|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0 3] 3,0
SK2000400P 0 1|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0f 0] 00
SK2000500P 4|  O|Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0f 0] 00
SK200060KF 0| 9|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0| 0] 00
SK2000700F 0| 3|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0| 0] 00
SK200080KF 0 5|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0f 0] 00
SK2000900F 0| 2|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0| 0] 00
SK2001000P 28|  O|Narastovy Hmin 1 0 1,0
SK200110KF 0 3|Narastovy Qnmin 1 0] 1,0
SK200120FK 0| 2|Poklesovy  |Qpriem, Qmin -3| 0| 0,0
SK2001300P 3 1|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin @ Qmin 0 0| 0,0
SK200140KF 0| 34|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0f 0] 00
SK200150FK 3 6(Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK200160FK 1|  2|Poklesovy Qpriem, Hpriem & Qpriem -5 3] 3,0
SK200170FP 3|  O|Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0| 0] 00
SK2001800F 4| 23|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem & Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin @ Qmin 0 3] 3,0
SK200190FK 0 0|Nehodnoteny 0 0] 00
SK200200FP 0|  1[Nérastovy Qpriem, Qmin 3] 0] 30
SK2002100P 1 O[Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0 11 1,0
SK200220FP 11|  9|Narastovy Qmin, Hmin @ Qmin 4 0
SK2002300P 8 6 Narastovy Hpriem, Qpriem, Hpriem a Qpriem, Humin, Qmin, Hmin @ Qmin 9 0] 9,0
SK200240FK 1 7|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK200250KF 0 8|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0 0| 0,0
SK200260FP 3 1|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin @ Qmin 0 0| 0,0
SK200270KF 1 3|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 3| 3,0
SK200280FK 15 3|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
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SK200290FK 4 3 NCV},’ZHamn}” Hpriem, Qpriem, Hpriem a Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0] 00
SK200300FK 0 6|Poklesovy Qpriem, Qmin -3 0] 0,0
SK2003100P 5 1|Narastovy Qnmin, Hmin @ Qmin 4 0
SK2003200P 0 1|Narastovy Qpriem, Qmin 3 0] 3,0
SK2003300F 3 3|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin @ Qmin 0 0| 0,0
SK200340KF 8 6|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK200350FK 0 0|Nehodnoteny 0 0] 0,0
SK200360FK 0 3|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0 0] 0,0
SK2003700P 3 1|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK200380FP 0 0|Nehodnoteny 0 2| 2,0
SK200390KF 0| 18|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0 0] 0,0
SK2004000P 2 0|Nevyznamny |Hpriem, Hmin 0 0] 0,0
SK200410KF 0 4|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0 0] 0,0
SK200420FK 0 0|Nehodnoteny 0 0] 0,0
SK2004300F 0 0|Nehodnoteny 0 0] 0,0
SK200440KF 0 4|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0 0] 0,0
SK2004500P 0 0|Nehodnoteny 0 0] 0,0
SK200460KF 5| 14|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK2004700F 7 8|Poklesovy Horiem -2 0] 0,0
SK200480KF 7| 15|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK2004900F 9] 10|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK200500FK 5 7|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK200510KF 6 6|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK2005200P 1 0 NeV}'Iznamn}'l Hpriem, Hmin O O 0,0
SK2005300P 4 3|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK200540FP 0 6|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0 0] 0,0
SK200550FP 0 4|Nevyznamny |Qpriem, Qmin 0 0] 0,0
SK200560FK 0 0|Nehodnoteny 0 0] 0,0
SK2005700F 10| 14|Nevyznamny |Hpriem, Qpriem, Hpriem @ Qpriem, Hmin, Qmin, Hmin & Qmin 0 0| 0,0
SK2005800P 22 0 NeV}'Iznamn}'l Hpriem, Hmin 0 0 0,0
SK200590FP 1 2 POkleSOV}" Hpriem, Qpriem, Hpriem a Qpriem '5 O 0,0

* — Vysledok hodnotenia trendu:
Nevyznamny — nepritomny Statisticky vyznamny trend
Narastovy — rastuci Statisticky vyznamny trend (agregované hodnotenie v monitorovacich bodoch),
Poklesovy — klesajuci Statisticky vyznamny trend (agregované hodnotenie v monitorovacich bodoch)
Hmin — minimalne roéné hodnoty hladin podzemnych vod, Hpriem — priemerné ro¢né hodnoty hladin podzemnych
vod, Qmin — minimalne ro¢né hodnoty vydatnosti pramenov, Qprem — priemerné ro¢né hodnoty vydatnosti
prameiiov, UPzV — Gitvar podzemnych vod
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Tab. 4.28 Hodnotenie zmeny poctu obyvatelov a vyuzivania krajiny v jednotlivych UPzV

UPzV — utvar podzemnych vod
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Ludia Vyuzitie krajiny Ludia Vyuzitie krajiny
£ |2 £ |z

T |5 |3 2 2 T |5 |3 2 B

= s |8 = |5 = = 5 |5

2 > > 5 = [ 2 > 5 = z

g S |8E g S g 2 |2 g[S

g 2_|E% " BERS g 2 _ |2 RS

< Bl 2| B |E5 2 = BL |8kl e B85 2

2 =2|s5 §|aklzS S 2 sS|=Sl§| sklaS S

s £2|822|5c|8E5 3 s $2/53 8| 8|85 8

£ |58|588|5885 8| &5 |5E|S§8| 8| 5288 R
SK1000100P 814 1/ 0,1 -198| 61| 3,0{SK2002300P =774 0| 0,0 -196 1} 0,0
SK1000200P 1425 3| 0,3 -71 32| 1,6|SK200240FK 66 0| 0,0 -16 3] 0,2
SK1000300P 3560 2| 0,2| -445| 243| 10,0|{SK200250KF -9 0| 0,0 -11) 21 11
SK1000400P -449 0| 0,0] -204| 142| 7,1|SK200260FP -334 0| 0,0 -147( 24| 172
SK1000500P -81 0| 0,0 -178| 125 SK200270KF | -189 0| 0,0 15| 17 1,0
SK1000600P -189 0| 0,0 -34 9| 0,4|/SK200280FK | -646 0| 0,0 93| 71
SK1000700P -267 0| 0,00 -27| -5| 0,0|SK200290FK -32 0| 0,0 37 71 0,7
SK1000800P -65 0| 0,0f -12 6| 0,3|SK200300FK -37 0| 0,0 -14| -2| 0,0
SK1000900P -8 0| 0,0 0 3| 0,1|SK2003100P -123 0| 0,0 -78| 10| 0,5
SK1001000P 152 0| 0,0 -2| 47| 2,4/SK2003200P 20 0| 0,0 8 2| 0,2
SK1001100P -16 0| 0,0f -13] 12| 0,6|SK2003300F -36 0| 0,0 -3 24| 1.2
SK1001200P 603 1| 0,1 -143| 104 SK200340KF -9 0| 0,0 9 3] 0,2
SK1001300P -2 0| 0,0 4 4] 0,3|SK200350FK 0 0| 0,0 1 0| 0,0
SK1001400P -4 0| 0,0 -2 4] 0,2|SK200360FK -5 0| 0,0 2 2| 01
SK1001500P -78 0| 0,0 35| 12| 1,0{SK2003700P -63 0| 0,0 -91| 17| 0,8
SK1001600P -11 0| 0,0 10 5/ 0,3|SK200380FP -4 0| 0,0 -2 2| 01
SK200010FK 763 4] 0,4 5 3| 0,2|SK200390KF -55 0| 0,0 -34| -1} 0,0
SK2000200P 1012 1/ 0,1| -386| 76 SK2004000P -12 0| 0,0 -23 9 04
SK200030FK 666 3| 0,3] -15| 15| 0,7|SK200410KF 3 0| 0,0 6| -2/ 01
SK2000400P 48 0| 0,0f -68| 23] 1,1|SK200420FK 5 0| 0,0 3 3] 0,2
SK2000500P 1230 1/ 0,1 -45| 41| 2,0{SK2004300F 8 0| 0,0 -2 1 01
SK200060KF 59 0| 0,0 -8 4| 0,2|SK200440KF 15 0| 0,0 0 0| 0,0
SK2000700F -52 0| 0,0 -47 5| 0,2|SK2004500P -13 0| 0,0 -10 3] 0,2
SK200080KF 100 0| 0,0f -14 3| 0,2|SK200460KF 84 0| 0,0 4 4| 0,2
SK2000900F -34 0| 0,0 -14 8| 0,4|/SK2004700F 773 0| 0,0 -33| 87
SK2001000P 4300 1| 0,1/ -918| 586| 10,0{SK200480KF 24 0| 0,0 -41| 16| 0,8
SK200110KF -42 0| 0,0 -6 4| 0,2/SK2004900F 741 0| 0,0 -360( 152| 7,6
SK200120FK -1 0| 0,0f -35| 15| 0,8{SK200500FK 370 0| 0,0 -1 21 11
SK2001300P -207 0| 0,0 -96| 43| 2,2|SK200510KF 213 1/ 0,1 37 18] 1,3
SK200140KF -194 0| 0,0f -10| 34| 1,7|SK2005200P 59 1 0,1 1 2| 01
SK200150FK -178 0| 0,0 -44| 21| 1,1|SK2005300P 632 1 0,1) -171} 115
SK200160FK -155| -1| 0,0 ~-17| 12| 0,6/SK200540FP 255 1 0,1 23| 11| 0,8
SK200170FP -186| -1| 0,0 -22| 13| 0,6/SK200550FP 88 0| 0,0 -68 7 04
SK2001800F 193 0| 0,0 -909| 401| 10,0|{SK200560FK -11 0| 0,0 -10 0| 0,0
SK200190FK -43| -1} 0,0 -20 3| 0,2|SK2005700F -694 0| 0,0 -510f 83
SK200200FP -65 0| 0,0 21 2| 0,3|SK2005800P -81 0| 0,0 -6| 23] 1.2
SK2002100P -74 0| 0,0f -88| 46| 2,3|SK200590FP -66 0| 0,0 14| 23] 1,3
SK200220FP -590 0| 0,0 -196| 83




Tab. 4.29 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdalnych cielov RSV do roku 2027
Vv jednotlivych UPzV z hladiska zmeny klimy, poctu obyvatelov a vyuzivania Krajiny

T | =z T | &z
= Sz =2 | & 2 = f=sl 2 | % =
(2] () > b
g | EE|RE| = | £ e | EE| 82| 2 | £
g < £ S - s > S g « £ = S s > o
58 g8 E8| 85 3 = 8 g8 §8| 5= 3
RS E2| EZ&| EO S 23 E2| E&| EC S
- 2 N 2| N N X g N3 N a| N© N X g
Vizeny faktor 3 1 1| ©  |ViZeny faktor 3 1 1] @
SK1000100P 0,0 0,1 3,0 0,6 | SK2002300P 9,0 0,0 0,0
SK1000200P 0,0 0,3 1,6 0,4 | SK200240FK 0,0 0,0 0,2 0,0
SK1000300P 0,0 0,2 10,0 2,0| SK200250KF 0,0 0,0 1,1 0,2
SK1000400P 0,0 0,0 7,1 1,4| SK200260FP 0,0 0,0 1,2 0,2
SK1000500P 0,0 0,0 6,3 1,3 | SK200270KF 3,0 0,0 1,0 2,0
SK1000600P 0,0 0,0 0,4 0,1 | SK200280FK 0,0 0,0 45 0,9
SK1000700P 0,0 0,0 0,0 0,0 | SK200290FK 0,0 0,0 0,7 0,1
SK1000800P 0,0 0,0 0,3 0,1| SK200300FK 0,0 0,0 0,0 0,0
SK1000900P 0,0 0,0 0,1 0,0| SK2003100P 4,0 0,0 0,5 2,5
SK1001000P 0,0 0,0 2,4 0,5|SK2003200P 3,0 0,0 0,2 1,8
SK1001100P 0,0 0,0 0,6 0,1 | SK2003300F 0,0 0,0 1,2 0,2
SK1001200P 0,0 0,1 52 1,1 | SK200340KF 0,0 0,0 0,2 0,0
SK1001300P 0,0 0,0 0,3 0,1| SK200350FK 0,0 0,0 0,0 0,0
SK1001400P 0,0 0,0 0,2 0,0| SK200360FK 0,0 0,0 0,1 0,0
SK1001500P 0,0 0,0 1,0 0,2 | SK2003700P 0,0 0,0 0,8 0,2
SK1001600P 0,0 0,0 0,3 0,1 | SK200380FP 2,0 0,0 0,1 1,2
SK200010FK 0,0 0,4 0,2 0,1 | SK200390KF 0,0 0,0 0,0 0,0
SK2000200P 0,0 0,1 3,8 0,8 | SK2004000P 0,0 0,0 0,4 0,1
SK200030FK 3,0 0,3 0,7 2,0| SK200410KF 0,0 0,0 0,1 0,0
SK2000400P 0,0 0,0 1,1 0,2 | SK200420FK 0,0 0,0 0,2 0,0
SK2000500P 0,0 0,1 2,0 0,4 | SK2004300F 0,0 0,0 0,1 0,0
SK200060KF 0,0 0,0 0,2 0,1 | SK200440KF 0,0 0,0 0,0 0,0
SK2000700F 0,0 0,0 0,2 0,0| SK2004500P 0,0 0,0 0,2 0,0
SK200080KF 0,0 0,0 0,2 0,0 | SK200460KF 0,0 0,0 0,2 0,1
SK2000900F 0,0 0,0 0,4 0,1 | SK2004700F 0,0 0,0 4,3 0,9
SK2001000P 1,0 0,1 10,0 2,6 | SK200480KF 0,0 0,0 0,8 0,2
SK200110KF 1,0 0,0 0,2 0,6 | SK2004900F 0,0 0,0 7,6 15
SK200120FK 0,0 0,0 0,8 0,2 | SK200500FK 0,0 0,0 1,1 0,2
SK2001300P 0,0 0,0 2,2 0,4 | SK200510KF 0,0 0,1 1,3 0,3
SK200140KF 0,0 0,0 1,7 0,3 | SK2005200P 0,0 0,1 0,1 0,0
SK200150FK 0,0 0,0 1,1 0,2 | SK2005300P 0,0 0,1 5,7 1,2
SK200160FK 3,0 0,0 0,6 1,9| SK200540FP 0,0 0,1 0,8 0,2
SK200170FP 0,0 0,0 0,6 0,1| SK200550FP 0,0 0,0 0,4 0,1
SK2001800F 3,0 0,0 10,0 SK200560FK 0,0 0,0 0,0 0,0
SK200190FK 0,0 0,0 0,2 0,0 | SK2005700F 0,0 0,0 4,2 0,8
SK200200FP 3,0 0,0 0,3 1,9| SK2005800P 0,0 0,0 1,2 0,2
SK2002100P 1,0 0,0 2,3 1,1 | SK200590FP 0,0 0,0 1,3 0,3
SK200220FP 4,0 0,0 42 3,2

UPzV — utvar podzemnych vod
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Obr.

4.17 Kvantifikicia rizika nedosiahnutia environmentdalnych cielov RSV do roku 2027

V kvartérnych UPzV z hladiska zmeny klimy, poctu obyvatelov a vyuzivania Krajiny
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Obr. 4.18 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027
Vv predkvartérnych UPzV z hladiska zmeny klimy, poctu obyvatelov a vyuzivania Krajiny
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4.10. Interakcia podzemnych véd s povrchovymi vodami

4.10.1. Popis problematiky a legislativa

V SR sa uplatiiuje zradzkovo-odtokovy rezim. V horskych oblastiach sa uplatiiuje
V prevaznej cCasti roka najmd dotdcia do povrchového toku zpodzemnych vod, len
Vv pripadoch maximalnych stavov sa mdze ojedinele prejavit’ aj opacna dotacia. Pri vysokych
vodnych stavoch dochadza ku zriedeniu znecistenia v toku, t. j. zlepSenia kvality povrchovych
vod z hladiska znecist'ujucich latok. Okrem toho sa pri infiltracii uplatiuju aj samocistiace
procesy, a preto riziko znecistenia z povrchovych tokov v horskych oblastiach je obmedzené.
Pri v§eobecnom hodnoteni plati, ze ¢im je va¢si sklon, tym je vplyv povrchovych vod niZsi,
t.j. dopliovanie podzemnych vdd povrchovymi vodami roznej kvality je v horskych
oblastiach nizke. Z tohto hl'adiska maximalne riziko predstavuji izemia bez sklonu (0°).

K dotacii podzemnych vod povrchovymi vodami dochadza najmi v udoliach riek,
kotlindch a hlavne nizinnych oblastiach pri niz§ich sklonoch, kde sa méze dlhodobejsie
uplatiiovat’ dotacia povrchovych vod do podzemnych voéd. V miestach s vysokou
priepustnostou (aluvidlne naplavy, krasové oblasti, miesta tektonického poruSenia) sa
prejavuje vyznamna interakcia podzemnych vod a povrchovych vod, ktorej dosledkom moze
byt aj kontaminacia podzemnych vod infiltraciou latok zo znecistenych tsekov vodnych
tokov. Analyza rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV pre podzemné vody
hodnotila vplyv znecistenia povrchovych vod na kvalitu podzemnych vod, ktoré st
hydraulicky prepojené.

Je nutné uviest, Ze opacnu cestu, t.j. €i prienik znecistujucich latok z utvarov
podzemnych vdd sposobi zhorSenie chemického a ekologického stavu suvisiacich utvarov
povrchovych vod (UPoV) zahfiia test hodnotenia chemického stavu UPzV — test Povrchova
voda, ktorého vysledky boli zohladnené pri hodnoteni rizika podla faktora aktualne
hodnotenie chemického stavu UPzV (vid’ kapitolu 4.1).

4.10.2. Metodika
Na rozliSenie dotacie podzemnych vod povrchovymi vodami boli pouzité vypocitané
tidaje o sklonoch terénu UPoV. Jednotlivym UPoV priradenych k UPzV bola priradena
minimalna a maximalna nadmorska vyska s vyuzitim digitalneho modelu terénu (DMR 3,5

s rozlisenim 10 x 10m) (https://www.geoportal.sk/sk/zbgis _smd/na-stiahnutie/). Predpoklada

sa, ze maximalna nadmorska vyska je na zagiatku useku UPoV a minimalna na jeho konci.
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Na zaklade tohto predpokladu bol vypoéitany sklon daného useku UPoV ako rozdiel tychto
nadmorskych vysok.

Pri hodnoteni rizika mozného znecistenia podzemnych vod povrchovymi vodami bola
brana do tvahy okrem sklonu tzemia i hrabka kvartéru. Pri hodnoteni rizika boli pouzité
aktualne vysledky hodnotenia stavu UPoV (Séerbdkova et al. 2020) sodhadom ich
nemennosti do roku 2027, ¢o znamena pouzitie principu najhorsSieho pripadu (z angl. worst-
case). Douvahy boli zobrané vsSetky utvary povrchovych vod klasifikované v zlom
chemickom stave a v priemernom, zlom a velmi zlom ekologickom stave/potenciali
v dosledku fyzikalno-chemickych prvkov kvality alebo syntetickych a nesyntetickych
Specifickych latok relevantnych pre Slovensko.

Kazdej ¢&asti UPzV bola vypoéitand G&innost mozného zneéistenia z utvarov
povrchovych vod na zaklade hrabky kvartéru. Cim hrubsi kvartérny UPzV, tym je mensia
infiltracia zneéistenia z povrchovych vod do UPzV (Tab. 4.30). Napriklad G&innost’ Gasti
predkvartérneho UPzV, nad ktorym sa nachadza ¢ast’ kvartérneho ttvaru s hrabkou 10 - 30 m,
je 0,1, dany kvartérny UPzV ma potom G&innost’ 1 - 0,1 = 0,9.

Tab. 4.30 Ucinnost prieniku znecistenia z vitvaru povrchovych véd do ditvaru podzemnych véd

Hribka [m] |Utvar podzemnych vod Utinnost’
<10 SK1000500P, SK1000600P, SK1000700P, SK1000800P, SK1000900P, 0.95
SK1001000P, SK1001100P, SK1001300P, SK1001400P, SK1001600P '
10 - 30|SK1000400P, SK1001200P, SK1001500P 0,10
30 - 100{SK1000100P 0,01
> 100|SK1000200P, SK1000300P 0,00

Hodnota u¢innosti bola potom nepriamo tmerne zniZzena vzhladom k vyske sklonu.
100 %-na ucinnost’ ostava pri sklone 0°. 0 %-na G¢innost’ je pri sklone 45°. Vynasobenim
s dizkou UPoV v danom UPzV sa ziska uéinna dizka tiseku toku.

Pri aktualizacii analyzy rizika v roku 2021 bola uvedend metodika modifikovana
na zéklade dostupnych novych informécii z identifikacie Utvarov podzemnych vod,
od ktorych st priamo zavislé utvary povrchovych vod (Chudoba a Patschova 2021). Bol
pridany d’alsi krok, v ktorom sa brali do Gvahy aj uvedené ¢iasto¢né vysledky z hodnotenia
interakcie podzemnych a povrchovych vod a na zaklade vypracovanej podkladovej mapy
hodnotenia priepustnosti podlozia boli priradené danému utvaru povrchovych vod faktory
priepustnosti v danom utvare podzemnych vod. Findlna u¢inna dizka tseku toku bola potom

percentualne prerozdelena podla toho, akym podielom prechadzala cez priepustné (faktor 1),
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menej priepustné (faktor 0,5), nepriepustné (faktor 0) podlozie alebo cez nevymedzeny
kvartér (faktor 0,2), kde je pseudohydraulickd spojitost’. Vsetky finalne G¢inné dizky tsekov
tokov v danom UPzV boli spo¢itané a vydelené plochou atvaru. Jednotka porovnatelnosti
UPzV je v tomto pripade u¢inny km.km™?. Limitné hodnoty medzi jednotlivymi rizikami st
stanovené z predpokladu, Zze uz 20 % uc¢innych dizok tokov so zlym stavom predstavuje
hranicu medzi strednym a vysokym rizikom. Priemernd hodnota dizky tsekov tokov
na plochu v SR je 0,371 km.km. 20 % z tejto hodnoty je 0,074 km.km™. Analyza rizika je
zalozena na kvantifikacii vytvorenej linearnou distribuciou zaciatocnej (0 b za 0 ucinnych
km.km) a limitnej hodnoty medzi strednym a vysokym rizikom (20/3 b za 0,074 u¢innych
dizok UPoV so zlym stavom, t. j. &inny km.km2) (Tab. 4.31).

Tab. 4.31 Klasifikicia rizika z hladiska potencidlnej kontamindcie utvarov podzemnych vod
20 znecistenych utvarov povrchovych véd (UPoV)

Utinna dizka UPOV so zlym 0[0,011/0,022|0,033 0,078/0,089(0,100/0,111

stavom [i¢inny km.km™]

Kvantifikacia rizika 0 1 2 3 7 8 9 10
4.10.3. Vysledky a diskusia

Vysledna kvantifikicia rizika z hladiska potencialneho zhorienia stavu UPzV
znecistenim infiltrovanym z povrchovych vod na zaklade modifikovanej metodiky je uvedena
v Tab. 4.32 avysledky analyzy rizika su zobrazené na Obr. 4.19 pre kvartérne UPzV
anaObr. 4.20 pre predkvartérne UPzV. Ako je mozné vidiet, vietky UPzV v kvartérnych
naplavoch st klasifikované s vysokym rizikom, ¢o sa tyka moznej infiltracie znecist'ujicich
latok z utvarov povrchovych vod. Pri predkvartérnych UPzV vysoké riziko bolo vyhodnotené
pre 5 UPZV a stredné riziko pre 15 UPzV. V porovnani s vysledkami analyzy rizika pre tento
faktor v predchadzajucom cykle (Horvat a Patschova 2014), kde bol iba 1 kvartérny UPzV
hodnoteny s vysokym rizikom, je riziko kontaminacie UPzV z UPoV, ktoré su v interakcii,
vyznamne vyssie. Je to sposobené tym, ze menej utvarov povrchovych vod bolo hodnotenych
v tomto cykle PMP v dobrom chemickom a ekologickom stave ako v predchadzajacom cykle
PMP (MZP SR 2015), a to z dévodu zvysenia poétu monitorovanych a hodnotenych utvarov
povrchovych vod, zaradenia 15 novo identifikovanych prioritnych latok do monitorovania
a hodnotenia chemického stavu, sprisnenia (revizie) environmentalnych noriem kvality
pre niektoré povodné prioritné latky alebo zvySenia citlivosti metéd monitorovania

prioritnych latok z dovodu lepsej analytickej techniky (Seerbakova et al. 2020).
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Tab. 4.32 Kvantifikicia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027 z hladiska
potencidlnej kontaminacie jednotlivych UPzV infiltraciou zo znecistenych UPOV

:§ § > = :§ E’ > =
s |Sz|&8zi8E2 5 |%g|SviEEs
5 g2 |22 RSEg 2 w7 2| 22RSEd £
- +E| ggilieeg ¢ - 28| 3zmElieg ¢
< N = o= v 2 |= O X o < N = o= v 2 |= O X o
23 25 | =5 5&zd 3 23 S5 | =8 5&sd 9
= 2 ARE | REPEBNY o = 2 AE | RERPRBRY o
SK1000100P 122 324 0,391 10,0/SK2002300P 174 143 0,071
SK1000200P 52 63 0,120 10,0/SK200240FK 110 14 0,035 3,2
SK1000300P 108 350 0,210 10,0/SK200250KF 24 10 0,060
SK1000400P 176 869 0,447 10,0/SK200260FP 331 46 0,032 2,9
SK1000500P 396 507 0,474 10,0/SK200270KF 247 37 0,036 3,3
SK1000600P 46 43 0,084 7,5/SK200280FK 637 98 0,028 2,5
SK1000700P 80 261 0,360 10,0/SK200290FK 52 2 0,013 1,2
SK1000800P 115 82 0,416 10,0/SK200300FK 69 8 0,026 2,4
SK1000900P 21 50 0,446 10,0/SK2003100P 102 23 0,041
SK1001000P 162 51 0,122 10,0/SK2003200P 29 10 0,081 7,3
SK1001100P 32 86 0,616 10,0{SK2003300F 111 9 0,015 1,3
SK1001200P 192 218 0,233 10,0/SK200340KF 46 25 0,109 9,8
SK1001300P 4 40 1,103 10,0/SK200350FK 51 0 0,002 0,2
SK1001400P 10 32 0,919 10,0/SK200360FK 37 4 0,013 1,2
SK1001500P 52 455 0,309 10,0{SK2003700P 109 42 0,052
SK1001600P 10 32 0,975 10,0{SK200380FP 11 0 0,000 0,0
SK200010FK 0 11 0,061 SK200390KF 50 10 0,032 2,8
SK2000200P 81 51 0,034 3,1|SK2004000P 38 1 0,007 0,6
SK200030FK 39 2 0,010 0,9|SK200410KF 13 4 0,046
SK2000400P 28 9 0,035 3,2|SK200420FK 29 0 0,000 0,0
SK2000500P 16 14 0,014 1,2|SK2004300F 14 3 0,027 2,4
SK200060KF 22 3 0,024 2,1|SK200440KF 42 0 0,000 0,0
SK2000700F 0 2 0,007 0,7|SK2004500P 37 0 0,000 0,0
SK200080KF 37 26 0,084 7,5/SK200460KF 111 3 0,006 0,6
SK2000900F 28 9 0,070 SK2004700F 404 47 0,027 2,5
SK2001000P 293 367 0,059 SK200480KF 67 24 0,040
SK200110KF 13 7 0,038 SK2004900F 424 47 0,028 2,6
SK200120FK 74 38 0,095 8,6|SK200500FK 180 24 0,023 2,1
SK2001300P 10 119 0,217 10,0/SK200510KF 55 11 0,029 2,6
SK200140KF 151 57 0,051 SK2005200P 5 1 0,016 1,4
SK200150FK 69 18 0,030 2,7|SK2005300P 48 32 0,029 2,6
SK200160FK 36 8 0,030 2,7|SK200540FP 83 1 0,003 0,3
SK200170FP 48 10 0,030 2,7|SK200550FP 68 19 0,056
SK2001800F 904 143 0,032 2,9|SK200560FK 2 2 0,021 1,9
SK200190FK 0 2 0,031 2,8/SK2005700F 901 136 0,033 3,0
SK200200FP 20 1 0,003 0,3|SK2005800P 103 138 0,060
SK2002100P 47 20 0,046 SK200590FP 67 24 0,053
SK200220FP 506 75 0,028 2,5

UPoV — ttvar povrchovych vod, UPzV — ttvar podzemnych vod
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Obr. 4.19 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdalnych cielov RSV do roku 2027
V kvartérnych UPzV z hladiska potencialneho znecistenia z povrchovych vod
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Obr. 4.20 Kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027
v predkvartérnych UPzZV z hladiska potencialneho znecistenia z povrchovych vod
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4.11. Vysledné hodnotenie rizika nedosiahnutia environmentalnych ciefov RSV

utvarov podzemnych vod do roku 2027

V stilade s poziadavkami RSV, smernice EP a Rady 2006/118/ES a usmernenia CIS
¢. 26 bolo vyhodnotené riziko nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV pre podzemné
vody do roku 2027 pre vSetky kvartérne a predkvartérne Gtvary podzemnych vod rovnakou
alebo v pripade niektorych faktorov modifikovanou metodikou vyvinutou v predchadzajicom
cykle (Horvat a Patschova 2014). Hodnotenie rizika geotermalnych UPzV vzhladom na ich
Specifickost’, ktord vyzaduje odlisSny pristup, ako i nedostatocné informdacie nebolo
uskutoénené. Analyza rizika vychadzala z koncepénych modelov pre jednotlivé kvartérne
a predkvartérme UPzV (vid’ prilohu — Koncepéné modely kvartérnych a predkvartérnych
utvarov podzemnych vod) a zahfnala nasledovné faktory:

e predchadzajice hodnotenie rizika v Il. cykle PMP a aktualne hodnotenie chemického
stavu UPzV v Il cykle PMP,

e vyznamné a trvalo vzostupné trendy koncentracii znecistujucich latok v podzemnych
vodach a zvréatenie trendov,

e zranitelnost’ podzemnych vdd,

e vyznamné bodové zdroje znelistenia (environmentdlne zataze z Informacného
systému environmentalnych zéatazi azdroje znelistenia z databazy Integrovany
monitoring zdrojov znecistenia),

e pouzivanie ucinnych latok (pesticidov) v pripravkoch na ochranu rastlin
na pol'nohospodarskej a lesnej pdde,

e pouzivanie priemyselnych hnojiv na pol'nohospodarskej pode,

e odkanalizovanie sidiel,

e ochranné pasma vodnych zdrojov a chranené tzemia (suchozemské ekosystémy),

e predpovedané zmeny klimy, poctu obyvatel'ov a vyuZivania krajiny,

e interakciu podzemnych vdd s povrchovymi vodami (vodnymi ekosystémami).

Kazda z tychto relevantnych kategorii bola hodnotena bodmi s hodnotou od 0 (ziadne
riziko) do 10 (najvyssie riziko) S presnostou na 1 desatinné ¢islo. Takto vznikla velmi
podrobna 100-bodova stupnica (0,0; 0,1; ..., 10,0). Hodnotenie rizika bolo spracované
v 2 krokoch. V prvom kroku bolo pre kazdy z jednotlivych faktorov spracované zakladné
hodnotenie rizika, ktoré identifikovalo 3 stupne rizika pre UPZV: nizke riziko (0,0 - 3,3),

( ) avysoké riziko (6,7 - 10,0). Takéto predbezné hodnotenie rizika

110



(s 3 kategériami) povazujeme za narodnu klasifikaciu pre hodnotenie rizika a je zohl'adnené
pri identifikécii, ktory environmentalny ciel RSV nebude pravdepodobne dosiahnuty, ako
i pri navrhu opatreni v UPZV, ktoré boli identifikované ako rizikové, za téelom zvy3enia
spolahlivosti a eliminacie neistot celkového hodnotenia rizika.

V druhom kroku boli UPzV na zéklade hodnotenia &iastkového rizika pre jednotlivé
faktory azohladnenim vahy jednotlivych faktorov (Tab. 3.1) klasifikované v stlade
s poziadavkami RSV na ttvary bez rizika (0,0 -4,9b) atutvary vriziku (5,0 - 10,0 b)
nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027. Ako bolo uvedené, jednotlivé
faktory maju roznu dolezitost’. Vyznamnym faktorom je pritomnost’ Statisticky vyznamného
atrvalo vzostupného trendu koncentracii zneCistujucej latky, ktory musi byt opatreniami
zvrateny. Dal§im vyznamnym rizikovym faktorom je zranitelnost podzemnych vod, ¢ize
faktor malo sa meniaci Vv ¢ase amalo ovplyvnitelny ludskou ¢innostou. Z hl'adiska
zranitenosti podzemnych vod sa riziko nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV
do roku 2027 o&akava najmi v kvartérnych UPzV. Vysokt vahu ma i faktor zohladiujaci
vyhodnotenie rizika anajmid hodnotenie chemického stavu tUtvarov podzemnych vod.
Z hladiska antropogénnych vplyvov st vyznamné najmi pouzivanie ucinnych latok
(pesticidov) v pripravkoch na ochranu rastlin a pouzivanie priemyselnych hnojiv
na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pdde a bodové zdroje znecistenia (environmentalne zataze
z 1S EZ azdroje znelistenia z IMZZ). Dal§im faktorom je faktor hodnotiaci potencialnu
kontaminéciu podzemnych vod infiltraciou znecist'ujicich latok zo znecistenych povrchovych
vod, ktoré s vo vzajomnej interakcii. V ramci UPzV prevlada na celom uzemi SR najmi
dotacia podzemnych véd do povrchovych vod. Dotacia do podzemnych vod z povrchovych
tokov je menej ploSne vyznamna (naviac v mnohych pripadoch jej brani kolmatécia), resp.
prejavuje sa len sezonne, preto tento faktor ma nizku vahu. KedZe sa nepredpokladaju
vyznamné zmeny kvality podzemnych vod vplyvom zmeny klimy, poctu obyvatelov
a krajiny, ktoré sa prejavia az po dlhSej dobe, tieto kategorie hodnotenia rizika maji nizky
vazeny faktor.

V ramci III. cyklu PMP vystupom analyzy rizika je nielen informacia, &i je UPzV
v riziku alebo bez rizika, ale v pripade rizikovych UPZV i ktoré environmentélne ciele RSV
pre podzemné vody a/alebo chranené oblasti (stvisiace s podzemnymi vodami) nebudi
pravdepodobne dosiahnuté do roku 2027 (Tab. 4.33). Vo vietkych UPzV vyhodnotenych ako
rizikovych bolo identifikované nesplnenie viacerych (2 - 4) environmentalnych cielov RSV

do roku 2027, konkr. environmentalneho ciela ¢.1 - zabranit alebo obmedzit’ vstupu
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znecistujucich latok do podzemnej vody a zabranit’ zhorSeniu stavu utvaru podzemnej vody,
environmentalneho ciel’a ¢. 2 — ochranit’, zlepsit’ a obnovovat’ vSetky atvary podzemnych vod
za uelom dosiahnutia dobrého chemického stavu, environmentalneho ciela ¢. 3 — zvratit
akykol'vek vyznamny a trvalo vzostupny trend koncentracie znecistujtcej latky, ktory je
sposobeny l'udskou ¢innost'ou, za ucelom postupného znizenia znecistenia podzemnej vody
a environmentalneho ciel'a ¢. 4 — dosiahnut’ ciele pre chranené oblasti, t. j. vodné ekosystémy
asociované s utvarmi podzemnych vod (ciel oznaceny ako 4a), oblasti uréené na odber
pre l'udsku spotrebu (zabezpecenie stladu s ¢l. 7.3 RSV) (ciel’ oznaceny ako 4b) a/alebo
oblasti citlivé na ziviny - zraniteI'né oblasti (ciel' oznaeny ako 4c). Riziko nedosiahnutia
environmentalneho ciel’'a pre chranené tzemia, konkr. pre suchozemské ekosystémy zavislé
na podzemnych vodach nebolo vyhodnotené z dovodu nedostatku informacii.

Vysledné hodnotenie rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV v UPzV
do roku 2027 uvadza Tab. 4.33 a vysledna kvantifikacia rizika je zobrazena pre kvartérne
UPzV na Obr. 4.21 a pre predkvartérne UPzV na Obr. 4.22.

Z kvartérnych UPzV bolo klasifikovanych v riziku 11 utvarov:

UPzV SK1000100P — Medzizrmové podzemné vody kvartérnych naplavov Viedenskej
panvy (5,6 b) je klasifikovany v zlom chemickom stave s tromi prekro¢enymi ukazovatel'mi
chemického stavu (10,0b) asvyznamnymi a trvalo vzostupnymi trendmi (VTVzT)
koncentracii znecistujucich latok na urovni monitorovacich objektov a pre fosfore¢nany
a celkovy organicky uhlik (TOC) ina arovni UPzV (10,0 b). Vysoké Giastkové riziko
predstavuje 1 potencidlna kontaminacia podzemnych vod infiltraciou znecistujicich latok
zo znedistenych povrchovych vod (10,0b). Je to utvar so strednou zranitelnost'ou
podzemnych vod ( ), Vktorom sa nachadzajii viaceré environmentalne zataze ( ).
Utvar podzemnych véd je vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia vietkych 4 environmentalnych
cielov RSV, z toho 3 pre podzemné vody a 1 pre chranené oblasti ako je uvedené v Tab. 4.33.
Znetistujlicimi latkami sposobujucimi zly chemicky stav UPzV, ktoré prispievaji i k riziku
nedosiahnutia dobrého chemického stavu UPzV, st aménne iény, fosforeénany a sirany.

UPzV SK1000200P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov zapadnej
Casti Podunajskej panvy (6,2 b) je vel'mi lahko zranitelny (9,5Db), 17 % monitorovacich
objektov vykazuje VTVzT a 2 monitorovacie objekty su s nezvratenim VTVzT, ktoré boli
identifikované v predchadzajicom cykle PMP (7,8b) a vyskytuje sa viom vela
environmentalnych zatazi a zdrojov zneéistenia (8,3 b). Vysoké Ciastkové riziko predstavuje

I potencialna kontaminacia podzemnych vod infiltraciou zneCistujicich latok zo znecistenych
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povrchovych vod (10,0 b). Utvar podzemnych vod je rizikovy i v dosledku pouZivania
priemyselnych hnojiv ( ), pripravkov na ochranu rastlin ( ) na pol'nohospodarskej,
resp. lesnej pdde, nedostatocného odkanalizovania sidiel ( ) a vyskytu ochrannych pasiem
vodnych zdrojov a chranenych tizemi ( ). Utvar podzemnych vod je vyhodnoteny v riziku
nedosiahnutia 2 environmentalnych cielov RSV pre podzemné vody a environmentalneho
ciel’a pre chranené oblasti (Tab. 4.33).

UPzV SK1000300P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov centrélnej
Casti Podunajskej panvy (6,8 b) je tutvar s vysokou zranite'nostou podzemnych véd (9,3 b),
s identifikovanymi VTVzT koncentracii znecistujicich latok na trovni monitorovacich
objektov, pre fosfore¢nany i na trovni UPzV a s 3 monitorovacimi objektami s nezvratenim
VTVzT (10,0b). Vysoké ciastkové riziko predstavuje i potencialna kontaminacia
podzemnych vod infiltraciou znecist'ujucich latok zo znecistenych povrchovych vod (10,0 b).
V ttvare podzemnych vod sa predpoklada i nad’alej vysoka aplikacia priemyselnych hnojiv
(10,0 b) apripravkov na ochranu rastlin ( ) napol'nohospodarskej, resp. lesnej pode
astredné riziko predstavuji viaceré environmentalne zataze ( ) anedostato¢ne
odkanalizované sidla ( ). Utvar podzemnych vod bol vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia
2 environmentalnych cielov RSV pre podzemné vody a environmentilneho ciela
pre chranené oblasti (Tab. 4.33). Na zaklade testu Pitna voda boli identifikované amonne iony
ako znegistujtce latky sposobujice riziko UPzV (Kuéerova et al. 2020a).

UPzV SK1000400P — Medzizrmové podzemné vody kvartérnych naplavov dolného
toku Vahu, Nitry a ich pritokov (7,6 b) je utvar klasifikovany v zlom chemickom stave
v dosledku prekrocenia az 5 ukazovatel'ov chemického stavu a predchadzajuceho hodnotenia
rizika (10,0 b) a s identifikovanymi VTVzT koncentracii znecistujucich latok na trovni
monitorovacich objektov, pre fosforeénany i na arovni UPzV a s 2 monitorovacimi objektami
s nezvratenim VTVzT (10,0 b). Utvar je velmi Pahko zranitelny (6,7 b) a predpoklad4 sa
v iom i nad’alej vysoka aplikacia priemyselnych hnojiv na pol'nohospodarskej pode (9,9 b).
Vysoké Ciastkové riziko predstavuje i potencialna kontaminacia podzemnych vod infiltraciou
zneCist'ujucich latok zo zneCistenych povrchovych vod (10,0 b). Nezanedbatelné riziko
predstavuje 1 velky pocet environmentalnych zatazi ( ) apouzivanie pripravkov
na ochranu rastlin na pol'nohospodarskej a lesnej pode ( ) a nedostato¢ne odkanalizované
sidla ( ). Utvar podzemnych vod je vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia vietkych 4
environmentalnych cielov RSV, z toho 3 pre podzemné vody a 1 pre chranené oblasti ako je

uvedené v Tab. 4.33. Znecistujucimi latkami spdsobujucimi zIy chemicky stav UPzV, ktoré
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prispievaji i k riziku nedosiahnutia dobrého chemického stavu UPzV, sGi aménne iony,
fosforeCnany, sirany, dusi¢nany a TOC.

UPzV SK1000600P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov vychodnej
Casti Podunajskej panvy (6,9 b) je klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku
prekrocenia 3 ukazovatel'ov chemického stavu a predchadzajuceho hodnotenia rizika (10,0 b),
s identifikovanymi VTVzT koncentracii znecistujucich latok na urovni monitorovacich
objektov a2 monitorovacimi objektami s nezvratenim VTVzT (9,0 b). Utvar podzemnych
vod je vriziku ikvoli predpokladanej vysokej aplikacii priemyselnych hnojiv (10,0 b)
a pripravkov na ochranu rastlin (7,2 b) na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pode. Vysoké
Ciastkové riziko predstavuje i potencidlna kontaminacia podzemnych vod infiltraciou
zneCist'ujucich latok zo znecistenych povrchovych vod (7,5 b). ZraniteI'nost’ podzemnych vod
je hodnotend so strednym rizikom ( ). Stredné riziko predstavuju inedostatoéne
odkanalizované sidla ( ). Utvar podzemnych vod je vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia
vsetkych 4 environmentalnych cielov RSV, z toho 3 pre podzemné vody a 1 pre chranené
oblasti (Tab. 4.33). Zne&istujucimi latkami sposobujucimi zly chemicky stav UPzV, ktoré
prispievaju ik riziku nedosiahnutia dobrého chemického stavu UPzV, st dusinany, sirany
a TOC.

UPzV SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona a jeho
pritokov je vriziku (6,8 b) najmi kvoli hodnoteniu chemického stavu za 6 prekrocenych
ukazovatel'ov chemického stavu a predchadzajuceho hodnotenia rizika (10,0 b) a identifikacie
VTVzZT koncentracii zne€istujucich latok na Urovni monitorovacich objektov al
monitorovacieho objektu s nezvratenim VTVzT (10,0 b). Vysoké ¢iastkové riziko predstavuje
I potencialna kontaminacia podzemnych vod infiltraciou zne€istujicich latok zo znecistenych
povrchovych vod (10,0 b). Krizikovosti utvaru podzemnych vod prispieva pouzivanie
priemyselnych hnojiv (10,0 b) a pripravkov na ochranu rastlin ( ) na pol'nohospodarskej,
resp. lesnej pdde, environmentalne zatazi a zdroje zneCistenia ( ) anedostato¢ne
odkanalizované sidla ( ). Stredné Ciastkové riziko je iz dovodu vyskytu ochrannych
pasiem s chranenymi Gzemiami ( ). Je to jediny kvartérny utvar s nizkym hodnotenim
rizika z pohladu zranitelnosti podzemnych vod (3,1b). Utvar podzemnych vod je
vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia vsetkych 4 environmentalnych cielov RSV, ztoho 3
pre podzemné vody al pre chranené oblasti (Tab. 4.33). Znecistujucimi latkami
sposobujucimi zly chemicky stav UPzV, ktoré prispievaju i k riziku nedosiahnutia dobrého

chemického stavu UPZV, su dusi¢nany, chloridy, sirany, fosfore¢nany, arzén a TOC.
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UPzV SK1000800P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Ipl'a a jeho
pritokov (6,3 b) je klasifikovany Vv riziku v désledku prekrocenia 3 ukazovatel'ov chemického
stavu (10,0 b), identifikacie VTVzT koncentracii zneCistujucich latok na urovni
monitorovacich objektov a2 monitorovacimi objektami s nezvratenim VTVzT (8,3 b).
Vysoké Ciastkové riziko predstavuje i potencidlna kontaminacia podzemnych vod infiltraciou
zneistujicich latok zo znedistenych povrchovych vod (10,0 b). Utvar podzemnych vod je
v riziku 1 kvoli predpokladanej vysokej aplikacii priemyselnych hnojiv (8,1 b) a pripravkov
na ochranu rastlin ( ) napolnohospodarskej, resp. lesnej pdde anedostatoénému
odkanalizovaniu sidiel ( ). Zranite'nost’ podzemnych vod je hodnotena so strednym
rizikom ( ). Utvar podzemnych vod je vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia vietkych 4
environmentalnych cielov RSV, z toho 3 pre podzemné vody a 1 pre chranené oblasti (Tab.
4.33). Znegistujucimi latkami spdsobujiicimi zIy chemicky stav UPzV, ktoré prispievaju
i kriziku nedosiahnutia dobrého chemického stavu UPzV, su dusi¢nany, sirany
a fosforecnany.

UPzV SK1000900P — Medzizrové podzemné vody kvartérnych naplavov Rimavy a jej
pritokov (7,2 b) je klasifikovany v riziku v dosledku prekroc¢enia 3 ukazovatel'ov chemického
stavu a predchadzajiceho hodnotenia rizika (10,0 b), identifikacie VTVzT koncentracii
znecist'ujucich latok na Grovni monitorovacich objektov (10,0 b) aje to Gtvar podzemnych
vod velmi lahko zranitelny (9,5b). Vysoké cCiastkové riziko predstavuje i potencialna
kontaminécia podzemnych vod infiltraciou znecistujicich latok zo znecistenych povrchovych
vod (10,0b). Vyznamné riziko predstavuje i pouzivanie priemyselnych hnojiv
na pol'nohospodarskej pode (7,1Db), environmentalne zataze ( ) anedostatocné
odkanalizovanie sidiel ( ). Utvar podzemnych vod je vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia
vSetkych 4 environmentalnych cielov RSV, z toho 3 pre podzemné vody a 1 pre chranené
oblasti (Tab. 4.33). Zneéistujucimi latkami sposobujucimi zly chemicky stav UPzV, ktoré
prispievaju i K riziku nedosiahnutia dobrého chemického stavu UPzV, su fosfore¢nany, sirany
aTOC.

UPzV SK1001000P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Dunajca
a Popradu a ich pritokov (5,1 b) je utvar vel'mi lahko zranitelny (10,0 b), v ktorom su
identifikované VTVZT koncentracii zne€istujucich latok na trovni monitorovacich objektov
(8,0 b) a vysoky pocet environmentalnych zat'azi (7,0 b). Vysoké ¢iastkové riziko predstavuje
I potencialna kontaminacia podzemnych vod infiltraciou znecist'ujucich latok zo zne€istenych

povrchovych vod (10,0 b). Kriziku prispieva i nedostatocné odkanalizovanie sidel ( ).
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Stredné riziko je vyhodnotené pre faktor stvisiaci s ochrannymi pasmami vodnych zdrojov
a chranenymi Gzemiami ( ). Utvar podzemnych vod je vyhodnoteny v riziku
nedosiahnutia 2 environmentalnych ciel'ov RSV pre podzemné vody (Tab. 4.33).

UPzV SK1001200P — Medzizrmové podzemné vody kvartérnych naplavov Hornadu,
Bodvy aich pritokov (5,6 b) je ttvar s vysokou zranitenostou podzemnych vod (10,0 b)
a vysokym c¢iastkovym rizikom z dovodu potencidlnej kontamindcie podzemnych vod
infiltraciou zneéist'ujiicich latok zo znegistenych povrchovych vod (10,0 b). Je to UPzV
klasifikovany v zlom chemickom stave v dosledku pesticidnych latok ( ), ato inapriek
nizkemu riziku vyhodnotenému pre aplikaciu pripravkov na ochranu rastlin
na pol'nohospodarskej a lesnej pode (2,4 b). V atvare podzemnych vod st identifikované
VTVzT koncentracii zneCistujucich latok na trovni monitorovacich objektov ( ),
vyskytuji sa vV iom environmentalne zataze a zdroje znecCistenia podzemnych vod ( )
apredpoklada sa inadalej aplikacia priemyselnych hnojiv na pol'nohospodarskej pode
( ). Stredné riziko predstavuju inedostato¢ne odkanalizované sidla ( ). Utvar
podzemnych vod je vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia vSetkych 4 environmentalnych ciel'ov
RSV, ztoho 3 pre podzemné vody a1 pre chranené oblasti (Tab. 4.33). ZneCistujicimi
latkami spdsobujiicimi zly chemicky stav UPzV, ktoré prispievaju i K riziku nedosiahnutia
dobrého chemického stavu UPzV, s pesticidne latky.

UPzV SK1001500P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Bodrogu,
Latorice, dolného toku Ondavy, dolného toku Laborca a ich pritokov (5,4 b) je vyhodnoteny
v riziku v doésledku prekrocenia 2 ukazovatelov chemického stavu (7,0 b) a identifikacie
VTVzT koncentracii znecistujucich latok na Grovni monitorovacich objektov a fosfore¢nanmi
na urovni UPZV ( ). Vysoké ciastkové riziko predstavuje i potencidlna kontaminécia
podzemnych vod infiltraciou znecist'ujticich latok zo znecistenych povrchovych vod (10,0 b).
K riziku prispieva i predpokladana zvysena aplikacia pripravkov na ochranu rastlin (6,9 b)
a priemyselnych  hnojiv ~ ( ) napolnohospodarskej, resp. lesnej pode, vyskyt
environmentalnych zatazi ( ) anedostato¢ne odknalizované sidla ( ). Utvar
podzemnych vod je hodnoteny so strednym rizikom z pohl'adu zranitel'nosti podzemnych vod
( ). UPzV je vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia vietkych 4 environmentalnych cielov
RSV, ztoho 3 pre podzemné vody al pre chranené oblasti (Tab. 4.33). Znecistujucimi
latkami spdsobujiicimi zly chemicky stav UPZV, ktoré prispievaja i k riziku nedosiahnutia
dobrého chemického stavu UPzV, st amonne iony a fosfore¢nany.

Z predkvartérnych UPzV boli vyhodnotenych v riziku 4 atvary:
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UPzV SK2000500P — Medzizrnové podzemné vody juznej ¢asti Podunajskej panvy
(5,5 b) je Gtvar s vysokou zranitel'nost'ou podzemnych vod (7,8 b), v ktorom st identifikované
VTVzT koncentracii znecistujucich latok na twrovni monitorovacich objektov (10,0 b)
a predpoklada sa i nad’alej vysoka aplikacia priemyselnych hnojiv (7,7 b) a pouZzivanie
pripravkov na ochranu rastlin ( ) na pol'nohospodarskej, resp. lesnej péde. Stredné riziko
predstavuju nedostatocne odkanalizované sidla ( ). Ostatné faktory su hodnotené
snizkym rizikom. Utvar podzemnych véd je vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia 2
environmentalnych cielov RSV pre podzemné vody ako ienvironmentalneho ciel'a
pre chranené oblasti (Tab. 4.33).

UPzV SK2001000P — Medzizrnové podzemné vody centralnej Gasti Podunajskej panvy
a jej vybezkov (6,4Db) je vriziku najmd v dosledku identifikacie VTVzT koncentracii
znedistujucich latok na trovni monitorovacich objektov, dusi¢nanmi na trovni UPzV a1
monitorovaciemu objektu s nezvratenim VTVzT (10,0 b), 1 prekroGenému ukazovatel'u
chemického stavu (7,0 b), predpokladanej vysokej spotreby priemyselnych hnojiv (10,0 b)
a pouzivania pripravkov na ochranu rastlin (7,2 b) na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pode.
Utvar podzemnych voéd je hodnoteny so strednym rizikom zpohladu zranitelnosti
podzemnych vod ( ) a nedostatoéného odkanalizovania sidiel ( ). Stredné ¢iastkové
riziko predstavuje i potencialna kontaminacia podzemnych vod infiltraciou znecistujucich
latok zo znecistenych povrchovych vod ( ). Utvar podzemnych vod je vyhodnoteny
Vv riziku nedosiahnutia vSetkych 4 environmentalnych cielov RSV, z toho 3 pre podzemné
vody al pre chranené oblasti (Tab. 4.33). Znelistujicimi latkami sposobujucimi zly
chemicky stav UPzV, ktoré prispievaji i K riziku nedosiahnutia dobrého chemického stavu
UPzV, st dusi¢nany.

UPzV SK200110KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody juznej &asti
Povazského Inovca (5,5 Db) je tGtvar s vysokou zranitelnostou podzemnych vod (10,0 b),
v ktorom su identifikované VTVzT koncentracii znecistujucich latok na urovni
monitorovacich objektov (10,0 b) a predpoklada sa i nad’alej zvySena aplikacia pripravkov
na ochranu rastlin na pol'nohospodarskej a lesnej pode (6,8 b). Vysoké ciastkové riziko je
vyhodnotené z dévodu vyskytu ochrannych péasiem vodnych zdrojov a chranenych uzemi
(7,4 b). Stredné riziko predstavuju nedostatoc¢ne odkanalizované sidla ( ) a potencialna
kontaminacia podzemnych vod infiltraciou znecistujacich latok zo znecistenych povrchovych

vod  ( ). Utvar podzemnych vod je vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia 2
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environmentalnych cielov RSV pre podzemné vody ako ienvironmentalneho ciel'a
pre chranené oblasti (Tab. 4.33).

UPzV SK2002300P — Medzizrmové podzemné vody vychodnej ¢asti Podunajskej panvy
a Ipel'skej kotliny (5,1 b) je klasifikovany v riziku v désledku prekrocenia 1 ukazovatel'a
chemického stavu ( ) a identifikacie VTVzT koncentracii zne€ist'ujucich latok na Grovni
monitorovacich objektov (7,4 b). Dalsie dovody su pokracovanie vo vysokej aplikacii
priemyselnych  hnojiv (10,0 b) apouzivani pripravkov naochranu rastlin ( )
na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pode. Stredné cCiastkové riziko predstavuje potencialna
kontaminacia podzemnych vod infiltraciou znecistujucich latok zo znecistenych povrchovych
vod ( ) a ako v jednom z mala UPzV st to i zmeny klimy, poétu obyvatelov a vyuZivania
krajiny ( ). UPzV je vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia vietkych 4 environmentalnych
cielov RSV, z toho 3 pre podzemné vody a 1 pre chranené oblasti (Tab. 4.33). Znecist'ujucimi
latkami spdsobujiicimi zly chemicky stav UPzV, ktoré prispievaju i K riziku nedosiahnutia
dobrého chemického stavu UPzV, st dusi¢nany.

Na opaénych poloch hodnotenia, t. j. utvary s nizkym rizikom, st z kvartérnych UPzV:
SK1001400P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov horného toku Ondavy
a jej pritokov (3,6 b) a SK1001300P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Tople a jej pritokov (3,8 b). Predkvartérne UPzV st omnoho menej rizikovejie, najniZsie
riziko bolo vyhodnotené pre UPzV: SK200350FK —Puklinové a krasovo-puklinové
podzemné vody Tatier Ciastkového povodia Vahu (0,9 b) a SK200380FP — Puklinové
a medzizrnové podzemné vody neovulkanitov Pokoradzskej tabule (0,9 b).

Ako uzZ bolo uvedené, vyznamnym rizikovym faktorom je zranitenost' podzemnych
vod, ¢o je faktor malo sa meniaci v ¢ase a malo ovplyvnitelny I'udskou &innostou. Dal§imi
vyznamnymi faktormi prispievajucimi k vyslednej kvantifikacii rizika v tomto cykle PMP su
faktory zahrilujuce identifikdciu vyznamnych a trvalo vzostupnych trendov koncentracii
znedistujucich latok a zvratenia trendov a hodnotenie aktualneho chemického stavu UPzV.
K vyznamnym antropogénnym faktorom patri pouzivanie priemyselnych hnojiv a u¢innych
latok (pesticidov) v pripravkoch na ochranu rastlin na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pode,
environmentalne zataze ainé bodové zdroje znecistenia podzemnych vod a nedostato¢né
odkanalizovanie sidel. Dal§im faktorom je faktor hodnotiaci potencidlnu kontaminaciu
podzemnych vod zo0 znecistenych utvarov povrchovych vod v hydraulickej stvislosti.
Vzhladom k tomu, ze dotacia do podzemnych vod z povrchovych tokov je menej ploSne

vyznamna, resp. sa prejavuje len sezonne, preto tento faktor ma nizku vahu. Najmenej
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rizikovymi faktormi st predpovedané zmeny klimy, po¢tu obyvatel'ov a vyuzivania Krajiny,
ktoré sa prejavia az po dlhsej dobe, a preto sa vyrazne nepodielaju na zvyseni vysledného
rizika nedosiahnutia environmentalnych ciel'ov RSV utvarov podzemnych vod do roku 2027.
V ramci III. cyklu PMP a hodnotenia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov
RSV utvarov podzemnych vod do roku 2027 bolo klasifikovanych viacej Gtvarov v riziku (15
UPzV) ako v predchadzajicom cykle (8 UPzV - oznaenych v Tab. 4.33 pismom kurziva)
amenej ako v prvom hodnoteni rizika kvality podzemnych vod (17 UPzV). Je to spdsobené
najma tym, Ze v ramci tohto hodnotenia rizika boli dostupné nové a podrobnejsie informaécie,
napr. z vyhodnotenia chemického stavu UPzV, identifikacii vyznamnych a trvalo
vzostupnych trendov na tGrovni UPzV  azvrateni VTVzT identifikovanymi
v predchadzajuicom hodnoteni trendov (v Il. cykle PMP), atym bolo mozné spolahlivejsSie

vyhodnotit’ riziko v utvaroch podzemnych vod, a tym znizit’ neistotu vyhodnotenia rizika.
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Tab. 4.33 Vysledné hodnotenie rizika nedosiahnutia environmentdlnych cielov RSV do roku 2027

vV jednotlivych UPzV

]
Zdroje = | el gl¢e| gl g gl e|ls|zeld 2
znedistenia g -§ E -§ E E E E g :E gl %
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<= cx| Q2 £ |AN| &9 = S |w g = 5 s% 2 c £ o
S S 2 °F = Ny & = S o|X>3Cz2|<S @ =
= SE|>C| 8 |e2|e| 5| E |52 8| B 28
: c o -g ;5 = N N E > = S = g s S E 2l © L= 8
E SE 5% FINNISEZ 2| 2|55/ 25/28| 8] 3 3%
) Tao|lF& N |UN|PE| &| O |0O=|N8|E& o T Z
KVARTERNE UTVARY PODZEMNYCH VOD
SK1000100P | 10,00 10,0 31 25 32 31 06 100| 56vriziku |1,2,3,4b,c
SK1000200P 20 78 95 83 0,4 10,0| 6,2|vriziku |1,3, 4c
SK1000300P 0,0 10,0 9,3 10,0 2,4 20 10,0| 6,8|vriziku |1,3 4bc
SK1000400P | 10,0 10,0 6,7 9,9 25 1,4 10,0] 7,6lvriziku |1,2, 3, 4ac
SK1000500P 0,0 100 10 23 1,3 10,0| 4,4|bez rizika -
SK1000600P | 10,00 9,0 28 7,2 10,0 1,0 01 75| 69|vriziku |1,2,3,4c
SK1000700P | 10,0 10,0 3,1 10,0 0,0 10,0 68|vriziku |1,2,3, 4ac
SK1000800P | 10,00 8,3 2,6 8,1 0,7 0,1 10,0| 63|vriziku [1,2,3, 4c
SK1000900P | 10,0 10,00 9,5 20 71 02 0,0 10,0] 7,2vriziku |1,2,3, 4c
SK1001000P 00 80 100 70 08 1,2 0,5 10,0 51fvriziku |1,3
SK1001100P 2,0 97 71 1,0 1,4 0,1 10,0| 4,8|bez rizika -
SK1001200P 10,0 2.4 0,7 1,1 10,0| 56|vriziku [1,2,3,4c
SK1001300P 00 0,0 100 100 0,8 2,2 16 0,1 10,0| 3,8|bez rizika -
SK1001400P 00 0,0 100 100 04 1,2 25 0,0 10,0| 3,6|bez rizika -
SK1001500P 7,0 6,9 1,3 0,2 10,0 54|vriziku |1,2,3, 4c
SK1001600P 0,0 10,0 100 02 11 1,4 0,1 10,0| 4,7|bez rizika -
PREDKVARTERNE UTVARY PODZEMNYCH VOD
SK200010FK 0,0 10,0 29 0,8 0,1 4,1|bez rizika -
SK2000200P 73 33 24 2,8 19 0,8 3,1 4,2|bez rizika -
SK200030FK 00 00 21 32 96 1,2 31 2,0 09| 27|bezrizika -
SK2000400P 00 0,0 05 25 16 29 12 02 32| 1,7|bezrizika -
SK2000500P 00 10,0 7.8 0,7 7.7 25 04 1,2 55|vriziku |1,3, 4bc
SK200060KF 00 00 68 15 1,2 10,0 0,1 2,1 2,8|bez rizika .
SK2000700F 00 0,0 32 29 20 27 04 00 0,7 1,9|bezrizika .
SK200080KF 00 00 80 20 71 22 10,0 0,0 7,5 3,6|bezrizika .
SK2000900F 00 0,0 25 26 29 24 01 2,4|bez rizika -
SK2001000P 7,0 10,0 20 7,2 10,0 20 26 6,4vriziku |1, 2,3, 4ac
SK200110KF 0,0 10,0 100 08 68 23 74 06 5,5\vriziku |1,3 4c
SK200120FK 0,0 10,0 30 33 15 0,2 8,6| 4,4|bez rizika .
SK2001300P 04 2,0 05 0,4 10,0| 3,4|bez rizika .
SK200140KF 00 0,0 100 13 1,7 0,8 100 0,3 3,1|bez rizika .
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SK200150FK | 00 6,7 1,7 1,9 02 27| 3,6|bez rizika -
SK200160FK | 00 0,0 05 17 11 22 1,9 27| 2,0|bez rizika ;
SK200170FP | 00 00 14 26 16 01 27| 1,9|bez rizika ;
SK2001800F | 00 0,0 21 08 06 3.2 2,9| 1,9|bez rizika ;
SK200190FK | 00 0,0 00 1,7 26 23 00 28| 1,9|bez rizika ;
SK200200FP | 00 00 00 11 18 03 08 1,9 03] 1,0/bez rizika ;
SK2002100P | 00 0,0 14 16 08 11 2,3|bez rizika ;
SK200220FP | 00 00 08 21 12 10 27 32 25| 1,3|bez rizika ]

SK2002300P 74 19 19 67 100 31 15 5,1|vriziku |1, 2, 3, 4ac

SK200240FK | 00 00 76 04 09 01 00 32| 2,.2|bez rizika ;
SK200250KF | 00 00 95 15 03 01 97 0.2 2,7|bez rizika ]
SK200260FP | 00 33 00 05 22 33 14 02 29| 19]|bezrizika ]
SK200270KF | 00 00 88 04 10 0.2 80 20 33| 27|bezrizika ]
SK200280FK | 00 7.3 17 12 05 16 09 25| 34|bezrizika ]
SK200290FK | 00 0,0 03 0.2 90 01 12| 2,3|bez rizika ]
SK200300FK | 00 0,0 10,0 08 01 91 00 24| 3,1|bez rizika ]
SK2003100P | 0,0 24 1,6 10,0 03 25 3,8|bez rizika ]
SK2003200P | 00 00 00 12 03 08 78 1,8 7,3| 1,5|bez rizika ]
SK2003300F | 00 00 30 09 15 23 02 13| 2,1|bez rizika ;
SK200340KF | 00 0,0 10,0 11 04 00 98| 3,3|bez rizika ;
SK200350FK | 00 00 31 00 05 00 10 00 0,2| 0,9|bez rizika ;
SK200360FK | 00 0,0 00 09 01 15 30 00 12| 15|bezrizika ;
SK2003700P 08 19 05 0.2 3,5|bez rizika ;
SK200380FP | 00 00 06 00 22 23 18 12 12 00| 09|bezrizika ;
SK200390KF | 00 00 100 03 10 0.2 100 0,0 28| 3,0|bez rizika ;
SK2004000P | 0,0 07 21 32 01 01 06| 34|bezrizika ;
SK200410KF | 00 00 83 00 10 01 100 100 00 3,2|bez rizika ;
SK200420FK | 00 00 97 12 09 75 100 00 00| 3,6/bezrizika ]
SK2004300F | 00 00 28 07 09 03 100 01 00 24| 20/bezrizika ]
SK200440KF | 00 0,0 00 05 00 17 79 00 00| 1,7|bez rizika ]
SK2004500P | 00 0,0 00 13 27 01 00 00| 2,2|bez rizika ]
SK200460KF | 00 00 100 08 07 01 67 01 06| 2,9|bez rizika ]
SK2004700F | 00 10,0 16 08 07 67 23 09 25| 42|bezrizika ;
SK200480KF | 0,0 100 12 08 10 85 0,2 3,9|bez rizika ]
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SK2004900F | 00 2.4 14 11 13 18 15 2,6| 2,9|bez rizika ]
SK200500FK | 0,0 10,0 13 13 03 1,1 02 2.1 4,0|bez rizika ;
SK200510KF | 0,0 00 94 14 20 07 2,7 03 26| 2,9|bez rizika ;
SK2005200P | 0,0 00 10,0 09 30 33 00 00 14| 33|bezrizika ;
SK2005300P | 0,0 100 08 25 05 1,2 2,6| 4,4|bezrizika ;
SK200540FP | 0,0 00 7,7 02 26 09 1,0 02 03| 2,4|bezrizika ;
SK200550FP | 0,0 10,0 9,1 0,3 0,9 21 01 4,7|bez rizika ;
SK200560FK | 0,0 00 31 06 81 29 04 00 1,9] 24|bezrizika ]
SK2005700F | 0,0 0,0 22 06 07 32 07 08 30| 1,6bezrizika ]
SK2005800P | 0,0 8,0 12 69 10 072 4,4|bez rizika ]
SK200590FP | 0,0 00 14 09 06 24 21 03 1,3|bez rizika ]

EZ — environmentalna zataz, IMZZ — Integrovany monitoring zdrojov znec€istenia, 1S EZ — Informacny systém

environmentalnych zatazi, POR — pripravok na ochranu rastlin, PzZV — podzemna voda, UPzV — ttvar

podzemnych vod, ZZ — zdroj znedistenia

Cervenou farbou textu je oznageny ttvar podzemnych vod klasifikovany v zlom chemickom stave.

Pismom kurziva je oznageny ttvar podzemnych vod vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia dobrého chemického

stavu do roku 2021.

Environmentalne ciele RSV pre podzemné vody:

1 — zabranenie alebo obmedzenie vstupu znec€istujucich latok do podzemnej vody a zabranenie zhorSenia stavu
utvaru podzemnej vody

2 — ochrana, zlepSovanie a obnovovanie vSetkych utvarov podzemnych vdd za ucelom dosiahnutia dobrého
chemického stavu

3 — zvratenie akéhokol'vek vyznamného a trvalo vzostupného trendu koncentracie znecistujucej latky, ktory je
spdsobeny l'udskou ¢innostou, za i¢elom postupného znizenia znecistenia podzemnej vody

4 —ciele pre chranené oblasti, t.j. pre suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach, vodné
ekosystémy asociované s utvarmi podzemnych vod (4a), oblasti urcené na odber pre ludsku spotrebu
(zabezpedenie suladu s ¢l. 7.3 RSV) (4b) a/alebo oblasti citlivé na Ziviny - Zranite'né oblasti (4c)
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Obr. 4.21 Vysledna kvantifikicia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027
V kvartéernych UPzV
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Obr. 4.22 Vysledna kvantifikacia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027
Vv predkvartérnych UPzV
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5. Zaver

Cielom tulohy je aktualizacia analyzy rizika nedosiahnutia environmentalnych ciel'ov
RSV kvartérnych a predkvartérnych Gtvarov podzemnych vod (UPzV) do roku 2027 v stlade
z poziadavkami RSV, ktord vyzaduje pre kazdy vodny utvar uréit, ¢i existuje riziko
nedosiahnutia cielov na konci planovacieho obdobia. Na vsetky kvartérne a predkvartérne
UPzV sa vztahuji vietky 3 environmentalne ciele pre podzemné vody podla ¢l. 4.1 RSV,
konkr. environmentalneho ciel'a ¢. 1 — zabranit’ alebo obmedzit’ vstupu znec€ist'ujucich latok
do podzemnej vody a zabranit’ zhorSeniu stavu utvaru podzemnej vody, environmentalneho
ciela ¢. 2 —ochranit’, zlepsit a obnovovat vSetky utvary podzemnych vod za Ucelom
dosiahnutia dobrého chemického stavu a ¢. 3 —zvratit akykol'vek vyznamny a trvalo
vzostupny trend koncentracie znecistujucej latky, ktory je sposobeny l'udskou Einnostou,
za ucelom postupného zniZenia znecistenia podzemnej vody. Na kvartérne a predkvartérne
UPzV sa vztahuju i environmentalne ciele pre chranené oblasti (podl'a ich vyskytu v danom
UPzV), t. j. pre suchozemské ekosystémy zavislé na podzemnych vodach, vodné ekosystémy
asociované s Gtvarmi podzemnych vod, oblasti uréené na odber pre l'udska spotrebu
(zabezpecenie stladu s ¢l. 7.3 RSV) a/alebo oblasti citlivé na Ziviny (zranitelné oblasti).

Analyza rizika bola uskuto¢nena pre vSetkych 75 utvarov podzemnych vod
v kvartérnych naplavoch a v predkvartérnych horninach na Slovensku v stilade s metodikou
vyvinutou a pouzitou pri Vypracovani analyzy rizika v predchadzajiicom obdobi, t. j. rizikovej
analyzy nedosiahnutia dobrého chemického stavu do roku 2021 v utvaroch podzemnych vod
(Horvat a Patschova 2014), ktora vychadzala z odporu¢eni usmernenia CIS €. 26 o hodnoteni
rizika apouziti koncepénych modelov. Povodna metodika bola vroku 2020 mierne
modifikovana v pripade niektorych faktorov, ku ktorym boli dostupné odlisné alebo nové
vstupné informécie, napr. z hodnotenia chemického stavu tutvarov podzemnych vod
na zaklade 3 relevantnych testov pre Slovensko a nie jedného vSeobecného testu hodnotenia
kvality (GQA testu) pouzitého pri hodnoteni chemického stavu utvarov podzemnych vod v |.
all. cykle planov manazmentu povodia (PMP), zvyhodnotenia vyznamnych a trvalo
vzostupnych trendov koncentracii znecistujucich latok nielen na Urovni monitorovacich
objektov, ale i na urovni utvarov podzemnych vod ako i vyhodnotenia zvratenia vyznamnych
atrvalo vzostupnych trendov identifikovanych v prechadzajucom (II.) cykle PMP a pod..
Nové vstupné informacie prispeli k dosiahnutiu vyssej wrovne v hodnoteni rizika.

(Bubenikova et al. 2020b)
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Metodika analyzy rizika bola v roku 2021 aktualizovana a jej vystupom je V pripade
UPzV vyhodnotenych ako rizikovych i identifikacia, ktoré environmentalne ciele RSV
nebudu pravdepodobne dosiahnuté do roku 2027. Metodika analyzy rizika bola z dovodu
dostupnosti novych informaécii z identifikacie utvarov podzemnych vod, od ktorych st priamo
zéavislé utvary povrchovych vod (Chudoba a Patschova 2021) modifikovana i pre ¢iastkovy
faktor hodnotiaci interakciu podzemnych vod s povrchovymi vodami.

Analyza rizika zahfnala nasledovnych 10 faktorov (¢iastkovych hodnoteni rizika), ktoré
reprezentuju identifikované bodové, difuzne a liniové zdroje znecistenia podzemnych vod:

e predchadzajice hodnotenie rizika v Il. cykle PMP a aktualne hodnotenie chemického
stavu UPzV v III. cykle PMP,

e vyznamné a trvalo vzostupné trendy koncentracii znecistujucich latok v podzemnych
vodach a zvratenie trendov,

e zranitelnost’ podzemnych vdd,

e vyznamné bodové zdroje znelistenia (environmentdlne zataze z Informacného
systému environmentalnych zatazi azdroje znelistenia z databazy Integrovany
monitoring zdrojov znecistenia),

e pouzivanie ucinnych latok (pesticidov) v pripravkoch na ochranu rastlin
na pol'nohospodarske;j a lesnej pode,

e pouzivanie priemyselnych hnojiv na pol'nohospodarskej pdde,

e odkanalizovanie sidiel,

e ochranné pasma vodnych zdrojov a chranené izemia (suchozemské ekosystémy),

e predpovedané zmeny klimy, poctu obyvatel'ov a vyuZivania krajiny,

e interakciu podzemnych vdd s povrchovymi vodami (vodnymi ekosystémami).

Pri analyze rizika boli pouzité koncepéné modely jednotlivych kvartérnych
a predkvartérnych UPzV, ktoré pomohli spresnit’ hodnotenie rizika v oblastiach s najviésou
neistotou. V aktualnom I11. cykle PMP bolo klasifikovanych 15 UPzV v riziku nedosiahnutia
environmentalnych cielov RSV do roku 2027.

Z kvartérnych  UPzV  je vriziku klasifikovanych 11 uatvarov: SK1000100P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Viedenskej panvy (5,6 b),
SK1000200P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov zapadnej Casti
Podunajskej panvy (6,2 b), SK1000300P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov centralnej Casti Podunajskej panvy (6,8 b), SK1000400P — Medzizrnové podzemné
vody kvartérnych naplavov dolného toku Vahu, Nitry a ich pritokov (7,6 b), SK1000600P —
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Medzizrnové podzemné vody kvartérnych néplavov vychodnej Casti Podunajskej panvy
(6,9 b), SK1000700P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Hrona a jeho
pritokov (6,8 b), SK1000800P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov Ipla
a jeho pritokov (6,3 b), SK1000900P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych naplavov
Rimavy a jej pritokov (7,2 b), SK1001000P — Medzizrnové podzemné vody kvartérnych
naplavov Dunajca a Popradu a ich pritokov (5,1 b), SK1001200P — Medzizrnové podzemné
vody kvartérnych naplavov Hornaddu, Bodvy a ich pritokov (5,6 b) a SK1001500P —
Medzizrnové podzemné vody kvartérnych ndplavov Bodrogu, Latorice, dolné¢ho toku
Ondavy, dolného toku Laborca a ich pritokov (5,4 b).

Z predkvartérnych  UPzV st klasifikované vriziku 4 utvary: SK2000500P —
Medzizrmové podzemné vody juznej casti Podunajskej panvy (5,5b), SK2001000P —
Medzizrnové podzemné vody centralnej Casti Podunajskej panvy a jej vybezkov (6,4 b),
SK200110KF — Dominantné krasovo-puklinové podzemné vody juznej casti Povazského
Inovca (5,5b) a SK2002300P — Medzizrnové podzemné vody vychodnej Casti Podunajskej
panvy a Ipel'skej kotliny (5,1 b).

Vo vsetkych UPzV vyhodnotenych ako rizikovych bolo identifikované nedosiahnutie
viacerych (2 -4) environmentalnych cielov RSV do roku 2027. V pripade, Ze utvar
podzemnych vdd bol vyhodnoteny v riziku nedosiahnutia environmentalneho ciela ¢. 2 -
dosiahnut’ dobry chemicky stav, tak znecCistujuca latka spdsobujuca zly chemicky stav bola
identifikovana i ako latka prispievajuca k riziku UPzV.

Vyznamnym rizikovym faktorom prispievajucim K vyslednej kvantifikacii rizika
v tomto i predchadzajucom cykle PMP je zranite'nost podzemnych vod, ¢o je faktor malo sa
meniaci v ¢ase a malo ovplyvnitelny I'udskou &innostou. Daldimi vyznamnymi faktormi si
faktory zahrilujuce identifikdciu vyznamnych a trvalo vzostupnych trendov koncentracii
zneéistujiicich latok a zvratenia trendov a hodnotenie aktudlneho chemického stavu UPzV
a predchadzajiice hodnotenie rizika. K vyznamnym antropogénnym vplyvom patri
I pouzivanie priemyselnych hnojiv a ucinnych latok (pesticidov) v pripravkoch na ochranu
rastlin na pol'nohospodarskej, resp. lesnej pdde, environmentdlne zataZe a ostatné bodové
zdroje zneistenia podzemnych vod a nedostatoéné odkanalizovanie sidiel. Dalsim faktorom
je faktor hodnotiaci potencidlnu kontaminaciu podzemnych vdd infiltraciou znecistujicich
latok zo znegistenych povrchovych vod, ktoré st vo vzajomnej interakcii. V ramci UPzV
prevlada na celom tizemi SR najméd dotacia podzemnych vod do povrchovych vod. Dotacia

do podzemnych vod z povrchovych tokov je menej ploSne vyznamna (naviac v mnohych
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pripadoch jej brani kolmatacia), resp. prejavuje sa len sezonne, preto tento faktor ma nizku
vahu. Najmenej rizikovymi faktormi st zmeny klimy, demografického vyvoja a vyuzivania
krajiny, ktoré sa prejavia az po dlhsej dobe, preto sa vyrazne nepodielaju na zvySeni
vysledného hodnotenia rizika nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV pre podzemné
vody do roku 2027.

V ramci hodnotenia rizika v III. cyklu PMP bolo klasifikovanych viacej rizikovych
UPzV (15) ako v predchadzajucom cykle (8 UPzV) a menej ako v prvom hodnoteni rizika
kvality podzemnych vod (17 UPzV). Je to spdsobené najmi tym, Ze v ramci aktudlneho
hodnotenia rizika boli dostupné nové a podrobnejsie informacie, a tym bolo mozné znizit
neistotu a lepsie odhadnut’ riziko nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV tutvarov
podzemnych vod na konci planovacicho obdobia (v roku 2027). Je nutné dodat, ze
spol'ahlivost’” hodnotenia rizika bude mozné overit' v roku 2027 najmé na zaklade vysledkov
hodnotenia chemického stavu UPzV ana zaklade novych poznatkov z implementacie RSV,
na zaklade ktorych bude mozné esSte korigovat metodiku hodnotenia rizika, prip.
identifikovat’ d’alsi faktor ovplyviiujuci nedosiahnutie environmentalnych cielov RSV
utvarov podzemnych vod.

Na zaklade hodnotenia rizika st pre utvary podzemnych vod identifikované v riziku
nedosiahnutia environmentalnych cielov RSV do roku 2027 navrhnuté opatrenia na zvratenie
tohto stavu. Vystupy analyzy rizika s vyuzité i pri navrhu vynimiek pre utvary podzemnych

vod klasifikované v zlom chemickom stave.
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